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(57) Abstract: The invention relates to an adapter (1) for support profiles
(A), in particular of support arrangements for solar modules, characteri-
zed by an assembly head (2) for receiving a support profile (A) compri-
sing at least two opposing legs (4a, 4b) connected by at least one web (3),
and at least two mounting clamps (5a, 5b) for the support profile (A) ope-
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(57) Zusammenfassung: Adapter (1) fiir Tragerprofile (A), insbesondere
von Triageranordnungen fiir Solarmodule, gekennzeichnet durch einen
Montagekopf (2) zur Authahme eines Tragerprofils (A), der wenigstens
zwei einander gegeniiberliegende durch wenigstens einen Steg (3) ver-
bundene Schenkel (4a, 4b) aufweist, und wenigstens zwei mit dem Mon-
tagekopt (2) wirkverbundene Befestigungsklammern (5a, 5b) fiir das auf-
zunehmende Trégerprofil (A).
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ADAPTER FUR TRAGERPROFILE

[0001] Insbesondere Solarmodule bedurfen einer stabilen und dauerhaften Befestigung auf
Déachern oder sonstigen Flachen. Bewéahrt haben sich Anordnungen von Profilschienen, auf
denen die Solarmodule aufliegen und mittels Klammern oder Haltern fixiert sind. Aufgrund
von Wind- und/oder Schneelasten wirken bei sadmtlichen Befestigungsarten hohe Kréfte auf
die Einzelnen Bauteile der jeweiligen Anordnung. Dabei sind insbesondere die jeweiligen
Verbindungen zwischen den einzelnen Bauteilen kritisch. Verbindungen zwischen
Profilschienen und den darunter liegenden Tragerelementen werden herkémmlicherweise
durch Schraubverbindungen zwischen einer Seitenfliche eines Vierkantprofils und einer
sogenannten Fahne geschaffen, die liblicherweise einen im Allgemeinen in etwa senkrecht
zu den Solarmodulen angeordneten Halteabschnitt eines Dachtragerauslegers aufweist.

[0002] So beschreibt beispielsweise DE 202004019952 U1 ein Dachtrégerelement, das eine
Grundplatte zur Montage auf Konterlattung oder Dachsparren aufweist, an dem ein U-
formiger Ausleger befestigt ist, der in einen senkrecht zu Konterlattung oder Sparren
stehenden, mit Langloch versehenen Abschnitt mindet, der gemeinhin als Fahne bezeichnet
wird. Mittels Hammerkopfschrauben kann die Fahne mit der Seitenflache einer Profilschiene
verbunden werden. Die einseitige und asymetrische Verbindung von Dachtrdger und
Profilschiene weist einen gravierenden Nachteil auf. Die Krafteinleitung bei Belastung der
Konstruktion durch Wind- und/oder Schneelasten findet nicht gleichmagig statt mit der Folge,
dass materialermiidende Torsionskréfte wirksam werden kénnen.

[0003] EP 000001956250 A2 offenbart eine zentrische Anbringung einer Profilschiene an
einem Befestigungsabschnitt, wobei die Profilschiene ein zentrisch angeordnetes Gewinde
aufweist und der Befestigungsabschnitt mit an Form und AusmaR der Profilschiene
angepassten Leisten versehen ist. Der Vorteil einer fir die Krafteinleitung in den
Befestigungsabschnitt glinstigen, zentrischen Befestigung steht hier der Nachteil mangelnder
Flexibilitdt entgegen. Eine Anpassung des Hoéhenabstands der Profilschiene zum
Befestigungsabschnitt ist hier ebenso wenig mdglich wie eine Ausrichtung der Profilschienen
rechtwinklig zu den Stabilisierungsleisten. Sofern diese auf dem Befestigungsabschnitt eines
Dachtragers angeordnet sind, missen je nach gewiinschter Ausrichtung der anzubringenden
Profilschiene Dachtrager mit verschiedenen Befestigungsabschnitten zum Einsatz kommen.
Hierdurch wird der Montage- und Fertigungsaufwand in unerwiinschter Weise erhéht.
Entscheidend fir eine zlgige, sichere und kostensparende Montage einer Trédgeranordnung
fur Solarmodule ist, neben der Mdglichkeit, eine Justierung des Hohenabstands zwischen
Tragerprofil und einer wie auch immer gearteten Halterung vornehmen zu kénnen und einer
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symetrischen Krafteinleitung in eine solche Halterung, dass die Halterung problemlos von
oben mit einem Tragerprofil bestiickt werden kann und zugleich eine Korrektur der lateralen
Ausrichtung des Tréagerprofils in Hinblick auf benachbarte Befestigungspunkte méglich ist.
Da jeder zusétzliche Handgriff bei der Montage Zeit kostet und die Fehlerquote erhéht, ist es
winschenswert, dass notwendige Befestigungs- oder Spannmittel, wie beispielsweise
Schraub- oder Steckverbindungen, in Abwesenheit des einzufiigenden Tragerprofils bereits
an der Halterung vormontiert sind, um nach Positionierung des Tragerprofils bei der Montage
lediglich endfixiert zu werden. Weiterhin ist anzustreben, dass die Verbindung zwischen
Tréagerprofil und Halterung zwar in jeder gewahlten Position ausreichend fest ist, jedoch nicht
mit einer plastischen Verformung des Materials einhergeht, da nach einer solchen
materialschwéachenden Verformung eine Korrektur der gewéhlten Position nur noch unter
Inkaufnahme einer weiteren Materialschwichung erfolgen kénnte. Abgesehen davon wiirde
der Einsatz plastisch verformbarer Materialien zu einer Einschrankung bei der Auswahl
sowohl des Tragerprofil-.als auch des Halterungsmaterials fiihren.

[0004] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, die obengenannten Nachteile des Stands
der Technik zu Gberwinden, eine zlgige, sichere und kostensparende Montage einer
Trageranordnung im zuvor beschriebenen Sinne zu ermdglichen, die benannten
winschenswerten Ausgestaltungen realisierbar zu machen und gleichzeitig einen Adapter
bereit zu stellen, der grundséatzlich eingesetzt werden kann, wenn Tragerprofile mit
Montageflachen verbunden werden sollen. '

[0005] Dies gelingt durch einen Adapter gemaR Anspruch 1, wobei vorteilhafte
Ausgestaltungen des Adapters den Unteranspriichen zu entnehmen sind.

[0006] Der erfindungsgemaRe Adapter ermdglicht durch seine U-formige Ausgestaltung eine
zentrische Aufnahme des Tragerprofils. Er kann dabei in einfacher Weise von oben bestiickt
werden. Selbstverstandlich ist eine U-férmige Ausformung nicht zwingend. Die oberen
Enden der beiden Schenkel des Montagekopfes kénnen auch miteinander verbunden sein
mit der Folge, dass die aufzunehmende Profilschiene in den Montagekopf geschoben
werden miissen.

[0007] Der Adapter ist mit wenigstens zwei Befestigungsklammern ausgestattet, die
vorteilhafterweise mit Schrauben an die Seitenflichen der Schenkel des Montagekopfes
gepresst werden und dabei entsprechend ausgeformte Leisten des aufzunehmenden
Tragerprofils gegen die Schenkel pressen und fixieren. Eine direkte Verschraubung der
Tragerprofile entfallt somit. Vorteilhaft ist es, wenn die Befestigungsklammern
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Fixationsnasen aufweisen, die in passende Nuten der Profilleisten eingreifen, so dass bei U-
formigem Montagekopf ein Wegrutschen der Tragerprofile in Richtung U-Offnung wirksam
verhindert wird. Die Befestigungsklammern sind vorteilhafterweise im inneren des
Montagekopfes angeordnet. Dies gewahrleistet minimalen Platzbedarf bezuglich der
seitlichen Ausdehnung des Adapters. Eine Anordnung der Befestigungsklammern an den
AuRenseiten des Montagekopfes ist ebenfalls mdéglich, vorausgesetzt die Nuten der
aufzunehmenden Profilschiene sind so angeordnet, dass sie auf den AuRenseiten des
Montagekopfes platziert werden kénnen.

[0008] Besonders vorteilhaft sind Befestigungsklammern, die auf ihren
schenkelzugewandten, mit Fixationsnasen versehenen Seiten jeweils wenigstens eine
Erhebung mit jeweils wenigstens einer Auflageflache fiir den Schenkel aufweisen, die Gber
der Seitenfliche der Befestigungsklammer eine gréRere Hohe als die Fixationsnasen
aufweisen, so dass diese Erhebungen, die giinstigerweise plan am Schenkel anliegen, als
Abstandshalter fungieren, dergestalt, dass zwischen Schenkel und Befestigungsklammer im
Bereich der Fixationsnase ein der Profiltrdgerstiarke entsprechende Liicke auch bei fest
angezogener Verschraubung verbleibt und ein Verkanten der Befestigungsklammer wirksam
verhindert wird.

[0009] Eine innenliegende Anordnung der Befestigungsklammern ist weiterhin vorteilhaft im
Zusammenspiel mit einer vorzugsweise stegartigen Ausformung der Befestigungskiammer
an ihrer schenkelabgewandten Flache, die mit dem Verbindungsmittel fur
Befestigungsklammer und Schenkel einen das Verbindungsmittel fixierenden Formschluss
bildet. Schenkelabgewandt bezieht sich hier auf den der Befestigungsklammer am néchsten
gelegenen Schenkel, nicht etwa auf einen der Befestigungsklammer gegeniiberliegenden
Schenkel. Im Falle eines Sechskantschraubenkopfes liegt eine der sechs Flachen des
Schraubenkopfes an dem Steg der Befestigungsklammer an. Dadurch ist es in
vorteilhafterweise moglich, die zur Schraube passende Mutter an der Aulenseite des
Schenkels anzuziehen, ohne dass sich die Schraube mitdrehen kann. Bei einer solchen
Ausfuhrungsform kann also eine Montage der Profilschiene stattfinden, indem die
Profilschiene mit ihren Nuten zwischen Schenkel und Befestigungsklammern gefithrt wird
und dann durch Festdrehen der auflenliegenden Muttern endguiltig fixiert wird. Statt eines
Steges kann die Befestigungsklammer auch eine schraubenkopfférmige Vertiefung
aufweisen.

[0010] Bevor die Profilschiene in den Montagekopf gelegt wird, solite jedoch der
Montagekopf mit dem Dachtrager verbunden worden sein. Dazu dient vorteilhafterweise ein
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zentrisch angebrachtes Vierkantloch im Steg, durch das der Ausleger eines Dachtragers
beispielsweise mittels einer Flachrundschraube mit Vierkantansatz verbunden werden kann.
Naturlich sind auch anders geformte oder mehrere Aussparungen fir Verbindungsmittel im
Steg mdglich.

[0011] Besonders vorteilhaft fiir die Stabilitit der Verbindung ist es, wenn die
befestigungsklammerabgewandte Seitenflaiche des Schenkels im Bereich der Aussparung
fur das Verbindungsmittel aufgeraut ist, um den Reibschluss mit dem Verbindungsmittel zu
erhéhen. Im Falle einer Schraubverbindung kann die Aufrauung darin bestehen, dass der die
Aussparung des Schenkels umgebende Flachenbereich eine Zahnung aufweist. Bei einer
Schraubverbindung kann dann zwischen Mutter und gezahnter Fliche eine Zahnscheibe
angeordnet seih, die eine zur Zahnung der Flache komlementare Zahnung aufweist.
Selbstverstdndlich sind auch andere Verbindungen als Schraubverbindungen mit Muttern
moglich. So kann der Schenkel beispielsweise ein integriertes Gewinde aufweisen oder statt
einer Schraube-Mutter-Verbindung kann eine Schnelispannverbindung zum Einsatz kommen
oder ein lochtragender Stift mit Kopf durch dessen Loch auf der klammerabgewandten
Schenkelseite ein leicht konischer Fixierstift gesteckt wird.

[0012] Die Aussparungen der Schenkel sind vorzugsweise deckungsgleich und als
Langldécher ausgefuhrt. Dadurch wird eine Hohenverstellung der Montageposition der
aufzunehmenden Profilschiene erméglicht, was gerade bei der Montage auf Schragdéachern
von Vorteil ist, da eine Anpassung vor Ort problemlos méglich ist.

[0013] Die Orientierung der Profilschienen ist ebenfalls verdnderbar. Der Montagekopf mit
zentrischer Aussparung kann vor der Fixation mittels Verbindungsmittel entweder so gedreht
werden, dass die von Steg und Schenkel gebildete Kante parallel zum Dachfirst verlauft oder
so, dass diese Kante senkrecht zum Dachfirst ausgerichtet ist. Die Ausrichtung der
Profilschienen entspricht dabei der Ausrichtung der Kante. Da diese besonderen
Krafteinfluissen ausgesetzt ist, wird das Profil des Montagekopfes im Bereich dieser Kante
vorteilhafterweise zusétzlich verdickt ausgefuhrt. Grundsétzlich erméglicht die zentrische
Anordnung der Aussparung des Stegs eine freie Drehbarkeit um die senkrecht zum Steg
verlaufende Mittelachse des Montagekopfes.

[0014] Eine Schragstellung der Langlécher, also eine Positionierung ihrer Langsachsen in
einem Winkel kleiner 90° gegeniber der von Steg und Schenkel gebildeten Kante,
ermdglicht fur beliebige Hohenpositionen des Tréagerprofils eine gleichbleibende Belastung
der Montageflachen eines oder mehrerer Adapter, je besser die Kraftrichtung der Belastung
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mit der Langsausrichtung der Langlécher Ubereinstimmt. Die von Steg und Schenkel
gebildete Kante muss selbstverstandlich nicht scharf ausgebildet sein. Es sind verschiedene
Varianten méglich, wie beispielsweise mehr oder weniger gerundete Ubergangszonen. Bei
Verwendung der Adapter fir die Montage von Solarmodulen auf Schragdéachern kénnen
vorteilhafterweise fir verschiedene Dachneigungen Adaptersidtze mit entsprechenden
Neigungen der Langldcher bereit gestelit werden.

[0015] Zu einer erhéhten Variabilitdt bei der Anpassung der Neigung des Tragerprofils,
beispielsweis gegenilber einem Dachtrédger, tréagt die Méglichkeit bei, die Neigung durch
entsprechendes Verdrehen der Befestigungsklammern um ihre Befestigungsachse in
gewlnschter Weise einzustellen, sofern eine Ausfihrungsform der Erfindung vorliegt, bei der
die Befestigungsart eine Drehung erlaubt. Dies ist regelméRig der Fall, wenn die
Befestigungsklammer mit genau einer, vorzugsweise zentrisch angeordneten Aussparung fur
das Befestigungsmittel, vorteilhafterweise einer Schraube, versehen ist.

[0016] Ein weiterer Vorteil des erfindungsgeméafRen Adapters ist neben seiner optimierten
Statik, dass minimale Anforderungen an die Ausformung der aufzunehmenden Trégerprofile
bestehen. Das Tragerprofil solite lediglich an der montagekopfzugewandten Seite Leisten mit
vorzugsweise fur die Befestigungsklammern geeigneten Nuten aufweisen. Ansonsten
bestehen keine Restriktionen beziglich der Ausformung der Tragerprofile. Auf der anderen
Seite ist es fur eine Montage auf einem Dachtrager oder anderen solarmodultragenden
Flachen ausreichend, wenn eine im Wesentlichen plane Montageflache mit Aussparung
vorhanden ist, vorzugsweise mit einer zentrisch angeordneten Ausnehmung. Unter einer
Aussparung sind hier durchgéngige Locher oder auch nur Vertiefungen innerhalb einer
Oberflache zu verstehen, wiahrend Ausnehmungen, als spezielle Form von Aussparungen,
ausschlieBlich durchgénge Lécher bezeichnen.

[0017] Fig. 1 zeigt eine vorteilhafte Ausfilhrungsform des erfindungsgeméen Adapters in
der Schragansicht, montiert auf einer Montageflache. Fig. 2 zeigt dieselbe Ausfilhrungsform
im Schnitt und Fig. 3 in der Seitenansicht. Im Einzelnen zeigen die Fig. 1 bis Fig. 3 neben
dem Tréagerprofil (A) und der Montageflache (B):

Adapter

Montagekopf

Steg

Schenkel (4a, 4b)

Befestigungsklammern (5a, 5b)
Seitenfléchen der Schenkel (6a, 6b, 6ae, 6bi)
Aussparungen der Schenkel
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11
12
13
14
15
16
17
18
19
20

von Steg und Schenkel gebildete Kante

Verbindungsmittel fur Montagekopf

Verbindungsmittel fiir Befestigungsklammern (10a, 10b)

PCT/DE2010/000288

schenkelabgewandte Flachen der Befestigungsklammern (11a, 11b)

Ausformungen (12a, 12b)
Fixationsnasen (13a, 13b)
Erhebungen (14a, 14b)
Auflageflache (15a, 15b)

Seitenflachen der Befestigungsklammern (16a, 16b)

Zahnung des Schenkels
Zahnscheibe

Zahnung der Zahnscheibe
Verdickung
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ANSPRUCHE
1. Adapter (1) fur Tragerprofile (A), insbesondere von Trageranordnungen fir
Solarmodule,

gekennzeichnet durch

einen Montagekopf (2) zur Aufnahme eines Tragerprofils (A), der wenigstens zwei
einander gegenuberliegende durch wenigstens einen Steg (3) verbundene Schenkel
(4a, 4b) aufweist,

und wenigstens zwei mit dem Montagekopf (2) wirkverbundene
Befestigungsklammern (5a, 5b) fur das aufzunehmende Tragerprofil (A).

2. Adapter (1) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Befestigungsklammérn (5a, 5b) an den Seitenfldchen (6a, 6b) der Schenkel
(4a, 4b) angeordnet sind.

3. Adapter (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 2,
dadurch gekennzeichnet, dass wenigsten zwei Befestigungsklammern (5a, 5b)
innerhalb des Montagekopfes (2) angeordnet sind.

4, Adapter (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet,
dass einander gegeniberliegende Schenkel (4a, 4b) jeweils wenigstens eine
Aussparung (7) aufweisen.

5. Adapter (1) nach Anspruch 4,
gekennzeichnet durch
als Langlécher ausgebildete Aussparungen (7) der Schenkel (4a, 4b).

6. Adapter (1) nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Langsachsen der Langlécher einander gegeniberliegender Schenkel (4a,
4b) in einem Winkel kleiner 90° zu der von Steg (3) und Schenkel (4) gebildeten
Kante (8) angeordnet sind.
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10.

1.

12.

13.

Adapter (1) nach einem der Anspriiche 4 bis 6,

dadurch gekennzeichnet,

dass wenigstens zwei einander gegenuberliegender Schenkel (4a, 4b) jeweils
wenigstens eine Aussparung (7) gleicher Form und Ausdehnung aufweisen.

Adapter (1) nach einem der Anspriiche 4 bis 7,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Aussparungen (7) und Flachen (6) der Schenkel (4) in der Aufsicht
deckungsgleich sind, wobei sich die Aufsicht der AuRenflache (6ae) eines Schenkels
(4a) mit der Aufsicht der Innenflache (6bi) des gegeniiberliegenden Schenkels (4b)
deckt.

Adpater (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 8,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Steg (3) wenigstens eine Ausnehmung fiir ein Verbindungsmittel (9) zur
Montage des Montagekopfes (2) auf einer Montagefliache (B) aufweist.

Adapter (1) nach Anspruch 9,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Ausnehmung des Stegs (3) als zentrisch angeordnetes Vierkantioch
ausgefihrt ist. ,

Adapter (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 10,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Befestigungsklammern (5a, 5b) jeweils wenigstens eine Ausnehmung fiir ein
Verbindungsmittel (10a, 10b) aufweisen.

Adpater (1) nach einem der Anspriiche 1 bié 11,

gekennzeichnet durch

wenigstens eine schraubenvermittelte Wirkverbindung zwischen
Befestigungsklammer (5) und einem Schenkel (4) des Montagekopfes (2).

Adapter (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 12,

dadurch gekennzeichnet,

dass die schenkelabgewandte Flache (11) der Befestigungsklammer (5) wenigstens
eine Ausformung (12) aufweist, die einen Formschluss mit dem Verbindungsmittel
(10) bilden.
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14.  Adapter (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 13,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Befestigungsklammern (5a, 5b) jeweils wenigstens eine von der
Schenkelfiache (6) beabstandete Fixationsnase (13a, 13b) zum Eingriff in einen
Profiltréager (A) aufweisen. |

15.  Adapter (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 14,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Befestigungsklammern (5a, 5b) auf ihren schenkelzugewandten Seiten
jeweils wenigstens eine Erhebung (14a, 14b) mit jeweils wenigstens einer
Auflageflache (15a, 15b) fur den Schenkel (4) aufweist.

16.  Adapter (1) nach einem der Anspriiche 14 bis 15,
dadurch gekennzeichnet,
dass Fixationsnase (13) und Auflageflache (15) der Befestigungsklammern (5) an der
gleichen schenkelzugewandten Seitenfldche (16) der Befestigungsklammer (5)
angeordnet sind und der Abstand der Auflageflache (15) zur Seitenfliche (16) gréRer
ist als die Hohe der Fixationsnase (13) Gber dieser Seitenflache (16).

17. Adapter (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 16,
dadurch gekennzeichnet,
dass die befestigungsklammerabgewandten Flachen (6) der Schenkel (4) in den an
die Ausnehmungen (7) grenzenden Bereichen aufgeraut sind.

18.  Adapter (1) nach Anspruch 17,
dadurch gekennzeichnet,
dass die aufgerauten Bereiche eine Zahnung (17) aufweisen.

19.  Adapter (1) nach einem der Anspriiche 12 bis 18,
dadurch gekennzeichnet,
dass die schraubenvermittelte Wirkverbindung eine Zahnscheibe (18) mit zur
Zahnung (17) der Schenkel komplementérer Zahnung (19) aufweist.

20. Adapter (1) nach einem der Anspriche 1 bis 19,
dadurch gekennzeichnet,
dass das Profil des Montagekopfes (2) an den Ubergéngen vom Steg (3) zu den
Schenkeln (4) Verdickungen (20) aufweist.
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