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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zum AnschlieBen von Stahlbetonplatten an eine
Wand- oder Deckenkonstruktion aus Stahlbeton, mit einem Isolierkérper zur Warmedammung
und einem Bewehrungsteil, der Zug- und Druckbewehrungselemente aufweist, wobei der Be-
wehrungsteil als Zugbewehrungselemente geschlossene Schlaufen aufweist, die in dem Isolier-
kdrper zwischen der anzuschlieBenden Stahlbetonplatte und der Wand- oder Deckenkonstruk-
tion gelagert sind.

[0002] Neben einer méglichst groBen warmedammenden Wirkung mussen derartige Einrich-
tungen im Allgemeinen hohe Biege- und Querkraftbeanspruchungen aufnehmen. Das Einsatz-
gebiet ist sehr vielfaltig und umfasst Anwendungen bei auskragenden sowie unterstiitzten Bal-
kon- und Terrassenplatten, durchlaufenden Platten, welche die Geb&udehiille verlassen, Aufla-
gerbereichen bei Loggien, thermische Trennung von Attiken und Bristungen bis hin zu Konso-
len und Wandscheiben.

[0003] Es sind Einrichtungen flr frei auskragende Stahlbetonplatten bekannt, deren obenlie-
gende Zugbewehrung in Abhangigkeit von der Tragfahigkeitsstufe ausgebildet wird. Im Uber-
gangsbereich der Warmedammebene wird dabei ein Betonrippenstahl aus nichtrostendem
Edelstahl verwendet. Dieser wird z.B. durch WiderstandspressschweiBung mit einem anschlie-
Benden Betonrippenstahl verbunden. Querkraftbligel werden in derselben Edelstahlqualitat wie
die Zugstébe ausgefihrt, wobei die Verbindung zur Anschlussbewehrung wiederum durch
SchweiBung erfolgt. Als Warmedammstoff im Ubergangsbereich kann beispielsweise Polysty-
rol-Hartschaum verwendet werden. In diesen sind Module aus beispielsweise microstahlfaser-
bewehrtem Hochleistungsfeinbeton in der Druckzone integriert.

[0004] Den bekannten Produkten, die auch als ,lIsolierkdrbe" bezeichnet werden, ist gemein-
sam, dass die Biegetragfahigkeit mit zunehmendem Warmedurchlasswiderstand abnimmt. Die
Aufnahme der Querkraft wird bei den Produkten unterschiedlich realisiert. Bei einigen Produk-
ten wird die Querkraft durch Bligel aufgenommen. lIsolierkdrbe der Anmelderin weisen eine
Rahmenkonstruktion auf, die sowohl Momente als auch Querkréafte Ubertragt. Eine weitere
Lésung besteht in der Anordnung von Schubblechen, die ebenfalls entkoppelt von der Momen-
tentibertragung zur Aufnahme der Querkraft herangezogen werden. Die Querkraftlibertragung
durch Bigel bzw. Schubbleche wirkt sich beim Verformungsverhalten positiv aus, da sich durch
die héhere Schubsteifigkeit im Ubergangsbereich vernachlassigbare Schubverzerrungen ein-
stellen. Bei rahmenartigen Tragsystemen hingegen ist eine zusétzliche Verformung aus dem
Querkraftanteil stets zu beriicksichtigen. Systeme, die Momente und Querkréfte entkoppelt
Ubertragen, werden bezliglich der Anpassung an die Beanspruchungen im Allgemeinen bevor-
zugt.

[0005] Ein Nachteil der bekannten Einrichtungen besteht aber allgemein im Mangel der Ent-
koppelung der Momenten- und Querkrafttragfahigkeit und der aufwéandigen Herstellung.

[0006] Aus dem EP 0 822 299 A1 ist es bei einer Einrichtung der einleitend angegebenen Art
bekannt, schlaufenférmige Bewehrungselemente vorzusehen, die jedoch mit vertikaler Orientie-
rung in die Warmedammung integriert sind. Dazu wird ausgefihrt, dass diese Zug- und Druck-
anker beispielsweise auch mit den gebogenen Verankerungen verbunden sein kénnen.

[0007] Eine weitere Druckschrift, die EP 1 887 155 A1, offenbart ,Schub-Druck-Anker" aus
einer geschweiBten Stahlkonstruktion, wobei der Schubanteil durch die Zugdiagonale abgetra-
gen wird.

[0008] Die Erfindung zielt darauf ab, unter Einsatz von Hochleistungswerkstoffen die Warme-
dammung im Ubergangsbereich der Isolierkérbe entscheidend zu verbessern und die Flexibilitat
der Anschlusseinrichtung dermafBen anzuheben, dass &hnlich einem Baukastensystem eine
Vielzahl an geometrischen Randbedingungen mit ein und demselben Produkt mit einfachen
Montageschritten realisiert werden kann. Das Produkt soll so weit optimiert werden, dass durch
einfache Abstufungsmadglichkeiten zur Anpassung an die jeweiligen Tragfahigkeitserfordernisse
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auch die Wirtschaftlichkeit des Produktes gesteigert werden kann.

[0009] Eine erfindungsgeméaBe Anschlusseinrichtung der einleitend angegebenen Art zeichnet
sich dadurch aus, dass die in dem Isolierkérper gelagerten geschlossenen Schlaufen aus Fa-
serkunststoff bestehen und horizontal angeordnet sind, und dass in den Isolierkdrper Biege-
druck-Schub-Elemente aus ultrahochfestem Beton integriert sind, die in der Draufsicht im We-
sentlichen hundeknochenférmig ausgebildet sowie vorzugsweise mit einer hochstehenden
dreieckférmigen Rippe versehen sind.

[0010] Bei der Erfindung erfolgt die Abtragung des Schubanteils vorteilhaft (ber die Druckdia-
gonalen aus ultrahochfesten Betonelementen, was gegenlber dem weiter oben erlauterten
Stand der Technik ein grundlegender Unterschied ist. Insgesamt schafft die Erfindung eine
Hochleistungsanschlusseinrichtung fiir Stahlbetonplatten an eine Wand- oder Deckenkonstruk-
tion, die gegenlber Stahlbewehrungsstében geringere Querschnittsflachen und einen reduzier-
ten Warmeverlust aufweist sowie durch die Mdéglichkeit unterschiedlicher Schlaufengeometrien
eine hohe Flexibilitét hinsichtlich der Tragféhigkeit gewéhrleistet.

[0011] Gem&B einem bevorzugten Ausflihrungsbeispiel der Erfindung bestehen die geschlos-
senen Schlaufen des Zugbewehrungselementes aus kohlestofffaserverstarktem Kunststoff
(CFK) oder aus glasfaserverstéarktem Kunststoff (GFK).

[0012] Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung bestehen die Biegedruck-Schub-Elemente
aus Beton der Qualitdt UHPFRC.

[0013] Die Erfindung und weitere Merkmale derselben werden nachfolgend an Ausfihrungsbei-
spielen unter Bezugnahme auf die Zeichnungen néher erldutert.

[0014] Fig. 1 ist eine Prinzip-Seitenansicht einer Einrichtung gemaB der Erfindung; Fig. 2 ist
eine Prinzip-Vorderansicht der Einrichtung; Fig. 3 ist eine Draufsicht der Einrichtung; Fig. 4 ist
eine andere Ausfihrungsform in der Draufsicht; Fig. 5 ist eine Prinzip-Perspektivansicht; Fig. 6
zeigt einen Schnitt und Fig. 7 eine Draufsicht einer Weiterbildung der Einrichtung geméaB der
Erfindung.

[0015] Die in den Zeichnungen dargestellte Anschlusseinrichtung fir Stahlbetonplatten 1 an
eine Wand- oder Deckenkonstruktion 2 weist einen Isolierkdrper 3 zur Warmedammung und
einen Bewehrungsteil 4 auf. Der Bewehrungsteil 4 besteht in der Zugzone aus geschlossenen
Schlaufen 4' aus beispielsweise Faserkunststoff zum Anschluss an die Plattenbewehrung und
in der Biegedruck-Schub-Zone aus unterschiedlich profilierten Elementen 4" aus ultrahochfes-
tem Beton (UHPFRC - Ultra High Performance Fibre Reinforced Concrete). Die Enden der
Schlaufen 4' stehen mit U-férmigen Bligeln 5 der Anschlussbewehrung in Eingriff.

[0016] Im Vergleich zu Edelstahlbewehrungsstaben ermdéglicht die Erfindung geringere Quer-
schnittsflaichen und einen erheblich reduzierten Wéarmeverlust sowie durch unterschiedliche
Schlaufengeometrien eine hohe Anpassungsfahigkeit an die Tragfahigkeit.

[0017] Fir die Ubertragung der Zugkrafte kann erfindungsgemaB eine Endlosschlaufe, bei-
spielhaft aus CFK oder GFK, vorgesehen sein. Die Herstellung der Schlaufe kann insbesondere
mit langsorientierten Fasern in Schlaufenrichtung erfolgen, die durch eine um 90° verdrehte
Faserlage umwickelt werden, womit ausreichend hohe Querdruckfestigkeit erreicht wird. Die
Ausbildung der Schlaufe ermdglicht die Kraftlibertragung trotz des schlechten Verbundes zwi-
schen dem Beton und der Schlaufe. Durch Verdnderung der Schlaufengeometrie kann die
Tragfahigkeit auf einfache Art an die jeweiligen Erfordernisse angepasst werden. Die wichtigs-
ten Einflussparameter bilden dabei die Schlaufenhéhe und der Schlaufenradius. Mit diesen
beiden GréBen werden die Umlenkspannungen auf den umgebenden Beton und damit auch die
Querdruckspannung auf die Schlaufe gesteuert. Durch die am &uBersten Druckrand angeord-
neten UHPFRC-Druckelemente wird ein groBer innerer Hebelarm erreicht, wodurch die auf die
tragenden Elemente wirkenden Kréfte minimiert werden. Die Fig. 3 und 4 zeigen unterschiedlich
ausgebildete Anschlusseinrichtungen geméaB der Erfindung.

[0018] Im Rahmen der Erfindung kann die Warmedammleistung durch den Einsatz von Hoch-
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leistungswerkstoffen UHPFRC und CFK/GFK deutlich angehoben werden. Durch die Ausbil-
dung eines aufgeldsten Druckgurtes aus sich verjingenden UHPFRC-Elementen kdnnen das
erforderliche Betonvolumen und gleichzeitig die Warmeverlustflachen minimal gehalten werden.

[0019] Um die Lastlbertragungsflache zwischen Normalbeton und Biegedruck-Schub-
Elementen 4" zu vergréBern, kdnnen diese UHPFRC-Elemente an den Enden aufgeweitet und
vorzugsweise auch profiliert bzw. mit einer hochstehenden dreieckférmigen Rippe 4" versehen
werden, wie insbesondere die Fig. 5 bis 7 zeigen. Durch diese ,Hundeknochen"-Form wird die
Warmeleitung gering gehalten.

[0020] Aufgrund der extrem hohen Zugfestigkeit von CFK/GFK kénnen die Querschnitte der
Zugelemente 4' derart verkleinert werden, dass der Warmedammkdrper kaum unterbrochen
wird. Die Wéarmeleitung Uber das Zugglied wird im Vergleich zu Edelstahl aufgrund der sehr
kleinen warmelbertragenden Flache in Summe stark reduziert.

[0021] Weiters ermdglicht die erfindungsgeméBe Konstruktion eine wirtschaftliche Abstufung
der Tragféahigkeit. Bei einer Biegetragfahigkeit im Bereich von beispielsweise 50 kNm/m wird
der doppelte dquivalente Warmedurchlasswiderstand (Dammstoffdicke z.B. 8 cm) gegeniber
bestehenden Produkten erwartet. Diese ausgezeichneten Eigenschaften resultieren hauptsach-
lich aus der Verwendung von Materialien mit sehr hohen Festigkeiten, wodurch geringe Quer-
schnitte erforderlich werden und somit der Warmedammkdrper nur geringfligig geschwacht
wird.

[0022] Ein weiterer groBer Vorteil der Erfindung ist in der Produktion der Isolierkdrbe zu finden.
Samtliche SchweiBarbeiten, die bei den bisher verwendeten Produkten erforderlich sind, entfal-
len. Da auch der Zusammenbau vereinfacht ist, kdnnen vor allem Lohnkosten stark verringert
werden.

[0023] Die Erfindung soll den Einsatz in Passivhausern ermdglichen. Voraussetzung fur den
Passivhaus-Standard ist ein jéhrlicher Heizwéarmebedarf von 15 Kilowattstunden pro m? und
Jahr, was einer erheblichen Energieeinsparung im Vergleich zum Niedrigenergiehaus bedeutet.

[0024] Durch die Verwendung des hochfesten CFK/GFK-Werkstoffes im Zugbereich und von
UHPFRC im Druckbereich sowie der dementsprechenden Einsparung an Stahl ergibt sich eine
wesentliche Verbesserung der dkologischen Nachhaltigkeit des Produktes, da der Energiebe-
darf fir die Herstellung von 1 m® UHPFRC nur 5 % des Energiebedarfes fir die Herstellung
derselben Menge Stahl mit der gleichen Druckfestigkeit betragt.

Patentanspriiche

1. Einrichtung zum AnschlieBen von Stahlbetonplatten an eine Wand- oder Deckenkonstruk-
tion aus Stahlbeton, mit einem Isolierkérper zur Warmedammung und einem Beweh-
rungsteil, der Zug- und Druckbewehrungselemente aufweist, wobei der Bewehrungsteil als
Zugbewehrungselemente geschlossene Schlaufen aufweist, die in dem Isolierkdrper zwi-
schen der anzuschlieBenden Stahlbetonplatte und der Wand- oder Deckenkonstruktion ge-
lagert sind, dadurch gekennzeichnet, dass die in dem Isolierkérper (3) gelagerten ge-
schlossenen Schlaufen (4') aus Faserkunststoff bestehen und horizontal angeordnet sind,
und dass in den Isolierkérper (3) Biegedruck-Schub-Elemente (4") aus ultrahochfestem Be-
ton integriert sind, die in der Draufsicht im Wesentlichen hundeknochenférmig ausgebildet
sowie vorzugsweise mit einer hochstehenden dreieckférmigen Rippe (4") versehen sind.

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die geschlossenen Schlau-
fen (4') des Zugbewehrungselementes, wie an sich bekannt, aus kohlestofffaserverstark-
tem Kunststoff (CFK) oder glasfaserverstarktem Kunststoff (GFK) bestehen.

3. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Biegedruck-
Schub-Elemente (4") aus Beton der Qualitat UHPFRC bestehen.
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4. Einrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
Schlaufen (4') in Nuten des Isolierkdrpers (3) gelagert, vorzugsweise eingeklebt sind.

5. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Enden
der Schlaufen (4') mit U-férmigen Bigeln (5) der Anschlussbewehrung in Eingriff stehen.

Hierzu 3 Seiten Zeichnungen
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