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(54) BRENNKRAFTMASCHINE MIT EINER VERBINDUNGSANORDNUNG FUR EINEN ZYLINDERKOPF
(57) Die Erfindung betrifft eine Brennkraftmaschine mit ist, wobei vorzugsweise der Passstift (16) eine

einer  Verbindungsanordnung (2) flir einen
Zylinderkopf (1), mit zumindest einem an einem
Zylinderkopfflansch (3) im Bereich zumindest einer
Stromungsoéffnung (13) Uber einen Teileflansch (4)
anschlieBenden luft- oder gasabfihrender Teil (5),
insbesondere einem Abgassammler oder einem
Einlasssammler, wobei der Iuft- oder gasabflihrende
Teil (5) schraubenlos mit dem Zylinderkopf (1)
verbunden ist. Um den Montageaufwand zu
verringern  und  Bauraum  einzusparen, st
vorgesehen, dass die Flanschflache (3a) des
Zylinderkopfflansches (3) und/oder die
Flanschflache (4a) des Teileflansches (4) zumindest
einen die Strémungséffnung (13) umgebenden,
vorzugsweise ringférmigen Kanal (10, 11) aufweist,
welcher vorzugsweise durch eine eingearbeitete Nut
gebildet ist, wobei der Zylinderkopfflansch (3)
und/oder der Teileflansch (4) pro Strémungséffnung
(13) zumindest einen von der Flanschflache (3a, 4a)
vorragenden Bund (8, 12) aufweist, wobei
vorzugsweise  der Bund (8, 12) des
Zylinderkopfflansches (3) oder des Teileflansches
(4) in eine Vertiefung (9) oder in den ringférmigen
Kanal (10) des Teileflansches (4) bzw.
Zylinderkopfflansches (3) eingreift und wobei
zwischen Zylinderkopfflansch (3) und Teileflansch
(4) zumindest ein Passstift (16) in entsprechenden
Passbohrungen (17) des Zylinderkopfes (1) und des
Teiles (5) angeordnet

Entliftungsbohrung (18) aufweist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft Brennkraftimaschine mit einer Verbindungsanordnung fiir einen
Zylinderkopf, mit zumindest einem an einem Zylinderkopfflansch im Bereich zumindest einer
Strémungso6ffnung Gber einen Teileflansch anschlieBenden luft-oder gasabfiihrender Teil, ins-
besondere einem Abgassammler oder einem Einlasssammler, wobei der Iuft- oder gasabfih-
rende Teil schraubenlos mit dem Zylinderkopf verbunden ist.

[0002] Die DE 10 2008 029 020 A1 beschreibt eine Brennkraftmaschine mit einem einen inte-
grierten Abgaskrimmer aufweisenden Zylinderkopf, an dem ein abgasfiihrendes Aggregat
mittels einer Klemmflanschvorrichtung montiert ist, wobei die Klemmflanschvorrichtung einen
dem Zylinderkopf zugeordneten Zylinderflansch und einen dem Aggregat zugeordneten Aggre-
gat-Flansch aufweist, wobei die Flansche in ihrer Flanschebene gegeneinander gedriickt sind.
Um dies zu erreichen, ist mindestens eine in Richtung der Flanschebene montierte, den Zylin-
derflansch und den Aggregatflansch lbergreifende, durch zumindest eine Schrage klemmend
auf die beiden Flansche wirkende Spannbriicke vorgesehen. Die Spannbriicke ist Uber Schrau-
ben direkt mit dem Zylinderkopf verschraubt.

[0003] Nachteilig ist, dass Gewindebohrungen am Zylinderkopf vorgesehen sein miissen, was
einerseits den Herstellungsaufwand erh6ht und andererseits die Gestaltungsfreiheit am Was-
sermantel einschrankt. Ublicherweise werden Abgassammler durch Schrauben am Zylinderkopf
befestigt, wobei pro Auslasskanal mehrere Schrauben vorgesehen sind. Dies schrankt aber die
Konstruktionsfreiheiten stark ein, da die Schrauben auch bei eingebauter Brennkraftmaschine
zuganglich sein missen. Durch die nétigen Schraubenfreigdnge und den Arbeitsraum zum
Ansetzen des Werkzeuges wird der Bauraum nachteilig beeinflusst.

[0004] Verschiedene Klemmldsungen flr die Befestigung von Abgassammlern an Zylinderkép-
fen sind aus den Verdffentlichungen DE 10 2007 002 825 A1, WO 09/003 668 A1, DE 10 2004
010 815 A1, DE 10 2004 037 865 A1, DE 102 51 771 A1, DE 44 30 339 A1, DE 19510 718 A1,
DE 196 53 908 A1, DE 42 05 454 A1 oder DE 23 31 510 A1 bekannt. Bei den meisten dieser
Lésungen sind aber Schrauben zur Befestigung vorgesehen und relativ viel Montageraum
erforderlich.

[0005] Die EP 0 844 428 A1 beschreibt eine Flgeverbindung eines abgasfihrenden Rohres mit
einem Befestigungsflansch, das in dessen Durchfiihrung eingesteckt und zusammengefigt ist.
An der Durchfiihrungswandung ist dabei ein Abstlitzvorsprung angeordnet, um einen in die
Durchfihrung hineinstehenden Abstitzvorsprung axial lagedefiniert auszubilden. Der Flansch
und das Abgasrohr bilden einen Zusammenbauteil, welcher an einem Zylinderkopf einer Brenn-
kraftmaschine mittels einer Schraubverbindung oder einer SchweiBverbindung befestigt ist. Der
Zusammenbauteil kann auch auf der Eintrittsseite des Zylinderkopfes vorgesehen sein, wobei
der Zusammenbauteil aufgrund der niedrigen Temperaturen auch am Zylinderkopf angeklebt
sein kann. Nachteilig ist, dass der Abstitzvorsprung erhdhten Fertigungsaufwand erfordert und
die Drehposition des Abgasrohres im Flansch nicht von vornherein festgelegt ist.

[0006] Die GB 709 794 B beschreibt eine Formgebung flir SchweiBverbindungen von Rohren,
wobei die Rohrflansche (ber ringférmige SchweiBnahte zusammengefiigt sind. Dabei dient ein
torusférmiger Raum zum Auffangen von geschmolzenem SchweiBmaterial. Dieser Raum ist
aber nicht in der Flanschfldche des Teileflansches oder des Zylinderkopfflansches eingearbei-
tet. Auch hier ist die relative Drehlage der beiden Rohre zueinander nicht festgelegt.

[0007] Es ist die Aufgabe der Erfindung, diese Nachteile zu vermeiden und eine alternative
Befestigungsmadglichkeit fir den Abgaskrimmer bzw. Einlasssammler am Zylinderkopf zu ent-
wickeln, mit welcher der Montageaufwand verringert und Bauraum eingespart werden kann.

[0008] ErfindungsgemaB wird dies dadurch erreicht, dass die Flanschflache des Zylinderkopf-
flansches und/oder die Flanschfliche des Teileflansches zumindest einen die Strémungsoff-
nung umgebenden, vorzugsweise ringférmigen Kanal aufweist, welcher vorzugsweise durch
eine eingearbeitete Nut gebildet ist, wobei der Zylinderkopfflansch und/oder der Teileflansch pro
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Strémungséffnung zumindest einen von der Flanschflache vorragenden Bund aufweist, wobei
vorzugsweise der Bund des Zylinderkopfflansches oder des Teileflansches in eine Vertiefung
oder in den ringférmigen Kanal des Teileflansches bzw. Zylinderkopfflansches eingreift und
wobei zwischen Zylinderkopfflansch und Teileflansch zumindest ein Passstift in entsprechenden
Passbohrungen des Zylinderkopfes und des Teiles angeordnet ist, wobei vorzugsweise der
Passstift eine Entliftungsbohrung aufweist.

[0009] Vorzugsweise ist der luft- oder gasfliihrende Teil auch dichtungslos mit dem Zylinderkopf
verbunden.

[0010] Bei einer geklebten Verbindung dient der Kanal dariiber hinaus auch zur Aufnahme von
Uberschiissigem Klebstoff.

[0011] Zumindest eine Flanschflache des Teileflansches kann eine Flanschflache des Zylinder-
kopfflansches kontaktieren.

[0012] Eine dauerhafte und dichte Befestigung des luft- oder gasflihrenden Teiles am Zylinder-
kopf kann durch SchweiBen erzielt werden. Das SchweiBen kann beispielsweise durch das
sogenannte CMT - Puls Mix LichtbogenschweiBen (Cold Metal Transfer) oder durch Nd-YAG
LaserschweiBen (Neodym-dotierter Yttrium-Aluminium-Granat-LaserschweiBen) erfolgen. Durch
die kurzen Laserimpulse wird ein Verzug auf Grund thermischer Spannungen weitgehend ver-
hindert, da eine nur sehr schmale Wéarmeeinflusszone entsteht.

[0013] Alternativ dazu kann der luft- oder gasabfiihrende Teil am Zylinderkopf angeklebt sein,
wobei vorzugsweise zwischen der Flanschflache des Teileflansches und der Flanschflache des
Zylinderkopfflansches ein Klebmittel eingebracht ist. Klebeverbindungen haben den Vorteil
einer sehr dauerhaften Befestigung mit geringem Montageaufwand.

[0014] Weiters kann zur thermischen Entkoppelung vorgesehen sein, dass pro Strédmungsoff-
nung der Zylinderkopfflansch und der Teileflansch zumindest ein korrespondierendes Paar von
ineinandersteckbaren Binden aufweist, wobei der gr6Bte Durchmesser eines der beiden Blinde
im Wesentlichen dem kleinsten Durchmesser des korrespondierenden anderen Bundes ent-
spricht. Die korrespondierenden ineinandersteckbaren Biinde dienen der Zentrierung und bilden
eine Querkrafte aufnehmende formschliissige Verbindung, wodurch die Klebung hinsichtlich
Scherbeanspruchung entlastet wird. Weiters bilden die ineinandergreifenden Biinde eine Barrie-
re fur den Klebstoff, wodurch ein Eindringen in den Strémungskanal verhindert wird.

[0015] Durch den Passstift wird eine rasche lagegenau Positionierung des Teiles am Zylinder-
kopf erméglicht.

[0016] Sowohl SchweiBen, als auch Kleben, bewirken durch Einsparung von Schraubenverbin-
dungen und Dichtungen eine Gewichtsersparnis, und durch Einsparung von Teilen und De- und
Montageschritten eine Kostenersparnis. Weiters entfallt der Montageraum fiir Schrauben oder
dergleichen, weshalb kompaktere Konstruktionen méglich werden.

[0017] Die Erfindung wird im folgenden an Hand der Figuren naher erlautert.
[0018] Es zeigen

[0019] Fig. 1  eine Verbindungsanordnung einer erfindungsgeméaBen Brennkraftmaschine in
einer Seitenansicht des Zylinderkopfes,

[0020] Fig. 2 diese Verbindungsanordnung im Schnitt gem&aB der Linie Il - Il in Fig. 1,
[0021] Fig. 2a die Verbindungsanordnung in einer Variante in einem Schnitt analog zu Fig. 2,
[0022] Fig. 3 das Detail Il aus Fig. 2 und Fig. 4 das Detail IV aus Fig. 2.

[0023] Fig. 1 zeigt einen Ausschnitt eines Zylinderkopfes 1 in einer Seitenansicht mit einer
Verbindungsanordnung 2 mit einem an einem Zylinderkopfflansch 3 Uber einen Teileflansch 4
befestigten luft- oder gasfihrenden Teil 5. Der Teil 5 kann beispielsweise ein Abgassammler
oder ein Einlasssammler sein. Die Flanschflachen 3a des Zylinderkopfflansches 3 und die
Flanschflache 4a des Teileflansches 4 sind dichtungslos zusammengeflgt.
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[0024] Die Verbindung zwischen Zylinderkopfflansch 3 und Teileflansch 4 kann durch Schwei-
Ben oder Kleben erfolgen. Im Falle des SchweiB3ens bietet sich das sogenannte CMT - Puls Mix
LichtbogenschweiBen oder das Nd-YAG LaserschweiBen an, da dadurch eine dauerhafte,
dichte und verzugsarme SchweiBverbindung realisiert werden kann. Das CMT - Puls Mix Ver-
fahren ist dabei besonders zum SchweiBen von Stahl - Aluminium Verbindungen geeignet. Die
Ebenheitstoleranzen der Dichtflachen werden durch diese verzugsarme SchweiBmethode nicht
nachteilig beeinflusst. Das Nd-YAG-SchweiBen kann insbesondere zum Figen von aus Stahl
bestehenden Teilen an einem Zylinderkopf aus Stahl eingesetzt werden.

[0025] Alternativ zum SchweiBen kann der luft- oder abgasfiihrende Teil 5 auch durch Kleben
am Zylinderkopf 1 befestigt sein. Zwischen der Flanschflache 3a des Zylinderkopfes 1 und der
Flanschflache 4a des Teileflansches 4 ist dabei ein Klebemittel 6 eingebracht.

[0026] Um zu verhindern, dass Klebemittel 6 in den Strdbmungskanal 7 des Teiles 5 gelangt,
kann der Zylinderkopfflansch 3 im Bereich der Flanschflache 3a einen kragenartigen Bund 8
aufweisen, welche mit einer korrespondierenden Vertiefung 9 des Teileflansches 4 zusammen-
wirkt.

[0027] Wie aus den Fig. 2 und 3 zu entnehmen ist, kénnen die Flanschflachen 3a, 4a des Zy-
linderkopfflansches 3 und des Teileflansches 4 ringférmige Kanale 10, 11 aufweisen, welche als
Nuten in die Flanschflachen 3a, 4a eingearbeitet sind. Diese Kanéale 10, 11 verschlechtern die
Warmeleitung zwischen dem Zylinderkopf 1 und dem Teil 5 und dienen weiters auch dazu, das
Uberschissige Klebemittel 6 aufzunehmen. Wie weiters ersichtlich ist kann ein Bund 12 des
Teileflansches 4 in den ringférmigen Kanal 10 des Zylinderkopfflansches 3 hineinragen.

[0028] Weiters kann pro Strémungséffnung 13 des Zylinderkopfes 1 ein Paar 14 von korres-
pondierenden ineinandersteckbaren Blinden 8, 12 des Zylinderkopfflansch 3 und des Teile-
flansch 4 von unterschiedlicher GréBe vorgesehen sein, wobei der groBte Durchmesser D des
kleineren Bundes 8 im Wesentlichen dem kleinsten Durchmesser d des grdBeren Bundes 12
entspricht.

[0029] Die Binde 8, 12 dienen der Zentrierung des Teiles 5 am Zylinderkopf 1 und gleichzeitig
eine thermische Blockade und einen Schutz des Strémungskanals 15 vor dem Klebemittel 6.
Zur Zentrierung des Teiles 5 kann weiters zumindest ein, vorzugsweise zwei Zentrierzapfen 16
vorgesehen sein, welcher jeweils in eine Passbohrung 17 des Zylinderkopfes 1 eingreift. Der
Zentrierzapfen 15 kann mit einer Entliftungsbohrung 18 versehen sein.
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Patentanspriiche

1. Brennkraftmaschine mit einer Verbindungsanordnung (2) fir einen Zylinderkopf (1), mit
zumindest einem an einem Zylinderkopfflansch (3) im Bereich zumindest einer Strémungs-
6ffnung (13) Uber einen Teileflansch (4) anschlieBenden luft- oder gasabfihrender Teil (5),
insbesondere einem Abgassammler oder einem Einlasssammler, wobei der luft- oder gas-
abfihrende Teil (5) schraubenlos mit dem Zylinderkopf (1) verbunden ist, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Flanschflache (3a) des Zylinderkopfflansches (3) und/oder die
Flanschflache (4a) des Teileflansches (4) zumindest einen die Strdmungséffnung (13) um-
gebenden, vorzugsweise ringférmigen Kanal (10, 11) aufweist, welcher vorzugsweise
durch eine eingearbeitete Nut gebildet ist, wobei der Zylinderkopfflansch (3) und/oder der
Teileflansch (4) pro Strémungséffnung (13) zumindest einen von der Flanschfldche (3a, 4a)
vorragenden Bund (8, 12) aufweist, wobei vorzugsweise der Bund (8, 12) des Zylinderkopf-
flansches (3) oder des Teileflansches (4) in eine Vertiefung (9) oder in den ringférmigen
Kanal (10) des Teileflansches (4) bzw. Zylinderkopfflansches (3) eingreift und wobei zwi-
schen Zylinderkopfflansch (3) und Teileflansch (4) zumindest ein Passstift (16) in entspre-
chenden Passbohrungen (17) des Zylinderkopfes (1) und des Teiles (5) angeordnet ist,
wobei vorzugsweise der Passstift (16) eine Entliftungsbohrung (18) aufweist.

2. Brennkraftmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der luft-oder gas-
abfuhrende Teil (5) dichtungslos mit dem Zylinderkopf (1) verbunden ist.

3. Brennkraftmaschine nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest
eine Flanschflache (4a) des Teileflansches (4), eine Flanschflache (3a) des Zylinderkopf-
flansches (3) kontaktiert.

4. Brennkraftmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass
der luft- oder gasabfiihrende Teil (5) am Zylinderkopf (1) angeschweift ist.

5. Brennkraftmaschine nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass
der luft- oder gasabfiihrende Teil (5) am Zylinderkopf (1) angeklebt ist, wobei vorzugsweise
zwischen der Flanschflache (4a) des Teileflansches (4) und der Flanschflache (3a) des Zy-
linderkopfflansches (3) ein Klebemittel (6) eingebracht ist.

6. Brennkraftmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass
pro Strdomungsdffnung (13) der Zylinderkopfflansch (3) und der Teileflansch (4) zumindest
ein korrespondierendes Paar (14) von ineinandersteckbaren Blnden (8, 12) aufweist, wo-
bei der groBte Durchmesser (D) eines der beiden Bilinde (8) im Wesentlichen dem kleins-
ten Durchmesser (d) des korrespondierenden anderen Bundes (12) entspricht.

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen
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