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ZYLINDER

Die Erfindung betrifft einen Zylinder eines
fremdgezlndeten 2-Taktmotors mit zumindest zwei
Auslasskandlen  (2), wobei zumindest die
Einstromoffnungen der Auslasskanéle (2) bezlglich
einer die Langsmittelachse (A) des Zylinders (1)
enthaltenden Symmetrieebene (E) symmetrisch
gelegen oder ausgebildet sind und die in der
Zylinderwandflache 9) umfangsmaBig
aufeinanderfolgend liegenden und durch Wandstege
(3) beabstandeten Einstrémoéffnungen der
Auslasskanale (2) Gber einen Umfangsbereich (U)
der Zylinderwandflache verteilt liegen, der auf die
Langsmittelachse (A) bezogen, einem Zentriwinkel Z
mit 175° <Z <280°, entspricht, wobei in den
Zylinderraum (7) unterhalb des Wandbereiches mit
den Einstrdmoéffnungen der Auslasskanile (2)
unterhalb der Einstrdéméffnungen der Auslasskanale
Uberstrémkanéale (4) einmiinden, wobei zumindest
die Mindungen der Uberstromkanile (4) beziiglich
der Symmetrieebene (E) symmetrisch gelegen oder
ausgebildet sind, und wobei die Einstrémrichtung
zumindest eines Auslasskanals (2) und/oder die
Ausstrémrichtung zumindest eines Uberstrémkanals
(4) unter einem vorgegebenen Winkel (N) in
Richtung auf das brennraumseitige Ende des
Zylinderraumes (7) geneigt ist. Erfindungsgeman ist
vorgesehen, dass - der Neigungswinkel (N) eines
unter  der  Auslassleitung (5) liegenden
Uberstrémkanals (4) -3°<N<+5°, zu einer senkrecht
zur Zylinderachse stehenden Ebene betragt.

AuslaBkanal mit 3 Stegen

benb durch Stege abgedech
5 Uberstromkanéle
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Zylinder gemafR dem Oberbegriff des Patentanspruches 1.
Ferner betrifft die Erfindung einen Zweitaktmotor mit zumindest einem derartigen Zylinder.

[0002] Aus der JP6159070 ist ein Zylinder der genannten Art bekannt.

[0003] Ziel der Erfindung ist es, die Strdomungsverhaltnisse im Inneren eines Zylinders dieser
Art zu optimieren, die Wirtschaftlichkeit eines derartigen Zylinders beim Einsatz zu erhdhen,
sowie die Herstellbarkeit derartiger Zylinder moglichst einfach und mit geringem Gewicht zu
ermdglichen. Des weiteren soll auch das Zindverhalten von Motoren mit derartigen Zylindern
verbessert werden.

[0004] Diese Ziele werden bei einem Zylinder der eingangs genannten Art, mit den im Kennzei-
chen des Patentanspruchs 1 angeflhrten Merkmalen erreicht. Entsprechend ist vorgesehen,
dass der Neigungswinkel (N) eines unter der Auslassleitung (5) liegenden Uberstrémkanals (4) -
3°<sN<+5°, vorzugsweise -2°sN<+3°, zu einer senkrecht zur Zylinderachse stehenden Ebene
betragt.

[0005] Durch die Anordnung der Einstrémdéffnungen der Auslasskandle mit dem angegebenen
Neigungswinkel, durch welche das im Zylinderraum entstehende Abgas abgeflihrt wird, Uber
einen entsprechend groften Umfangsbereich der Zylinderwandflache erfolgt eine Verbesserung
des Durchsatzes der Gase durch den Zylinder und eine exaktere Trennung zwischen Frischgas
und Abgas, womit das Verbrennungsverhalten verbessert wird. Des weiteren ist es damit mdg-
lich, den Gesamtquerschnitt der vorhandenen Auslasskanale entsprechend gréfier vorzusehen,
sodass der Durchsatz und die Verbrennung verbessert werden. Die die Auslasskanale begren-
zenden Stege konnen stromungsgunstig gestaltet werden, sodass die Abgase mit wenig Wir-
belbildung abgefiihrt werden kdnnen.

[0006] Es erfolgt ferner eine optimale RaumausnUtzung im Bereich der Auslassleitung bei einer
exakten Trennung des Einstrémens von Frischgas und des Ausstrémens von Abgas.

[0007] Fir die sich Uber den grollen Umfangsbereich erstreckenden Einstréméffnungen der
Auslasskanale und/oder der Miindungen der Uberstrémkanile ist es vorteilhaft, wenn die Ein-
strdmrichtung zumindest eines Auslasskanals und/oder die Ausstromrichtung zumindest eines
Uberstrémkanals unter vorgegebenen Winkeln in Richtung auf das brennraumseitige Ende des
Zylinderraumes geneigt ist. Damit werden die Verbrennungseigenschaften des Zylinders ver-
bessert.

[0008] Der von Auslasskanalen frei und der Auslassleitung gegeniberliegende Umfangsbe-
reich der Zylinderwandflache ist derartig gestaltet, dass er mit seiner Lange die zu den Auslass-
kanalen strémenden Gase in ausreichender Weise leiten kann, um eine Verwirbelung der
Frischgase und der Abgase weitgehend hintanzuhalten.

[0009] Eine baulich einfache Ausflihrungsform wird erreicht, wenn die Auslasskanale zu einer
gemeinsamen Auslassleitung zusammengefihrt sind, die symmetrisch bezlglich der Symmet-
rieebene ausgebildet ist.

[0010] Der Zylinder ist symmetrisch bezliglich einer Symmetrieachse aufgebaut, die vorteilhaf-
terweise senkrecht zur Rotationsachse der angetriebenen Kurbelwelle verlauft. Sowohl die
Einstromoffnungen der Auslasskanale als auch die Miindungen der Uberstromkanile liegen
symmetrisch zu dieser Symmetrieebene. Gleiches gilt fiir die Auslasskanéle und fiir die Uber-
strdmkandle und die Auslassleitung. Diese Symmetriebedingungen werden moglichst exakt
eingehalten.

[0011] Von Vorteil ist es, wenn in einem Winkelbereich von 75° bis 105°, vorzugsweise 80° bis
100°, gemessen vom auslassseitigen, bei 0° liegenden Schnittpunkt der Zylinderinnenwand mit
der Symmetrieebene, zwischen den Einstroméffnungen der Auslasskanale ein Wandsteg aus-
gebildet ist. Die Ausbildung eines derartigen Wandsteges in diesen Bereich ermoglicht es,
Kolben einzusetzen, in deren Schaftwandflache eine Ausnehmung vorhanden ist, um den Kol-
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benbolzen durch diese Ausnehmung hindurch im Kolbentréager einzubauen, um ein Pleuel an
dem in dem Zylinder oszillierenden Kolben schwenkbar anlenken zu kdnnen. Die Breite dieses
Winkelbereiches richtet sich nach der Breite der Ausnehmung in Umfangsrichtung des Kolbens;
da man bestrebt ist, derartige Ausnehmungen mdglichst klein zu halten, ist dieser Winkelbe-
reich vorteilhaft.

[0012] Durch Verteilung der Einstromdffnungen der Auslasskanale (ber einen Umfangsbereich,
der sich beidseits der Symmetrieebene Uber einen grof3en Bereich, vorzugsweise iber mehr als
90° erstreckt, ist es mdglich, in den Stegen, die zwischen den Einstromdffnungen liegen bzw.
diese seitlich begrenzen, Leitungen flr ein Kilhimedium vorzusehen. Je nach der Starke bzw.
Breite dieser Stege kann in jedem der Stege zumindest eine Leitung fiir ein Kiihimedium vorge-
sehen sein.

[0013] Bei einer alternativen Ausfilhrungsform ist es méglich, dass der in der Symmetrieebene
liegende Ausstromkanal oder die beiden der Symmetrieebene nachstliegenden Ausstromkanale
jeweils mit einem sich in den Wandbereich der Zylinderinnenwand, in dem die Uberstrémkanéle
ausgebildet sind, erstreckenden Strémungsraum erweitert ist bzw. sind, der in dem zwischen
zwei Miindungen der Uberstrémkanile liegenden Wandbereich in den Zylinderraum einmiindet.
Durch eine entsprechende Wahl der Strdomungsgeschwindigkeiten und fir bestimmte Anwen-
dungszwecke kann diese Ausbildung der Auslasskandle von Vorteil sein, ohne dass es zu
unerwtnschten Durchmischungen von Frischgas und Abgas kommt.

[0014] Besonders vorteilhaft ist der Einsatz eines Kolbens in einem derartigen Zylinder, wobei
an dem Kolben eine Pleuelstange mit einem Pleuellager mit einem sich senkrecht zur Symmet-
rieebene erstreckenden Kolbenbolzen schwenkbar angelenkt ist. Die Druckauslbung bei der
Verbrennung auf den Kolben erfolgt gleichmafdig Gber die Kolbenoberflache, sodass die Ver-
bindung des Kolbens mit einer starren Kolbenstange, deren Bewegung geflihrt ist, nicht erfor-
derlich ist.

[0015] Von Vorteil ist es des weiteren, wenn vorgesehen ist, dass die Schaftwand des Kolbens
im Bereich des vom Kolbenbolzen getragenen Pleuellagers, zumindest auf einer Seite eine
Montageausnehmung flir den Einbau des Kolbenbolzens aufweist und dass in dem Winkelbe-
reich der Zylinderinnenwand der von der Montageausnehmung beim Kolbenhub Uberstrichen
wird, ein Wandsteg ausgebildet ist. Damit ist auch der Einsatz von Montageausnehmungen in
der Schaftwand des Zylinders aufweisenden Kolben mdglich.

[0016] Der Aufbau des Kolbens wird vereinfacht, wenn sich zumindest der der Auslassleitung
nachstliegende oder zumindest die beiden der Auslassleitung am nachsten liegenden
Wandstege - in Langsrichtung des Zylinders gesehen - sowohl in der Wandregion mit den Ein-
stroméffnungen der Auslasskanale als auch in der Wandregion mit den Miindungen der Uber-
strdmkanale erstrecken. Es ist baulich vorteilhaft, mdglichst viele der zwischen den Auslasska-
nalen angeordnete Stege durchgehend auszubilden, sodass sie sowohl die Einstrémoéffnungen
als auch die Miindungen begrenzen.

[0017] Somit nimmt der Neigungswinkel mit zunehmender Entfernung von der Auslassleitung
zu. Der Neigungswinkel eines unter der Auslassleitung liegenden Uberstromkanals liegt vorteil-
hafterweise bei etwa Null Grad. Zweckmalig betragt der Neigungswinkel eines unter der Aus-
lassleitung liegenden Uberstrdmkanals -3°sN<+5°, vorzugsweise -2°<N<+3°. Firr die der Aus-
lassleitung néchstliegenden Auslasskanéle und/oder Uberstromkanale gilt 0°SN<7°, vorzugs-
weise 0°<N<5°, fiir die ldngs des Umfanges néchstfolgenden Auslasskanile und/oder Uber-
strdmkanale gilt 0°sN<20°, vorzugsweise 5°<N<17°, und flr weiter von der Auslassleitung 5
entfernt liegende Uberstromkanale gilt 50°<N<70°.

[0018] Eine Verringerung der Verwirbelungen der Abgase und damit eine Verbesserung der
Verbrennung wird erreicht, wenn die brennraumseitig gelegene Kante der Einstromdffnungen
der Auslasskanale gerundet ist, wobei die Rundung vorteilhafterweise einen Radius von 0,4 bis
1mm, vorzugsweise 0,4 bis 0,6mm, aufweist.

[0019] Fir die Verbrennungsregelung in einem erfindungsgemafien Zylinder ist es von Vorteil,
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wenn in den in der Symmetrieebene liegenden Auslasskanal oder in die beiden der Symmetrie-
ebene nachstliegenden Auslasskanadle, ein verstellbarer Schieber ragt, dessen in den jeweiligen
Kanal ragende Endkante eine verstellbare Auslasssteuerkante definiert.

[0020] Von Vorteil ist es, des weiteren, wenn die Lange des Kolbenhemdes im Bereich der
unterhalb der Auslassleitung gelegenen Miindungen der Uberstrdmkanile, um die Hohe der
Miindungen der Uberstrémkanéle geringer ist, als die vom Kolbenhemd {iberstrichene Innen-
wandflache des Zylinders. Damit ist eine betrachtliche Gewichtseinsparung beim Kolben zu
erreichen.

[0021] In Folgenden wird die Erfindung anhand der Zeichnung, beispielsweise naher erlautert.

[0022] Fig. 1 zeigt einen Schnitt durch einen erfindungsgemaflen Zylinder in der Hohe X, die
Fig. 3 zu entnehmen ist.

[0023] Fig. 2 zeigt einen Schnitt in der Hohe Y, die Fig. 3 zu entnehmen ist.

[0024] Fig. 3 zeigt eine Abwicklung der Zylinderinnenwandflache mit den Einstromoffnungen
der Auslasskanale und den Mindungen der Uberstrémkanale.

[0025] Fig. 4 zeigt einen Schnitt gemal der Ebene X durch eine alternative Ausfilhrungsform
eines Zylinders, so wie dieser in Fig. 6 in Abwicklung dargestellt ist.

[0026] Fig. 5 zeigt einen Schnitt in der Ebene Y in einer Zylinderabwicklung, so wie diese in
Fig. 6 dargestellt ist.

[0027] Fig. 6 zeigt eine Abwicklung der Zylinderwandflache eines erfindungsgemafen Zylin-
ders mit den Einstromoéffnungen der Auslasskanale und der Uberstromkanale.

[0028] Fig. 7 zeigt einen schematischen Schnitt durch einen Auslasskanal und einen Uber-
stromkanal.

[0029] Fig. 8 zeigt eine schematische Abwicklung der Zylinderwandflache, wobei in dem direkt
in die Auslassleitung fuhrenden Auslasskanal ein Schieber angeordnet ist.

[0030] Fig. 1 zeigt einen Zylinder eines fremdgeziindeten 2-Taktmotors in einem Schnitt senk-
recht zur Zylinderldngsachse A auf der Hohe X der Auslasskandle gemal} Fig. 3. Eine Anzahl
von Auslasskandlen 2 - im vorliegenden Fall vier Auslasskanéle - ist symmetrisch zur Symmet-
rieebene E im Zylinder 1 ausgebildet und mindet mit ihren Einstréméffnungen in den Zylinder-
raum 7. Auf dem Hoéhenniveau Y liegt eine Anzahl von Frischgas liefernden Uberstromkanélen
4, die mit ihren Miindungen in den Zylinder einmiinden. Auf der Hohe der Uberstrdmkanile 4
liegen auch Teilabschnitte von Auslassleitungen 2, die sich, wie aus Fig. 3, die eine Abwicklung
der Zylinderinnenwand darstellt, ersichtlich ist, Strémungsraume 8 aufweisen, die in den Ho-
henbereich liegen, in denen die Miindungen der Uberstrémkanile 4 in den Zylinder einmiinden.

[0031] Mit E ist die Symmetrieebene des Zylinders 1 dargestellt. Es ist vorgesehen, dass so-
wohl die Auslasskanile 2 als auch die Uberstromkanile 4 sowie die Einstroméffnungen und die
Mindungen beztglich der Symmetrieebene E symmetrisch ausgebildet sind. Die Auslasskanale
2 sind zu einer Auslassleitung 5 zusammengefihrt, die symmetrisch zur Symmetrieebene E
liegt.

[0032] Die Auslasskanéle 2 erstrecken sich in der Zylinderwandflache 9 lber einen Winkelbe-
reich Z. Dieser Winkelbereich besitzt eine Umfangserstreckung entsprechend 175°<Z<280°.
Vorteilhafterweise betragt diese Winkelerstreckung 180°<Z<265°. Damit konnen die Querschnit-
te bzw. Flachen der Einstromoéffnungen, durch die das Abgas in die Auslasskanale 2 einstromt,
vergrofRert werden und es besteht die Mdglichkeit, in den zwischen den Auslasskanalen 2 lie-
genden Stegen 3, Leitungen 6 flr ein Klihimedium auszubilden.

[0033] Der Steg, der der Auslassleitung 5 am nachsten liegt, kann - wie aus Fig. 3 ersichtlich -
sowohl Uber den Héhenbereich ausgebildet sein, in dem die Auslasskanale 2 liegen, als auch in
dem Bereich, in dem die Uberstrdmkanile 4 liegen, das heif’t, er erstreckt sich, wie auch aus
Fig. 3 erkennbar ist, (iber den Bereich der Auslasskanale 2 und der Uberstrémkanile 4 und ist
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symmetrisch beziiglich der Symmetrieebene E ausgebildet. In diesem Steg 3 kénnen - wie auch
in den weiteren Stegen 3 - Leitungen 6 fUr Kihimedium vorgesehen sein. Prinzipiell kdnnten
alle Stege 3 zwischen den Auslasskanalen 2 durchgehend ausgebildet sein und somit auch die
Uberstromkanale 4 begrenzen.

[0034] Von Vorteil ist es, wenn in einem derartigen Zylinder ein Kolben angeordnet ist, an dem
eine Pleuelstange mit einem Pleuellager und einem sich senkrecht zur Symmetrieebene E
erstreckenden Kolbenbolzen schwenkbar angelenkt ist. Wenn die Schaftwand des Kolbens im
Bereich des vom Kolbenbolzen getragenen Pleuellagers zumindest auf einer Seite eine Monta-
geausnehmung aufweist, so kann in dem Bereich der Zylinderinnenwand 9 der von der Monta-
geausnehmung bei den Kolbenhiiben Uberstrichen wird, ein Wandsteg 3 ausgebildet ist. Die
von einer Ausnehmung im Kolben Uberstrichene Flache 12 der Zylinderwand 9 ist strichliert in
Fig. 3 eingezeichnet und liegt dort im Bereich eines ausgebildeten Steges 3. Damit wird ein
unerwiinschtes Uberstrémen von Brenngas in das Kurbelgehduse vermieden.

[0035] Aus Fig. 3 sind die Lage der Einstrdmdéffnungen der Auslasskanéle 2, sowie der Min-
dungen der Uberstrdmkanale 4 ersichtlich. Der in Fig. 1 mit O bezeichnete Punkt, stellt den
Schnittpunkt der Symmetrieebene E mit der Zylinderinnenwandflache 9 dar und ist Ausgangs-
punkt der Gradzahlung des Zentriwinkels Z, dessen Scheitel in der Zylinderldangsachse A liegt.
Man erkennt, dass bei 0° ein Steg 3 liegt, welcher Steg zwischen den beiden der Auslassleitung
5 nachstliegenden Auslasskanalen 2 gelegen ist. Im vorliegenden Fall reicht der Winkelbereich
beidseits dieses Steges 3 etwa bis zu einem Winkel von 130°, sodass sich insgesamt ein Win-
kelbereich flir die einzelnen Auslasskanale 2 ergibt, der etwa 260° betragt. Damit werden die
Ausbildung der Auslasskanale 2 und der Aufbau des Zylinders erleichtert und die Strémungs-
verhaltnisse innerhalb des Zylinderraumes 7 verbessert.

[0036] Die einzelnen Uberstrémkanile 4 koénnen (iber den gesamten Umfang der Zylinderin-
nenwand 9 verteilt angeordnet werden. Im vorliegenden Fall werden die Uberstrémkanéle 4 von
den zusatzlich vorgesehenen Stromungsraumen 8 unterbrochen, die an die Auslasskanale 2
nach unten zu deren Vergrolierung angeschlossen sind.

[0037] Fig. 1 bis 3 zeigen einen Zylinder mit einer geraden Anzahl - namlich vier - von Auslass-
kanadlen 2. Fig. 4, 5 und 6 zeigen einen Zylinder mit einer ungeraden Anzahl -namlich drei - von
Auslasskanalen 2. Aufgrund der Symmetriebedingung muss somit ein Auslasskanal 2 direkt in
der Symmetrieebene E liegen. Dieser Auslasskanal ist der Auslasskanal der direkt in die Aus-
lassleitung 5 einmindet.

[0038] Die Anzahl der Uberstrdmkanéle 4 kann gerade oder ungerade sein; bei den in Fig. 1 bis
3 und 4 bis 6 dargestellten Ausfihrungsformen ist die Anzahl der Uberstromkanale 4 ungerade
gewahlt.

[0039] Bei der in den Fig. 4 bis 6 dargestellten Ausfihrungsformen eines Zylinders, sind drei
Auslasskanale 2 vorhanden, die von zwei Stegen 3 begrenzt werden. In den Stegen 3 sind
Leitungen 6 fUr ein Kilhimedium ausgebildet. Die Auslasskanale 2 erstrecken sich beidseits der
Symmetrieebene E (ber einen Zentriwinkelbereich Z von etwa 125°, sodass sie Uber einen
gesamten Winkelbereich von etwa 250° verteilt sind. Ein Umfangsbereich von etwa 110° bleibt
frei von Einstromdéffnungen von Auslasskanalen 2. Die Stege 3 koénnen auch durchgehend
ausgebildet sein, wenn die Miindungen der Uberstrémkanile lagemaRig veréndert werden.

[0040] Wie der in Fig. 6 dargestellten Abwicklung zu entnehmen ist, liegen unterhalb des mittig
liegenden Auslasskanals 2 zwei Uberstrémkanale 4.

[0041] Fig. 7 zeigt schematisch einen Schnitt durch einen erfindungsgemalen Zylinder in einer
Ebene, die die Langsachse A und sowohl eine Einstromdéffnung eines Auslasskanals 2 als auch
eine Miindung eines Uberstromkanals 4 umfasst. Die Einstromrichtung 15 der vorgesehenen
Auslasskanale 2 und die Ausstromrichtung 15 der vorgesehenen Uberstrémkanale 4 kénnen
unter vorgegebenen Winkeln N in Richtung auf das brennraumseitige Ende des Zylinderraumes
Z hin geneigt sein. Die Neigung nimmt mit zunehmendem Abstand von der Ausstromleitung 5
zu. Es ist vorgesehen, dass der Neigungswinkel N eines unter der Auslassleitung 5 liegenden
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Uberstromkanals 4 -3°<N<+5°, vorzugsweise -2°<N<+3°, betrigt. Fiir die der Auslassleitung 5
nachstliegenden Auslasskansle 2 und/oder Uberstrémkanile 2 gilt 0°SN<7°, vorzugsweise
0°<Ns<5°, fiir die langs des Umfanges nichstfolgenden Auslasskanale 2 und/oder Uberstrémka-
nale gilt 0°sN<20°, vorzugsweise 5°<N<17°, und fUr weiter von der Auslassleitung 5 entfernt
liegende Uberstromkanale gilt 50°sSN<70°.

[0042] Fir eine Verbesserung der Verbrennung bzw. der Gasableitung ist es von Vorteil, wenn
wie in Fig. 7 dargestellt, die brennraumseitig gelegene Kante 10 der Ausstromdéffnungen der
Auslasskanale 2 gerundet ist, wobei die Rundung einen Radius von 0,4 bis 1mm, vorzugsweise
0,4 bis 0,6mm, aufweist.

[0043] Fig. 8 zeigt einen schematischen Schnitt entlang der Symmetrieebene E der Zylinder-
wandflache 9 eines erfindungsgemafen Zylinders entsprechend Fig. 4. Bei dieser Ausflhrungs-
form ist in dem mittig in der Symmetrieebene E gelegenen Auslasskanal 2 ein Schieber 11
angeordnet bzw. ragt in diesen Auslasskanal. Dieser Schieber 11 ist verstellbar gelagert und
kann den Querschnitt des Auslasskanals verandern. Die im Auslasskanal 2 gelegene Endkante
des Schiebers 11 verandert den Querschnitt des Auslasskanals. Mit einem derartigen Schieber
wird die HOhe der Auslasssteuerkante verandert, die durch die Endkante des Schiebers 11
definiert ist. Es kann damit die Auslasssteuerzeit verandert und auch der Auslassquerschnitt
verstellbar gemacht werden.

[0044] Bei einer Ausfilhrungsform mit zwei symmetrisch zur Symmetrieebene E gelegenen
getrennten Auslasskanalen kann ein derartiger Schieber 11 in der Mitte einen Schlitz aufwei-
sen, um den zwischen den Auslasskanalen gelegenen Steg 3 zu berticksichtigen.

[0045] Des weiteren missen derartige Schieber mit der Zylinderwand nicht dicht abschlie3en
bzw. kann der Schieber bzw. dessen Steuerkante einen Abstand zum Kolbenhemd von etwa
0,7 mm in abgesenkter Position aufweisen.

[0046] Vorteilhafterweise ist die Lange des Kolbenhemdes im Bereich der unterhalb der Aus-
lassleitung 5 gelegenen Miundungen der Uberstromkanale 4 um die Hohe der Mindungen
geringer als die vom Kolbenhub Uberstrichene Innenwandflache 9 des Zylinders.

[0047] Bei dem erfindungsgemalien Zylinder handelt es sich um einen Zylinder fiir einen
fremdgezindeten umkehrgespulten Zweitaktimotor. Eine Anzahl derartiger Zylinder kann in
einem Motorblock zusammengefasst angeordnet werden.

[0048] Wie aus den einzelnen Figuren ersichtlich ist, sind die Stege 3 strdmungsglnstig gefihrt
bzw. bieten den durch die Kanale gefiihrten Gasen moglichst wenig Widerstand. Wie aus Fig. 3
ersichtlich, liegen die Strémungsrdume 8 symmetrisch zur Symmetrieebene E.

[0049] Soferne eine gerade Anzahl von Auslasskanalen 4 vorgesehen ist, liegt bei dem Winkel
0° ein Steg, da andernfalls eine symmetrische Anordnung der Auslasskanale 2 nicht mdglich
ware.
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Patentanspriiche

1. Zylinder eines fremdgeziindeten 2-Taktmotors mit zumindest zwei Auslasskandlen (2),
wobei zumindest die Einstromdéffnungen der Auslasskanéle (2) bezlglich einer die Langs-
mittelachse (A) des Zylinders (1) enthaltenden Symmetrieebene (E) symmetrisch gelegen
oder ausgebildet sind und die in der Zylinderwandflache (9) umfangsmanig aufeinanderfol-
gend liegenden und durch Wandstege (3) beabstandeten Einstrémd&ffnungen der Auslass-
kanéle (2) Uber einen Umfangsbereich (U) der Zylinderwandflache verteilt liegen, der auf
die Langsmittelachse (A) bezogen, einem Zentriwinkel Z mit 175°<Z<280°, vorzugsweise
180°<Z<265°, entspricht, wobei in den Zylinderraum (7) unterhalb des Wandbereiches mit
den Einstromdéffnungen der Auslasskanale (2) unterhalb der Einstrémoéffnungen der Aus-
lasskanéle Uberstromkanale (4) einmiinden, wobei zumindest die Miindungen der Uber-
stromkanale (4) bezlglich der Symmetrieebene (E) symmetrisch gelegen oder ausgebildet
sind, und wobei die Einstromrichtung zumindest eines Auslasskanals (2) und/oder die Aus-
strémrichtung zumindest eines Uberstrdmkanals (4) unter einem vorgegebenen Winkel (N)
in Richtung auf das brennraumseitige Ende des Zylinderraumes (7) geneigt ist, dadurch
gekennzeichnet, dass
- der Neigungswinkel (N) eines unter der Auslassleitung (5) liegenden Uberstromkanals (4)
-3°sN<+5°, vorzugsweise -2°<N<+3°, zu einer senkrecht zur Zylinderachse stehenden
Ebene betragt.

2. Zylinder nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Auslasskanale (2) zu einer
gemeinsamen Auslassleitung (5) zusammengefihrt sind, die symmetrisch beziglich der
Symmetrieebene (E) ausgebildet ist.

3. Zylinder nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass in einem Winkelbereich
(B) von 75° bis 105°, vorzugsweise 80° bis 100°, gemessen vom auslassseitigen, bei 0°
liegenden Schnittpunkt der Zylinderinnenwand (9) mit der Symmetrieebene (E), zwischen
den Einstromd&ffnungen der Auslasskanale ein Wandsteg (3) ausgebildet ist.

4. Zylinder nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass im Inneren
von zumindest einem der Wandstege (3) zumindest eine Leitung (6) flr ein Kiihimedium
ausgebildet ist.

5. Zylinder nach einem Ansprliche 1 bis 4 mit einem Kolben, dadurch gekennzeichnet, dass
an dem Kolben eine Pleuelstange mit einem Pleuellager mit einem sich senkrecht zur
Symmetrieebene (E) erstreckenden Kolbenbolzen schwenkbar angelenkt ist.

6. Zylinder nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Schaftwand des Kolbens
im Bereich des vom Kolbenbolzen getragenen Pleuellagers, zumindest auf einer Seite eine
Montageausnehmung flr den Einbau des Kolbenbolzens aufweist und
- dass in dem Winkelbereich (12) der Zylinderinnenwand (9), der von der Montageausneh-
mung beim Kolbenhub Uberstrichen wird, ein Wandsteg (3) ausgebildet ist.

7. Zylinder nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass sich zumin-
dest der der Auslassleitung (5) nachstliegende oder dass sich zumindest die beiden der
Auslassleitung (5) am nachsten liegenden Wandstege (3) - in Langsrichtung des Zylinders
gesehen - sowohl in der Wandregion mit den Einstroméffnungen der Auslasskanéle (2) als
auch in der Wandregion mit den Miindungen der Uberstromkanale (4) erstrecken.

8. Zylinder nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass, insbesonde-
re zur Ausbildung einer Umkehrstromung, der Neigungswinkel der Einstromrichtung (15)
fur den oder die der Auslassleitung (5) nachstliegenden Auslasskanal (2) bzw. Auslasska-
nale (2) und/oder die Ausstrémrichtung (15) der Uberstréomkanéle (4) 0°<N<7°, vorzugs-
weise 0°<N<5°, fir den langs des Umfanges nachstfolgenden Auslasskanal (2) und/oder
Uberstromkanal (4) 0°<N<20°, vorzugsweise 5°<N<17°, und fiir weiter von der Auslasslei-
tung (5) entfernt liegende Uberstrémkanile (4) 50°<N<70°, gilt.
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Zylinder nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die brenn-
raumseitig gelegene Kante der Ausstroméffnungen der Auslasskanale (2) gerundet ist, wo-
bei die Rundung vorteilhafterweise einen Radius von 0,4 bis 1mm, vorzugsweise 0,4 bis
0,6mm, aufweist.

Zylinder nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass in den in der
Symmetrieebene (E) liegenden Auslasskanal (2) oder in den beiden der Symmetrieebene
(E) nachstliegenden Auslasskanalen (2), ein verstellbarer Schieber (11) ragt, dessen in den
jeweiligen Kanal ragende Endkante eine verstellbare Auslasssteuerkante (14) definiert.

Zylinder nach einem der Anspriche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Lange
des Kolbenhemdes im Bereich der unterhalb der Auslassleitung (5) gelegenen Miindungen
der Uberstromkanale (4), um die Héhe der Miindungen der Uberstrémkanale (4) geringer
ist, als die vom Kolbenhemd Uberstrichene Innenwandflache (9) des Zylinders.

Zylinder nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass unterhalb
der Einstromoffnung der zentral gelegenen Auslasskanale (2) jeweils die Mindung oder ein
Teilbereich einer Miindung eines Uberstromkanals (4) liegt.

Zylinder nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass der Nei-
gungswinkel (N) der Einstromrichtung bzw. der Ausstromrichtung mit zunehmender Entfer-
nung von der Auslassleitung (5) sukzessive zunimmt.

Zweitaktmotor mit zumindest einem fremdgeziindeten Zylinder nach einem der Ansprliche
1 bis 13.

Hierzu 7 Blatt Zeichnungen
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