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5) ge¥izent pro - dvoupaprskové fotometrickd md¥enf

.1
Vyndlez se tyk4 zaPizeni pro md¥eni koncentrace kepelnych vzorkd

Fotometry jsou p¥fetroje k méFeni intenzity dop-e.cia-;jicihc zé¥en{. Specidlné jJsou uZi-
dny v anslytické chemii k mS¥eni koncentrace kapalnyeh vzorkd. Tyto vzorky, unf stované
» p¥{stroje v nddobkéch, napi. kyvetdch, propustnfch pro uZité zdFeni, absorbuji prochd~
:jiof zdFent.,

Velikost absorbce Jje zdvield na vlnové délce zéi’-eni. Prib&h této zdvislosti Je chara=
ieristicky pro. jednotlivé ldtky & 1lze ho ufit ke kvalitni enslyze. Z velikosti absorbee
4 r&lté vlnové délce 1lze potom po zprecovdni vzorku vypoditat koncentreci hledané létky

vzorku, tedy lze po p¥edchozi kelibraci provdd&t kvalifativni eneljzu. Vychozim didajem
o tento vypodet, ktery mi¥e provddst p¥imo m&¥ic{ p¥istroj, je pomdr intenzity svitle

081ého anelyzovanym vzorkem k intenzit& svétle proslého referenb’nim vzorkem neobsahujicim
°danou 1a‘bk.u. Tento pomér se také nazyvé trensmitace vzorku.

U velmi Jednoduclwch, tek zve.n,ych Jed.nopaprskovych pr:.stro;jﬁ _se nejprve do._svételného

veku -umfstf refereném vzorek a vystupm. ﬁdéj prlstroje ge nastavi ne hodnotu odpovidsjfcl
msmitancl 100 % (koncentraci 0). Potom se do svételného svazku umlst:L kyvete s mé¥enym

rkem a odeSte se tGdaj trensmitance nebo v pY¥ipadd vybaveni p¥istroje vypoéetnl jednotkou

0 prlsluénou stupnici ddaj absorbance nebo p¥imo koncentrace u md¥eného vzorku.
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U:edenj postup Je véek zdlouhevy & nepfikled pro sutomstizovené md¥eni velkych sérif
vzorkl, b&iné nap¥fklad v biochemii, nevhodny. Pro podobné ulely jsou vyvinuty tek zvené
dvoupeprskové fotometry. Do tohoto fotometru se uﬁisti méfenj i :efe;enéni vzorek a sv&-
telny svazek se opekovend pfemigfujé tek, eby prochdzel stiidavé referendni & méfici kyvetou,
Vistupni signdl detektoru se potom zpracuje, signdly referenéniho a méFiciho kendlu se
0dd¥1lf & z nich se vyhodnoti trensmitece, absorbence nebo koncentrace m&¥eného vzorku.
Tekovyto zpﬁsob premistovdni sv¥telného svezku, kdy st¥idavd prochdzi referendni a méfici

kyvetou, je celd Fada.

P¥i jednom Yedeni se svdtelny svazek rozd&li na dve svazky, bud pomoci polopropustného
zrcadla, nebo pomoci zrcadle glo¥endho ze dvou soustaev odrazovych ploch, & vzniklé dva svez-
ky, soustieddné pomoci deldich optickfch souddsti do referendni a md¥ici kyvety, se st¥i-

davdé zaclonuji, nap¥ikled rotedni clonou.

Nevfhoda tohoto YeSeni spolivd v neidentidnosti méfidi a referendni cesty. Rozdil

propustnosti obou cest detekuje pPistroj jeko zménu tresnsmitence m8feného vzorku.

- Jiné ieéeni usivd staciondrni svezek & pohybuje kyvetami. Nevyhoda ﬁfedchoziho YeSeni
se tim odstrenf., Kyvetami s kepelnymi vzorky je vSek nutno pohybovet pomalu, Tim je pomalé
i odezva fotometru ns zmény absorbance v ky_vetébh e zab{zeni neni vhodné ne.p:‘c"'iklad pro rych-
14 kinetickd mE¥eni. P¥i sériovém mS¥eni se komplikuje plnéni e vyprazdﬁovéni kyvet nebo

vk14déni kyvet do p¥istroje.

ZvléEtnim pfipgdem tohoto Fedeni jsou rotadni systémy., VELEL podet kyvel Je unistdn ne.
obvodu kotoule, ktery rotuje. Kyvety jsou postupnd prosvéilovény staciondrnim svazkem,
Jeliko? jde o rovanom$rny rotedni pohyb, miZe to bft pohyb velmi rychly a tim se dosédhne 1
rychlé odezvy fotometru. Konstrukdni sloZitost e vyrobni nérodnost takového za¥izeni jsou
v3ek znadné =& piistrojebtohoto typu meji velmi vysoky vykon i jiné parametry, jsou viek
také velml drahé., Pro levn¥jsi pFistroje byl vyvinut vibradni systém s identickou cestou
pro referentni a méfici kandl. Svazek ze svdtelného zdroje se odrdZi ne Zrcadlé, projde
referendni kyvetou, odrazi se na druhém zrcadle & @opa@ne ne detektor. Posunutim zrcadel
prochdézi identicky svazek mé¥ici kyvetou. Nevyhodou tohoto uspo¥dddni je nédrodnost konstruk-
ce vibradniho Systému unéﬁejiciho zrcadla, potiZe p¥i dosshovini vySSL iychlosti odezvy
syetému. Uvedené nedostatky odstranuje zeifzeni pro dvoupeprakové fotometrické m&¥eni podle
vynédlezu, Jehqﬁ podsteta spodivd v tom, Ze soustava dvojic zrcadel je uspofédéﬁa otodné
podle osy rotace, kterd je shodnd s oéou 34sti svitelného svazku vstupujicfho ze sv&telnsho
zdroje do soustavy dvojic zroadel, piifemZ kolmice k srcadlim v mfstech dopedu svdtelného

svazku & osa roface sdustavy dvojic zrcedel le%{ v jedné roving,

Sousteva dvojlc zrcadel je uspofddéne pro odrafeni svételného svezku jednek v rovindch
kolmych ne osu rotace soustavy & Jednak v rotadni véloové plode, jejiZ osa Je shodnd & osou

rotace soustavy.

Soustava dvojic zroedel je uspoPddéne pro odrafeni osvételného svazku v tsecfch zasehu~ =

jicich do rqtaEnich'kuﬁalovich ploch, jejich% osa je shodnd s osou rotace soustavy.
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Vghodou zaffzeni podle vyndlezu je, 6 se jim podstatnd sni¥f ndroky ne mechenickou
tuhost celého systému, protofe kmitavy pohyb je nahrazen pohybem rotadnim. Dals{f vyhods

spodivd v tom, %e zaFizeni je moZno vyrobit v mendich rozmérech, umo¥iuje snadndjsi dosa-

hovéni pot¥ebné rychlosti odezvy systému.

Ne vykresech je zndzorndno zefizeni pro dvoupeprskové fotometrické m%enf, kde ne

obr. 1 je soustava zrcadel, na obr. 2 jsou mozZné polohy detektord a na obr, 3 je provedent

fotometru.

_ % zdroje 1 (pbr. 1) dopedd vstupujfed svételny svazek J ve smdru osy 3 rotace optic-
ké soﬁstavy ne zrcadlo 2, odrazi se ns zrcadlo 3, projde kyvetou 4 umistdnou na kruhu, po
odrazu od zrcedle 5 a 6 se vrdti zp&t do osy Q rotace soustavy a dopadd ne detektor 10.
P¥i rotaci soustavy podle obr. 1 se pohybuje tsek svételného svezku ] mezi zrcedly 3 & 5
po rotedni vdlcové plo3e, jejiZ osa je totoZnd s osou 9 rotace soustavy. Do soustavy lze
unistit 'i‘_adu kyvet 4 tek, Ze je svételbnj pepreek T pEs’cuphé protind, Kyvety jesou rozmigté-

ny po kru¥nici, jejiZ% osa je kolmd k vdlcové plode, vytvorené rotaci soustavy.

Uspo¥4ddnim podle obr. 1 je moZno kyvety 4 rozmistit jek do 3dsti svételného svazku T
mezi zrcedly 3 a 5, tek do ddstl svételného.svazku 8 mezi zrcadly 5 a §, respektive 2 o 3.

Nea obr. 1 je zndzorndne sousteva, kde dvojice zrcadel 2,3 &5, 6 jsou dvojice
>vnobéinfch zrcedel. To je ovSem konstrukdnd jednoduché, ale neni to nutné, Podstetné je,
iby svitelny svezek dopadajici na za¥izeni byl totoZny s osou 9 rotace tohoto zabizeni,

\ aby Useky sv&telného svazku 8 mezi jednotlivymi zrcedly 2,3 a 5,6 nebo svitelného svezku
ezl zrcadly 3,5 vytvoPily pPli rotacil za¥izen{ kuZelové plochy, na nich¥ je mo¥né umistit

yvety 4 & aby vystupujici svdtelny svazek dopadal p¥i roteci zali{zeni na detektor 10
© jedindm bod&,

Schéme tekové obecné soustavy je zndzorndno na obr. 2. Kyvety 4 jsou rozmistény ne
ednotlivych kufelovych plochdch vyivofenych rotaci svételného svezku I, Pritom jde vidy

fadu kyvet 4, uspo¥ddenych po krufnici, kterd je kolmym Pezem na p¥{sludné rotadni ploe,

Z konstrukdniho hlediske je ov3em vyhodné tekové uspoidddni zrcedel 2, 3 a 5, §, kdy
1 84st svazku, kterd prochdzi kyvetemi 4, vytvo¥{ vdlcovou plochu (dsek mezi zrcadly 3, 5)
kruh (dseky mezl zrcadly 2, 3 nebo 5, 6£). V tomto p¥ipad® se zjednodudi konstrukce kyvet

nebo jejich uloZeni,

Daldi zjednoduSeni lze provést tehdy, je~li k dispozici detéktor 10 s velkou citlivou
ochou & stabilni a homogenni eitlivosti po detekéni ploSe. Svdtelny .svazek 1 potom neni
tno vratit do phvodnfho sméru, to je do osy 9 rotace soustavy., Detektor 10 se umisti tak,
y svételny svazek 7 p¥i vSech polohdch soustavy dopedel na detektor 10, umistény v rovi=
ch 11, 12. Na obr, 2 jsou moZné polohy detektoru 10 zndzornény rovinami 11, 12. Potom
¢ soustavu postavit ze tF{ nebo ze dvou zrcadel 2,3,5 podle prim&rd pouZitelné plochy
tektoru 10 v rovindch 11, 12 e rozmdrd soustevy, to Jje podtu kyvet 4.

P#{klad jednoduchého zae¥izeni pro levn¥j Eib fotometry je ne obr., 3. Svételny svazek I

zdroje 1 je rovnobhdinymi zrcadly 2,3 zaveden ‘0 sx_néru rovnob&Zného s osou 3 rotace soustavy
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a pPLi rotaci soustavy se pohybuje po vélcove ploSe, jeji% prinik s detektorem 10 je

kruZnice, ledfed cela ne citlivé oblesti detektoru 10. Na véloové plofie jsou rozmistény

goumérnd kyvety 4. Uvedené uspofdddni je konstrukéné/jednoduché, umo¥nuje velmi rychlé

prepindni kendld a dosaZeni velmi dobré shody vSech m&¥icich cest.

1.

pEEDMET VYNLALEZU

za¥izent pro dvoupaprskové fotometrické mieni, sestdvejici ze svdtelného zdroje,

" soustavy Zrcadel detektoru svétle a soustavy kruhovd umisténych kyvet, vyznelené tim,

2.

3.

- %o soustave dvojic zrcedel (2,3 a 5,6) je uspo¥iddna otolnd podle osy (9) rotace,

kterd je shodnd s osou dsti svitelného svezku (7) vstupujiciho ze svételného zdroje

(1) do soustavy dvojic zreadel (2,3 5, 6), piidemZ kolmice k zrcadlim (2,3,5,6) v mistech
dopeadu svételného svezku (7) a osa (9) rotece ‘soustavy dvojic zrcadel (2,3,5,6) leid

v jedné roviné&,

Ze¥izeni podle bodu 1, vyznelené tim, e sousteva dvojic zrcadel (2,3, 5 6) je uspoid-
déne pro odra¥eni svdtelného svazku (7) Jednek v rovindch kolmfch na osu (9) rotace
soustavy a jednsk v rotadni vdlcové plofe, jeji% osa je shodnd s osou (9) rotace sousta-
Ve

Za¥izeni podle bodu 1, vyznadené tim, %e soustava dvojic zrecadel (2,3,5,6) je uspoiddé-

'na pro odraZeni svételného svazku (7) v dsecich zasshujicich do rotacnlch kuzelovych

ploch, jejich¥ osa je shodnd s osou (9) rotace goustevy.

3 vykresy
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Obr.2
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Obr. 3
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