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(57) Abstract

A pneumatic brake servo using two air pres-
sure sources and including a rigid shell (3) divided
by a movable sealing wall (4) into at least two cham-
bers (3a, 3b). The movable wall may be actuated .
by a pressure difference, caused by the actuation of 35 A
a valve, between pressures supplied to the chambers —
to drive a pneumatic piston (5) supporting a control 4
valve (7), the inside (50) of said piston being sepa-
rated from the second source by a cleaning filter (14).
The brake servo comprises controlled-opening sealing
means (16, 51) arranged between the second pressure
source (A) and the inside (50) of the piston for con-
trolling an air intake channel (15) linking the second
chamber (3b) to the second pressure source (A) while
by-passing the filter (14) and the valve (7), and re- 13 @
silient means (17) reacting to a pressure difference al
between the inside of the piston and the second pres- ) == v
sure source to selectively enable the sealing meansto - —48— . v
be opened when said pressure difference exceeds a 12 5b 181
predetermined threshold.
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(57) Abrégé

L’invention concemne un servomoteur pneumatique de freinage utilisant deux sources de pression d’air et comprenant une enveloppe
rigide (3) séparée par une cloison mobile étanche (4) en au moins deux chambres (3a, 3b), la cloison mobile étant susceptible d’étre
sollicitée par une différence, provoquée par un actionnement du clapet, entre les pressions foumies aux chambres pour entrainer un piston
pneumatique (5) portant un clapet de commande (7), I'intérieur (50) de ce piston étant séparé de la seconde source par un filtre d'épuration
(14). Le servomoteur de I’invention comporte des moyens d’obturation (16, 51) & ouverture commandée, installés entre la seconde source
de pression (A) et I'intérieur (50) du piston et contrdlant une voie d’admission d’air (15) qui relie la seconde chambre (3b) a la seconde
source de pression (A) en évitant la traversée du filtre (14) et du clapet (7), et des moyens €lastiques (17), sensibles 2 une différence
de pression entre I'intérieur du piston et la seconde source de pression, pour autoriser sélectivement 1’ouverture des moyens d’obturation

lorsque cette différence de pression dépasse un seuil déterminé.
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SERVOMOTEUR DOTE D'UNE ENTREE D'AIR DIRECTE
A DEBIT ADAPTATIF

La présente invention concerne un servomoteur pneumatique de freinage utilisant des
premiére et seconde sources de pression d'air délivrant des premiére et seconde pressions
respectives et différentes, ce servomoteur comprenant une enveloppe rigide séparée par au
moins une cloison mobile étanche en au moins deux chambres dont la premiére est reliée a la
premiére source et dont la seconde est susceptible d'étre sélectivement reliée, au moyen d'un
clapet, a I'une queiconque des deux sources, la cloison mobile étant susceptible d'étre sollicitée
par une différence de pression, provoquée par un actionnement du clapet, entre les pressions
fournies aux chambres, pour entrainer un piston pneumatique au moins partiellement
cylindrique coulissant de fagon étanche dans l'enveloppe et portant le clapet, I'intérieur de ce
piston et notamment le clapet étant séparés de la seconde source par un filtre d'épuration.

Des dispositifs de ce type, bien connus dans l'art antérieur, sont aujourd'hui utilisés sur
un trés grand nombre de véhicules a moteur.

Malgré le caractére traditionnel des techniques concernées, les servomoteurs continuent

de faire l'objet de recherches importantes, visant 4 en optimiser la caractéristiques de
fonctionnement.

Au nombre de ces recherches figurent notamment des tentatives pour réduire 4 la fois
le niveau sonore en fonctionnement des servomoteurs et leur temps de réponse a la suite d'une
sollicitation, la réduction simultanée de ces deux paramétres étant rendue trés délicate par le
fait qu'un servomoteur est d'autant plus silencieux que I'air qu'il admet dans la chambre arriére

est plus filtré, alors qu'il présente un temps de réponse d'autant plus court que l'air qu'il admet
est moins filtré.

Par ailleurs, des études statistiques ayant montré que les collisions entre véhicules
pourraient étre évitées en proportion non négligeable par un freinage moins hésitant de la part
des conducteurs, la conception des systémes de freinage actuels tend a reconnaitre la nécessité
de pallier les effets d’une éventuelle hésitation du conducteur au moment du freinage.

L'invention se situe dans ce contexte, et a pour but de proposer un servomoteur qui
réponde a l'attente du public pour ce qui concerne la réduction du niveau sonore en
fonctionnement, tout en offrant un temps de réponse au moins aussi satisfaisant que ceux des
servomoteurs de l'art antérieur, dans tous les cas ou le besoin d'un temps de réponse court se
fait sentir, et en offrant une sécurité accrue de freinage.

A cette fin, le servomoteur de linvention est essentiellement caractérisé en ce qu'il
comporte en outre au moins une premiére voie d’admission d’air formée par un passage qui
fait communiquer la seconde chambre avec la seconde source de pression en évitant la
traversée du filtre et du clapet; des moyens d'obturation a ouverture sélective, installés sur la
premiére voie d’admission d’air, entre la seconde source de pression et l'intérieur du piston,; et
des moyens élastiques, sensibles & une chute de pression entre l'intérieur du piston et la
seconde source de pression, pour autoriser sélectivement I'ouverture des moyens d'obturation
lorsque cette chute de pression dépasse un seuil déterminé.

Selon une variante possible de réalisation, le servomoteur de I’invention peut
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comporter en outre une seconde voie d’admission d’air formée par un passage qui fait
communiquer sélectivement la seconde chambre avec la seconde source de pression a travers le
clapet en évitant la traversée du filtre, cette seconde voie d’admission d’air pouvant elle-méme
traverser en permanence le clapet et inclure une section commune aux premiére et seconde

voies d’admission d’air, sur laquelle sont installés les moyens d'obturation a ouverture
sélective.

Dans le cas habituel ou le clapet est commandé par une tige de commande, le
servomoteur de l'invention est préférablement congu de telle fagon que le filtre adopte la forme
d'un cylindre enserrant la tige de commande, que les moyens d'obturation comprennent un
siege de valve formé a la périphérie interne du piston et un joint annulaire souple obturant un
espace libre entre le filtre et le siége de valve en s'appuyant sur ce demier, et que les moyens
élastiques comprennent un ressort appliquant le joint sur le siége de valve, a I'encontre d'une
force susceptible d'étre exercée sur ce joint par la différence de pression entre |'intérieur du
piston et la seconde source de pression.

D'autres caractéristiques et avantages de linvention ressortiront clairement de la
description qui en est faite ci-apreés, a titre indicatif et nullement limitatif, en référence aux
dessins annexés, dans lesquels :

- la Figure 1 est une vue schématique en coupe d'un systéme de freinage a assistance
pneumatique utilisant un servomoteur classique;

- la Figure 2 est une vue en coupe partielle d'un servomoteur conforme a un premier
mode de réalisation de l'invention;

- la Figure 3 est une vue en coupe partielle d'un servomoteur conforme a un second
mode de réalisation de l'invention; et

- la Figure 4 est une vue en coupe partielle d'un servomoteur conforme a un troisiéme
mode de réalisation de I'invention.

Dans la mesure ou linvention ne concerne qu'un perfectionnement apporté aux
systémes de freinage & assistance pneumatique, et ou la constitution générale et le
fonctionnement de ces derniers sont bien connus de I'homme de l'art, ces systémes ne seront
rapidement rappelés ici que pour permettre une compréhension totale du perfectionnement que
représente l'invention.

Schématiquement, un systéme de ce type comprend un servomoteur 1 et un maitre-
cylindre 2.

Le servomoteur comprend lui-méme une enveloppe rigide 3 séparée en deux chambres
3a et 3b, de fagon étanche, par une cloison mobile 4 susceptible d'entrainer un piston
pneumatique 5, au moins partiellement cylindrique et mobile par rapport a I'enveloppe 3.

La chambre avant 3a, dont la face avant est fermée de fagon étanche par le maitre-
cylindre 2, est en permanence raccordée a une source de basse pression D a travers une valve
anti-retour 6.
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La chambre arriére 3b est en revanche susceptible d'étre sélectivement raccordée soit a

la source de basse pression D, soit 4 une source de haute pression, par exemple a I'atmosphere
A

A cette fin, I'acces a la chambre arriére 3b est contrdlé par un clapet 7 et un plongeur 8

logés dans le piston 5, le plongeur étant relié une pédale de frein 9 par l'intermédiaire d'une tige
de commande 10.

Lorsque la tige de commande 10 est en position de repos, en l'occurrence tirée vers la

droite, le clapet 7 établit normalement une communication entre les deux chambres 3a et 3b du
servomoteur.

La chambre arriére 3b étant alors soumise a la méme dépression que la chambre avant
3a, le piston 5 est repoussé vers la droite, en position de repos, par un ressort de rappel 11.

L'actionnement du plongeur 8 par un mouvement de la tige de commande 10 (vers la
gauche sur les figures) a pour effet, dans un premier temps, de déplacer le clapet 7 de fagon
qu'il isole l'une de l'autre les chambres 3a et 3b puis, dans un deuxiéme temps, de déplacer ce
clapet de fagcon qu'il ouvre la chambre arriére 3b a la pression atmosphérique A.

La différence de pression entre les deux chambres, alors ressentie par la cloison mobile
4, exerce sur cette derniére une poussée qui tend a la déplacer vers la gauche et a lui permettre
d'entrainer le piston 5 qui se déplace a son tour en comprimant le ressort 11.

L'effort de freinage exercé sur le plongeur 8 par la tige de commande 10, ou "force
d'entrée”, et I'effort d'assistance au freinage, ou "force d'assistance”, résultant de la poussée de
la cloison mobile 4, se conjuguent sur un disque de réaction 12 pour constituer une force
d'actionnement transmise au maitre-cylindre par l'intermédiaire d'une tige de poussée 13.

Comme le montre la Figure 1, le servomoteur comprend classiquement un filtre
d'épuration 14, destiné a éviter toute pollution, par I'atmosphére A, de lintérieur 50 du piston
pneumatique, du clapet 7, et de la chambre arriere 3b.

Bien qu'un tel filtre soit nécessaire au moins pour atténuer le bruit de fonctionnement
du servomoteur, il engendre un ralentissement du flux d'air utilisable par ce dernier, et dégrade
le temps de réponse du servomoteur d'une fagon d'autant plus sensible qu'il assure une isolation
phonique importante.

Non seulement le servomoteur de linvention remédie a ce probleme, mais il permet
méme de tirer avantage de la présence du filtre pour accroitre la sécurité du freinage.

A cette fin, le servomoteur de I’invention comporte, en plus des organes précédemment
décrits (figures 2 a 4), au moins une premiére voie d’admission d’air 15 formée par un passage
15a, 15b, 15¢ qui fait communiquer la seconde chambre 3b avec la seconde source de pression
A en évitant la traversée du filtre 14 et du clapet 7, des moyens d'obturation 16, 51 & ouverture
sélective, installés sur la premiére voie d’admission d’air 15, entre la seconde source de
pression A et l'intérieur SO du piston; et des moyens élastiques 17, sensibles a une chute de
pression entre l'intérieur S0 du piston et la seconde source de pression A, pour autoriser
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sélectivement I'ouverture des moyens d'obturation 16 lorsque cette chute de pression dépasse
un seuil déterminé.

Par exemple, comme le montrent les figures 2 a 4. le filtre 14 peut adopter la forme
d'un cylindre enserrant la tige de commande 10, les moyens d'obturation comprenant alors de
préférence un siege de valve 51 formé a la périphérie interne du piston et un joint annulaire
souple 16 obturant un espace libre entre le filtre 14 et le siége de valve 51 en s'appuyant sur ce
dernier, et les moyens élastiques comprenant un ressort 17 appliquant le joint 16 sur le siege de
valve 51, a l'encontre d'une force susceptible d'étre exercée sur ce joint par la différence de
pression entre l'intérieur 50 du piston et la seconde source de pression A.

Selon un premier mode de réalisation possible (figure 2), le servomoteur pneumatique
de I'invention peut ne comporter, en plus de ce que comporte un servomoteur classique, que la
premiére voie d’admission d’air directe 15, le clapet 7 étant isolé de cette voie 15 par un ou
plusieurs organes tubulaires formant une paroi continue 18

Selon un second mode de reéalisation possible (figure 3). le servomoteur pneumatique
de I'invention peut en revanche comporter, en plus de la premiére voie d’admission d’air 15,
une seconde voie d’admission d’air 150 formée par un passage qui comprend le clapet 7
lorsqu’il est ouvert, I'intérieur 50 du piston 5 et 'espace entre le joint 16 et le siege de valve
51 lorsqu’il est ouvert, cette seconde voie 150 faisant ainsi sélectivement communiquer la

seconde chambre 3b avec la seconde source de pression A a travers le clapet 7 en évitant la
traversée du filtre 14.

Enfin, selon un troisieme mode de réalisation possible (figure 4), le servomoteur
pneumatique de Iinvention peut étre équipé d'un clapet 7, connu en soi, dont I’organe
tubulaire 70 est percé d’un orifice 151a faisant communiquer en permanence le volume externe
151b de I'organe tubulaire 70 avec la chambre arriere 3b. Ce servomoteur peut ainsi
comporter, en plus de la premiere voie d’admission d'air 15, une seconde voie d’admission
d’air 151 formée par un passage 151a, 151b, 15b, 15¢c qui fait communiquer sélectivement la
seconde chambre 3b avec la seconde source de pression A en traversant en permanence le
clapet 7 et en évitant la traversée du filtre 14, cette seconde voie 151 incluant une section 15b,
15¢, commune aux premiére et seconde voies d'admission d’air et sur laquelle sont installés
les moyens d'obturation 16, 51 a ouverture sélective.

Le fonctionnement du servomoteur de I'invention est le suivant.

Lorsque le servomoteur est sollicité de fagon brusque. la force de succion exercée par
la source de dépression D sur la cloison mobile 4 provoque a l'intérieur 50 du piston 5 une
chute de pression instantanée importante et d'ailleurs d'autant plus forte que la résistance
offerte au passage de l'air par le filtre 14 est élevee

Dans ces conditions, le joint souple 16. dont les deux faces sont soumises & des
pressions différentes, subit une force qui, si elle est supérieure a la force exercée par le ressort
17, décolle la périphérie du joint 16 du siege 51 a I'encontre de la force exercée par ce ressort
et ouvre ainsi la premiére voie de communication d’air 15 ainsi que la seconde voie de
communication d’air telle que 150, 151 lorsquelle existe.
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Si en revanche le servomoteur est sollicité de fagon progressive, la différence de
pression entre l'intérieur 50 du servomoteur et la seconde source A reste modérée et la force
subie par le joint souple 16 est insuffisante pour vaincre la force qu'exerce le ressort 17 sur ce
joint en l'appliquant sur le siége 51.

Comme le comprendra aisément I'homme de l'art, ces dispostions permettent
d'optimiser le temps de réponse et le niveau sonore de fonctionnement du servomoteur, en
permettant d'obtenir un temps de réponse minimal dans les situations de freinage d'urgence qui
exigent un tel temps de réponse et dans lesquelles le confort d'un faible niveau sonore est sans
objet, et en réduisant le niveau sonore dans les situations dans lesquelles l'augmentation du
temps de réponse due a la traversée du filtre par l'air n'est assortie d'aucune conséquence,
situations dans lesquelles la sollicitation du servomoteur est de toute fagon trop lente pour
pouvoir tirer avantage d'un temps de réponse trés court.

D’autre part, tout actionnement rapide de la pédale de frein conduit 4 une admission
d’air directe supplémentaire dans la chambre arriére 3b a travers la premiére voie de
communication 15, et provoque donc une augmentation automatique de [’assistance au
freinage qui se traduit par une augmentation initiale de la force de freinage, quelle que soit la
volonté ultérieurement manifestée par le conducteur de réduire cette force de freinage.
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REVENDICATIONS

1. Servomoteur pneumatique de freinage utilisant des premiere et seconde sources de
pression d'air (D, A) délivrant des premiére et seconde pressions respectives et différentes, ce
servomoteur comprenant une enveloppe rigide (3) séparée par au moins une cloison mobile
étanche (4) en au moins deux chambres (3a, 3b) dont la premiére (3a) est reliée a la premiére
source (D) et dont la seconde (3b) est susceptible d'étre sélectivement reliée, au moyen d'un
clapet (7), a l'une quelconque des deux sources (D, A), la cloison mobile étant susceptible
d'étre sollicitée par une différence de pression, provoquée par un actionnement du clapet, entre
les pressions fournies aux chambres, pour entrainer un piston pneumatique (5) au moins
partiellement cylindrique coulissant de fagon étanche dans I'enveloppe et portant le clapet (7),
l'intérieur de ce piston et notamment le clapet (7) étant séparés de la seconde source par un
filtre d'épuration (14), caractérisé en ce qu'il comporte en outre au moins une premiére voie
d’admission d’air (15) formée par un passage (15a, 15b, 15c¢) qui fait communiquer la seconde
chambre (3b) avec la seconde source de pression (A) en évitant la traversée du filtre (14) et du
clapet (7); des moyens d'obturation (16, 51) a ouverture sélective, installés sur la premiére voie
d’admission d’air (15), entre la seconde source de pression (A) et l'intérieur (50) du piston; et
des moyens élastiques (17), sensibles a une chute de pression entre l'intérieur (50) du piston et
la seconde source de pression (A), pour autoriser sélectivement l'ouverture des moyens
d'obturation (16, 51) lorsque cette chute de pression dépasse un seuil déterminé.

2. Servomoteur pneumatique suivant la revendication 1, caractérisé en ce qu'il
comporte en outre une seconde voie d’admission d’air (150, 151) formée par un passage (7,
50, 16-51) qui fait communiquer sélectivement la seconde chambre (3b) avec la seconde
source de pression (A) a travers le clapet (7) en évitant la traversée du filtre (14).

3. Servomoteur pneumatique suivant la revendication 2, caractérisé en ce que la
seconde voie d’admission d’air (151) traverse en permanence le clapet (7) et inclut une section
(15b, 15¢) commune aux premiére et seconde voies d’admission d’air (15, 151), les moyens
d'obturation (16, 51) a ouverture sélective étant installés sur la section commune (15b, 15c).

4. Servomoteur pneumatique suivant I’'une quelconque des revendications précédentes,
dans lequel le clapet est commandé par une tige de commande (10), caractérisé en ce que le
filtre (14) adopte la forme d'un cylindre enserrant la tige de commande, en ce que les moyens
d'obturation comprennent un siége de valve (51) formé a la périphérie interne du piston (5) et
un joint annulaire souple (16) obturant un espace libre entre le filtre (14) et le siége de valve
(51) en s'appuyant sur ce dernier, et en ce que les moyens élastiques comprennent un ressort
(17) appliquant le joint sur le siege de valve, a l'encontre d'une force susceptible d'étre exercée
sur ce joint par la différence de pression entre lintérieur du piston et la seconde source de
pression.
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