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PROCEDE ET DISPOSITIF DE GROUPAGE EN LOTS D'OBJETS FLOTTANTS
AVEC SUPERPOSITION HYDRAULIQUE DES OBJETS

L'invention concerne un procédé et un dispositif de groupage en
lots d'objets flottants, notamment des objets fragiles tels que des fruits ou légumes
flottants (pommes, tomates,...) ou autres, avec superposition des objets dans au moins
un canal hydraulique d'accumulation des objets par lots.

Dans tout le texte, on désigne par "objet flottant” tout objet
présentant une flottaison suffisante dans un courant de liquide pour pouvoir étre
transporté par ce dernier. En conséquence, cette terminologie couvre non seulement les
objets flottants en surface du courant liquide, mais €galement en particulier les objets
situés entre deux eaux.

Dans les installations de calibrage ou de tri d'objets, tels que des
fruits fragiles, présentant des canaux pour le transport hydraulique des objets
(permettant notamment d'éviter de les endommager), il est intéressant de pouvoir
réduire la longueur totale de chaque canal d'accumulation permettant de regrouper les
objets par lots, et donc la surface au sol de 1'ensemble de I'installation.

Différents dispositifs pour former une superposition d'objets dans
de tels canaux hydrauliques ont €té proposés. EP 0729908 décrit un dispositif
mécanique extrémement complexe et coliteux qui induit des manipulations simultanées
des lots d'objets et, au cours de ces manipulations, des risques d'endommagement de
ces objets qui sont en général fragiles.

FR 2808706 décrit un dispositif dans lequel des moyens de
stockage temporaire comportent dune part un ensemble de parois verticales
immergées, dont des panneaux mobiles et articulés, formant un contour fermé
délimitant l'espace de stockage temporaire des fruits sur plusieurs couches superposées
et, d'autre part, une manche d'immersion forcée de chaque fruit issu du convoyeur dans
l'espace délimité par le contour fermé. La manche d'immersion est inclinée avec une
extrémité d'entrée qui s'étend dans la zone de réception des fruits et une autre extrémité

de sortie dirigée vers le fond du bassin et s'ouvrant au-dessous du niveau de I'extrémité
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inférieure du panneau. Ces moyens d'immersion sont complexes, peu fiables, et
entrainent nécessairement des chocs entre les objets et la manche d'immersion, et entre
les objets eux-mémes, qui sont fragiles, et donc la détérioration de ces objets.

WO 2012/056186 décrit un dispositif de groupage en lots d'objets
flottants fragiles comprenant un poussoir motoris€¢ d'empilement disposé€ a I'amont de
la zone de superposition de chaque canal d'accumulation. Ce dispositif donne
globalement satisfaction mais implique d'équiper chaque canal d'accumulation d'un
dispositif d'empilement, qui reste relativement coliteux.

L'invention vise donc a pallier ces inconvénients. A cet effet, elle
vise a proposer un procédé et un dispositif de groupage en lots d'objets flottants fragiles
permettant de former une superposition d'objets dans une zone de superposition de
chaque canal d'accumulation, et ce de fagcon extrémement simple, efficace, sans risque
d'endommagement des objets.

Plus particulierement, l'invention vise a permettre la
superposition des objets sans nécessiter l'adjonction dun mécanisme spécifique
motorisé et/ou comprenant de nombreuses pieces mobiles.

Dans tout le texte, les termes "amont” et "aval" sont utilisés en
référence au sens de circulation des objets dans le dispositif de groupage,
correspondant également au sens de circulation du courant hydraulique transportant ces
objets.

L'invention concerne donc un procédé de groupage en lots
d’objets flottants -notamment d’objets fragiles tels que des fruits ou légumes flottants-
dans au moins un canal, dit canal d'accumulation, dans lequel :

— un courant hydraulique apte a transporter les objets est formé dans chaque
canal d’accumulation,

— une portion amont d’au moins un canal d’accumulation est alimentée
avec des objets de sorte que les objets flottants sont transportés par le courant
hydraulique le long du canal d’accumulation jusqu’a une extrémité aval de ce dernier

dotée d’un dispositif de retenue/libération des objets,
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— chaque canal d’accumulation présentant, au moins dans une portion aval
de ce dernier, dite zone de superposition, une hauteur supérieure a I’encombrement
vertical maximum -notamment supérieur a deux fois l'encombrement vertical
maximum- de chaque objet de fagon a pouvoir recevoir des objets superposés,
caractérisé en ce que la vitesse du courant hydraulique formé dans au moins un canal
d’accumulation -notamment dans chaque canal d'accumulation- est ajustée de facon a
entrainer une superposition des objets retenus dans la zone de superposition du canal
d’accumulation contre le dispositif de retenue/libération fermé de facon a retenir les
objets.

L'inventeur a en effet constaté avec surprise et par hasard quun
simple ajustement de la vitesse du courant hydraulique dans un canal d'accumulation a
une valeur suffisante suffit 2 entrainer spontanément une superposition "hydraulique”
des objets, ces derniers étant repoussés vers le fond du canal contre le dispositif de
retenue/libération (qui est fermé pour retenir les objets en laissant passer le courant
hydraulique) par le seul effet de cette vitesse du courant hydraulique. Cette
superposition signifie que les objets ne sont plus alignés horizontalement les uns au
contact des autres en une seule couche a la surface du courant hydraulique. Une telle
superposition peut consister en 'immersion au moins partielle de certains des objets
intercalés verticalement entre d'autres objets, voire en la formation de plusieurs
couches d'objets verticalement dans la zone de superposition. Ce phénomene se produit
par contact direct des objets entre eux, mais sans choc. Il est en outre possible d'ajuster
la vitesse du courant hydraulique de telle sorte que I'immersion des objets vers le fond
du canal d'accumulation s'effectue en douceur uniquement sous I'effet de ladite vitesse.

L'inventeur a en outre constaté avec surprise qu'il existe en réalité
une plage de vitesse du courant hydraulique dans laquelle la vitesse est suffisante pour
entrainer spontanément cette superposition hydraulique, mais pour autant est
relativement faible et n'entraine ni turbulences intempestives, ni détérioration des
objets, ni débordement par ailleurs du canal d'accumulation. En effet, les objets

accumulés (et éventuellement superposés) dans le canal d'accumulation, et le dispositif
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de retenue/libération qui est transparent au courant hydraulique, présentent une perte de
charge s'opposant a I'écoulement du courant hydraulique, perte de charge qui peut étre
relativement importante et est d'autant plus importante que la hauteur de superposition
des objets dans la zone de superposition est elle-méme importante. En conséquence, on
pourrait s'attendre a ce qu'une augmentation de vitesse du courant hydraulique ait en
réalité pour effet de produire des phénomenes de turbulences et/ou un débordement du
courant hydraulique sur les c6tés du canal d'accumulation. Or, il n'en est rien, et on
constate en pratique qu'il existe une vitesse du courant hydraulique suffisante pour
entrainer spontanément une superposition des objets alors que le dispositif de
retenue/libération est a 1'état fermé, sans pour autant entrainer des phénomenes de
turbulences risquant de détériorer les produits ni un débordement du canal
d'accumulation.

Le procédé selon l'invention permet donc de réaliser de facon
extrémement simple, et sans adjonction d'aucun dispositif mécanique spécifique, des
lots comprenant des objets superposés les uns sur les autres dans le courant hydraulique
-notamment en plusieurs couches d'objets superposées les unes sur les autres retenues
par le dispositif de retenue/libération dans la zone de superposition-. En outre, cette
superposition est obtenue par voie hydraulique continiment, sans choc des objets les
uns contre les autres ou contre des organes mécaniques mobiles, c'est-a-dire sans risque
de détérioration des objets eux-mémes, méme lorsque ces derniers sont extrémement
fragiles.

L'ajustement de la vitesse du courant hydraulique pour entrainer
une superposition des objets peut faire I'objet de différentes variantes. Il est possible
par exemple de maintenir la vitesse du courant hydraulique en permanence a une valeur
constante et unique susceptible d'entrainer une superposition des objets. Il est aussi
possible de compter les objets (ou le poids total des objets) introduits dans chaque
canal d'accumulation, et d'ajuster la vitesse du courant hydraulique & une valeur
susceptible d'entrainer une superposition des objets dans un canal d'accumulation aprés

avoir alimenté ce canal d'accumulation avec un nombre (ou un poids) minimum
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prédéterminé d'objets. Il est également possible de détecter (par exemple avec des
cellules photoélectriques) la hauteur occupée par les objets dans le canal
d'accumulation en un ou plusieurs points le long de ce dernier et d'ajuster la vitesse du
courant hydraulique 2 une valeur susceptible d'entrainer une superposition des objets
lorsque cette hauteur correspond a une couche d'objets. L'ajustement des différentes
vitesses du courant hydraulique peut étre fait de facon discréte, c'est-a-dire en
sélectionnant une valeur de vitesse parmi une pluralité de valeurs prédéterminées ; ou
au contraire de facon continue en augmentant continiiment la vitesse du courant
hydraulique jusqu'a ce qu'elle atteigne une valeur a partir de laquelle une superposition
des objets est détectée en au moins une zone prédéterminée du canal d'accumulation.

I est également possible d'ajuster la vitesse du courant
hydraulique a une valeur susceptible d'entrainer une superposition des objets en un
nombre de couches supérieur a 2. Par exemple la vitesse du courant hydraulique est
ajustée a une premiere valeur tant que le nombre d'objets introduits dans un canal
d'accumulation est inférieur ou égal a un premier nombre correspondant & une couche
d'objets dans ce canal d'accumulation ; puis la vitesse du courant hydraulique est
ajustée a une deuxieéme valeur entrainant une superposition des objets en deux couches
lorsque le nombre d'objets introduits dans le canal d'accumulation dépasse le premier
nombre et tant qu'il est inférieur ou égal a un deuxieéme nombre correspondant a la
présence de deux couches d'objets superposés dans le canal d'accumulation ; puis la
vitesse du courant hydraulique est ajustée une troisieme valeur entrainant une
superposition des objets en trois couches lorsque le nombre d'objets introduits dans le
canal d'accumulation dépasse le deuxieme nombre, et tant qu'il est inférieur ou égal a
un troisieme nombre correspondant a la présence de trois couches objets superposées
dans le canal d'accumulation etc.

Avantageusement, dans une variante avantageuse dun procédé
selon I'invention :

— la présence d'objets dans une zone amont de chaque canal d'accumulation

est détectée,
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— en l'absence de détection d'objets dans ladite zone amont, une premicre
valeur de vitesse est impartie au courant hydraulique a I'aval de ladite zone amont dans
le canal d'alimentation,

— sur détection de la présence d'objets dans ladite zone amont, une
deuxieme valeur de vitesse est impartie au courant hydraulique a 1'aval de ladite zone
amont dans le canal d'alimentation, cette deuxiéme valeur €étant supé€ricure a la dite
premiere valeur et apte a entrainer une superposition des objets dans la zone de
superposition du canal d’accumulation contre le dispositif de retenue/libération fermé
de facon a retenir les objets.

Ladite premiere valeur de vitesse est avantageusement adaptée
pour permettre l'alimentation en objets de la zone de superposition et I'accumulation
d'objets dans la zone de superposition, en évitant toute détérioration des objets sous
l'effet de chocs des objets sur le dispositif de retenue/libération et entre eux. Ainsi, dans
un procédé selon l'invention, la vitesse du courant hydraulique est initialement ajustée
a une premiere valeur relativement faible suffisante pour commencer a alimenter le
canal hydraulique en objets en minimisant les chocs des objets les uns contre les autres
lors de cette alimentation initiale qui a pour effet de former une premiere couche
d'objets flottants a la surface du courant hydraulique dans le canal d'accumulation.
Cette premiére valeur de vitesse du courant hydraulique n'est par contre pas
nécessairement suffisante pour entrainer elle-méme une superposition hydraulique des
produits. Lorsque des objets sont détectés dans la zone amont, c'est-a-dire lorsqu’une
premiere couche d'objets est réalisée, ce risque de choc n'existe plus, et il est alors
possible d'augmenter la vitesse du courant hydraulique a une deuxiéme valeur
suffisante pendant au moins une certaine durée pour entrainer alors une superposition
hydraulique des objets dans la zone de superposition.

Avantageusement et selon l'invention, la vitesse du courant
hydraulique formé dans chaque canal d'accumulation est ajustée par réglage du débit de

liquide délivré dans une entrée amont du canal d'accumulation. Ce réglage de débit
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peut lui-méme étre effectué a I'aide d'une simple vanne papillon, par ajustement du
débit délivré par une pompe a I'amont de chaque canal d'accumulation, ou autre.

Par ailleurs, avantageusement et selon l'invention, le courant
hydraulique est localement accéléré par une restriction de section transversale du canal
d'accumulation -notamment par un ressaut du fond et/ou par une restriction de largeur
du canal d'accumulation- ménagée a 1’amont -notamment a I’extrémité amont- de ladite
zone de superposition. Cette restriction de section est avantageusement ménagee a
l'aval -notamment immédiatement a I’aval- de ladite zone amont (dans laquelle la
présence des objets est détectée) et a I’aval -notamment immédiatement 2 1’aval- de
ladite portion amont recevant l'alimentation en objets et une alimentation hydraulique.

Une telle restriction de section transversale (ou col) dans un canal
d'accumulation a pour effet d'augmenter localement la vitesse du courant hydraulique.
De préférence, ladite restriction de section transversale du canal d'accumulation est
obtenue par un ressaut du fond du canal d'accumulation, sans modification de sa
largeur, et s'étend sur une faible longueur non nulle & I’amont de ladite zone de
superposition et a 1'aval de ladite zone amont dans laquelle la présence des objets est
détectée. Cette accélération de la vitesse localement dans le canal d'accumulation
permet d'assurer en particulier que les objets, aprés superposition, ne remontent pas
vers 'amont au-dela de ladite restriction de section en tendant a se réaligner avec un
moindre taux de superposition lorsque la vitesse du courant hydraulique est ramenée a
ladite premiere valeur. En outre, cette restriction de section permet d'obtenir une
superposition hydraulique sous l'effet de la vitesse localement accélérée pour une
moindre valeur de vitesse moyenne du courant hydraulique et un moindre débit total du
courant hydraulique dans le canal d'accumulation.

En outre, avantageusement et selon l'invention, la vitesse du
courant hydraulique est maintenue a la dite deuxieéme valeur pendant une durée
prédéterminée apres détection de la présence d'objets a ladite zone amont.
Avantageusement et selon l'invention cette durée est déterminée pour assurer que la

superposition des objets dans la zone de superposition ait pour effet de repousser tous
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les objets vers 1'aval au-dela de la restriction de section, de préférence immédiatement a
I'aval de la restriction de section. Autrement dit, ladite durée pendant laquelle la vitesse
du courant hydraulique est ajustée a la deuxieéme valeur entrainant la superposition des
objets est choisie de telle sorte que le front amont des objets accumulés dans la zone de
superposition est situé a l'aval -notamment immédiatement a I'aval- de la zone du canal
d'accumulation présentant ladite restriction de section, c'est-a-dire a l'extrémité amont
de la zone de superposition. La présence d'objets dans ladite zone amont n'est alors
plus détectée. Cette durée est typiquement de l'ordre de quelques dixiemes de seconde
a quelques secondes.

A la fin de ladite durée prédéterminée, la vitesse du courant
hydraulique est ramenée a ladite premiere valeur adaptée pour 1'alimentation en objets
du canal d'accumulation dans des conditions optimales. Les objets continuant a étre
alimentés dans le canal d’accumulation s'accumulent les uns contre les autres vers
I'amont 2 partir de ce front amont, en regard de la zone présentant ladite restriction de
section (c'est-a-dire au-dessus du ressaut du fond dans le mode de réalisation
préférentiel mentionné ci-dessus), jusqu'a ce que la présence d'objets soit a nouveau
détectée dans ladite zone amont. Le procédé est alors réitéré en ajustant la vitesse du
courant hydraulique a ladite deuxieme valeur pour réaliser 4 nouveau une superposition
d'objets qui sont repoussés vers le dispositif de retenue/libération fermé.

Avantageusement et selon I'invention, ladite premiére valeur de
la vitesse ainsi que la restriction de section sont choisies de telle sorte que les objets
peuvent étre superposés en s'étendant depuis 1'aval de la restriction de section jusqu'au
dispositif de retenue/libération sans avoir tendance a s'étaler de nouveau en un moindre
taux de superposition.

L'ensemble du procéd€ selon l'invention peut &tre mis en ceuvre
de facon automatique a 'aide d'une unité de commande, la détection de présence des
objets pouvant étre détectée par un capteur de présence tel quune cellule

photoélectrique reliée a I'unité de commande, cette unité de commande pilotant un
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actionneur de vanne a l'entrée d'alimentation hydraulique de chaque canal
d'accumulation.

L'invention s'étend a un dispositif de mise en ceuvre d'un procédé
selon l'invention.

L'invention concerne donc €galement un dispositif de groupage
en lots d'objets flottants -notamment d’objets fragiles tels que des fruits ou légumes
flottants- comprenant :

— au moins un canal, dit canal d’accumulation,

— un dispositif d’alimentation hydraulique adapté pour former, dans chaque
canal d’accumulation, un courant hydraulique apte a transporter les objets le long du
canal d’accumulation,

— un dispositif d’alimentation en objets d’une portion amont de chaque
canal d’accumulation,

— chaque canal d’accumulation étant doté, a une extrémité aval de ce
dernier, d’un dispositif de retenue/libération des objets qu’il contient,

— chaque canal d’accumulation présentant, au moins dans une portion aval
de ce dernier, dite zone de superposition, une hauteur supérieure 2 l'encombrement
vertical maximum -notamment supérieur a deux fois [’encombrement vertical
maximum- de chaque objet de facon & pouvoir recevoir des objets superposés
-notamment en plusieurs couches-,
caractérisé€ en ce que ledit dispositit d’alimentation hydraulique est adapté pour pouvoir
former dans chaque canal d’accumulation un courant hydraulique présentant au moins
localement une vitesse apte a entrainer une superposition des objets retenus dans la
zone de superposition du canal d’accumulation contre le dispositif de retenue/libération
fermé de facon a retenir les objets.

Par ailleurs, un dispositif selon Il'invention est aussi
avantageusement caractérisé en ce que :

— ledit dispositif d’alimentation hydraulique comprend, a ’amont de

chaque canal d’accumulation, une vanne commandée, dite vanne de canal, agencée de
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facon a pouvoir étre placée dans au moins une premiere position correspondant a une
premiere valeur de vitesse moyenne du courant hydraulique dans ledit canal
d’accumulation, et dans au moins une deuxiéme position correspondant a au moins une
deuxieme valeur, supérieure a chaque premiere valeur, de vitesse moyenne du courant
hydraulique apte a entrainer une superposition des objets dans la zone de superposition
du canal d’accumulation contre le dispositif de retenue/libération fermé de fagon a
retenir les objets,

— il comprend une unité¢ de commande adaptée pour commander chaque
vanne de canal entre lesdites positions.

Chaque vanne de canal et/ou ladite unité de commande peuvent
étre adaptées pour permettre un ajustement de la vanne de canal selon une seule
premigre position correspondant a une seule premicre valeur de vitesse, ou au contraire
selon plusieurs positions pouvant étre qualifiées de premiere position, c'est-a-dire
permettant un ajustement de la vitesse du courant hydraulique a une valeur pouvant
étre qualifiée de premiere valeur (adaptée pour permettre I'alimentation initiale en
objets de la zone de superposition et l'accumulation d'objets dans la zone de
superposition en une premiere couche). De méme, chaque vanne de canal et/ou ladite
unité de commande peuvent €tre adaptées pour permettre un ajustement de la vanne de
canal selon une seule deuxiéme position correspondant a une seule deuxieme valeur de
vitesse, ou au contraire selon plusieurs positions pouvant étre qualifiées de deuxiéme
position, c'est-a-dire entrainant une superposition hydraulique des objets dans la zone
de superposition.

Avantageusement et selon l'invention, chaque vanne de canal est
adaptée pour permettre un ajustement du débit du courant hydraulique dans le canal
d'accumulation en fonction de ladite position de cette vanne de canal. Chaque vanne de
canal peut aussi bien €tre une vanne proportionnelle, par exemple une vanne papillon,
ou, une vanne tout ou rien (clapet, soupape...).

Avantageusement un dispositif selon l'invention est aussi

caractérisé en ce qu'il comprend en outre au moins un capteur de présence d’objets
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dans une zone amont de chaque canal d’accumulation, chaque capteur de présence
étant relié a "unité de commande, et en ce que 'unité de commande est adaptée pour
commander chaque vanne de canal dans une deuxieéme position (apte a entrainer une
superposition hydraulique tel que mentionné ci-dessus) sur réception d’un signal du
capteur de présence représentatif de la présence d’objets dans ladite zone amont du
canal d’accumulation correspondant.

Par ailleurs, avantageusement et selon l'invention, chaque canal
d’accumulation comprend une restriction de section transversale ménagée a I’amont de
ladite zone de superposition. Cette zone de restriction de section transversale est aussi
ménagée a I’aval du dispositif d’alimentation en objets et du dispositif d’alimentation
hydraulique. Une telle restriction de section transversale (ou col) permet d'accélérer
localement la vitesse du courant hydraulique par rapport a la vitesse du courant
hydraulique dans la zone de superposition. Elle peut étre formée avantageusement par
un ressaut ou surélévation du fond du canal d'accumulation par rapport au fond de la
zone de superposition. Ce ressaut est agencé de telle sorte que la hauteur du courant
hydraulique au niveau de ladite restriction de section transversale reste suffisante pour
permettre le passage des objets flottants entrainés par le courant hydraulique. Pour le
reste, de préférence, le ressaut est agencé de facon a produire localement une
accélération maximum de la vitesse du courant hydraulique.

Avantageusement et selon l'invention, ledit capteur de présence
est disposé immédiatement a 1'amont de ladite restriction de section transversale.

L'invention s'applique a un dispositif comprenant un seul canal
d'accumulation. Néanmoins, elle s'applique avantageusement 4 un dispositif qui est
aussi caractérisé en ce que :

— il comporte une pluralité de canaux d’accumulation,
— ledit dispositif d’alimentation en objets est un dispositif d’alimentation
sélective comprenant au moins une ligne, dite ligne de calibrage, de convoyage,

d’analyse et de tri des objets en fonction de criteres prédéterminés, ladite ligne de
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calibrage comprenant des moyens de déchargement sélectif des objets dans les
différents canaux d’accumulation.

Par ailleurs, avantageusement et selon 1'invention, le dispositif de
retenue/libération de chaque canal d'accumulation est transparent au courant
hydraulique circulant dans le canal d'accumulation, y compris lorsque ce dispositif de
retenue/libération est en position fermée de retenue des objets dans la zone de
superposition.

Dans un mode de réalisation avantageux un dispositif selon
I'invention comprend en outre un canal hydraulique, dit canal de collecte, a 1'aval et en
communication avec chaque canal d’accumulation de facon a pouvoir recevoir le
courant hydraulique et des objets évacués par le dispositif de retenue/libération a 1'état
ouvert, au moins un poste de réception de lots d’objets délivrés par ledit canal de
collecte, et un circuit de recirculation (notamment comportant au moins une pompe de
recirculation) du courant hydraulique entre chaque poste de réception de lots d’objets
et ledit dispositif d’alimentation hydraulique de chaque canal d'accumulation.

Un dispositif de groupage selon l'invention est par exemple
applicable a titre d'unité de calibrage de fruits ou 1égumes, par exemple de pommes ou
de poires, le poste de réception permettant de conditionner chaque lot d'objets issus
d'un canal d'accumulation dans un méme emballage, par exemple une caisse a
claire-voie et/ou une caisse-palette généralement désignée "palox", tel que décrit par
exemple par FR 2868042 ou US 7159373. En variante, le poste de réception peut étre
adapté pour transférer chaque lot vers un dispositif de conditionnement individuel ou
par groupes des objets du lot.

L'invention permet de rendre un dispositif de groupage
particulierement compact, et ce de facon extrémement simple et efficace. Elle est tout
particulierement avantageuse dans le cas d'un dispositif de groupage selon I'invention
caractérisé en outre en ce que les différents canaux d’accumulation sont paralleles les
uns aux autres et en ce que chaque ligne de calibrage du dispositif d’alimentation

sélective est au moins sensiblement orthogonal a chaque canal d’accumulation.
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L'invention concerne également un procédé mis en ceuvre par un
dispositif de groupage selon I'invention. L'invention s'étend également a un procédé et
un dispositif de groupage d'objets caractérisés en combinaison par tout ou partie des
caractéristiques mentionnées ci-dessus ou ci-apres.

D'autres buts, caractéristiques et avantages de l'invention
apparaitront a l1a lecture de la description suivante donnée a titre non limitatif et qui se
réfere aux figures annexées dans lesquelles :

— la figure 1 est une vue schématique de dessus d'un dispositif de groupage
conforme a l'invention,

— la figure 2 est une vue schématique en coupe partielle par un plan vertical
selon la direction longitudinale d'un canal d'accumulation d'un dispositif de groupage
conforme a l'invention, dans une étape d'accumulation d'un procédé selon l'invention
dans laquelle le courant hydraulique s'écoule a une premilre vitesse moyenne de faible
valeur,

— la figure 3 est une vue similaire a la figure 2, dans une étape de
superposition d'un procédé selon l'invention dans laquelle le courant hydraulique
s'écoule a une deuxieme vitesse moyenne plus importante,

— la figure 4 est une vue schématique d'un détail de la figure 3 illustrant
I'extrémité amont du canal d'accumulation et la vanne de canal en position ouverte de
débit maximum,

— la figure 5 est une vue schématique d'un détail de la figure 4, illustrant la
vanne de canal en position de débit minimum de la figure 2,

— la figure 6 est une vue schématique d'un logigramme d'un exemple de
procédé selon l'invention.

Le dispositif selon I'invention représenté sur les figures comprend
une ligne 10 de convoyage, d'analyse et de tri des objets en fonction de critéres
prédéterminés, cette ligne 10, dite ligne 10 de calibrage, étant dotée de moyens de
déchargement sélectif (non représentés) des objets dans différents canaux

d'accumulation 11 qui s'étendent globalement orthogonalement a la ligne 10 de



10

15

20

25

CA 02893430 2015-06-01

WO 2014/091112 PCT/FR2013/052875

14

calibrage, avec une portion d'extrémité amont 12 située sous les moyens de
déchargement de la ligne 10 de calibrage. Une telle ligne 10 de calibrage est bien
connue en elle-méme (cf. par exemple notamment EP (0729908, US 7159373,
US 5230394, US 5280838, US 5626238, US 6234297...). Elle présente en général
différents postes d'analyse des objets (pesage, analyse optique,...). Un tel dispositif peut
comprendre un nombre quelconque -par exemple de 5 & 50- canaux 11 d'accumulation
paralleles les uns aux autres et qui se jouxtent latéralement.

De préférence, chaque canal 11 d'accumulation est adapté pour
pouvoir recevoir un lot d'objets flottants destiné a remplir une unique caisse ou palox,
au niveau d'un poste de réception 16 alimenté par le canal 15 de collecte. Néanmoins,
cela n'est pas nécessaire et il reste possible que chaque lot d'objets contenu dans un
canal d'accumulation et libéré dans le canal 15 de collecte fasse 1'objet d'un autre
traitement au niveau du poste de réception 16 ou de plusieurs postes de réception. Quoi
qu'il en soit, chaque canal 11 d'accumulation présente une longueur suffisante pour
pouvoir recevoir tous les objets dun méme lot, devant faire l'objet d'un méme
traitement ultérieur. En pratique, chaque canal de 11 d'accumulation recoit des objets
présentant des caractéristiques spécifiques vis-a-vis des criteres de sélection, par
exemple un calibre prédéterminé lorsque les objets sont des fruits. Dans un méme lot,
tous les objets présentent donc les mémes caractéristiques, notamment le méme calibre.

Les canaux 11 d'accumulation sont alimentés et parcourus par un
courant hydraulique (en général de l'eau, €ventuellement avec des additifs de
traitement) généré par un dispositif d'alimentation hydraulique doté de moyens de
pompage et de recirculation, tel que décrit dans ses caractéristiques générales par
exemple par US 7159373, Le courant hydraulique formé dans chaque canal 11
d'accumulation est adapté pour pouvoir assurer le transport des objets flottants dans le
courant hydraulique, ce dernier présentant une surface supérieure libre.

Le dispositif d'alimentation hydraulique comprend en particulier
une conduite 29 d'alimentation s'étendant le long de toutes les extrémités 22 amont des

canaux 11 d'accumulation recevant le flux hydraulique généré par une pompe 32 de
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recirculation elle-méme reliée & au moins un poste 16 de réception et & une conduite 28
de recirculation du courant hydraulique en circuit fermé.

Le dispositif d'alimentation hydraulique de chaque canal 11
d'accumulation comprend une vanne commandée, dite vanne 30 de canal, a
l'extrémité 22 amont de chaque canal 11 d'accumulation. Cette vanne 30 de canal est
dotée d'un organe 31 mobile tel qu'un papillon permettant de régler le débit du courant
hydraulique alimentant le canal 11 d'accumulation. L'organe 31 mobile est contr6lé en
position et déplacé par un actionneur tel qu'un vérin 34 lui-méme relié a une unité de
commande de l'installation comme décrit ci-apres. Dans l'exemple représenté, le
papillon 31 de la vanne 30 de canal est monté rotatif autour d'un axe horizontal et est
commandé dans son pivotement par le vérin 34 par l'intermédiaire d'une biellette.

Le courant hydraulique circule dans les canaux 11
d'accumulation, depuis leur portion amont 12 s'étendant sous les moyens de
déchargement de la ligne 10 de calibrage, jusqu'a leur extrémité 13 aval opposée dotée
d'un dispositif 14 de retenue/libération permettant, en une position fermée, de retenir
les objets dans le canal d'accumulation tout en laissant passer le courant hydraulique,
et, en position ouverte, de les libérer sous l'effet du courant hydraulique pour les
transférer dans un canal 15 de collecte situé a l'aval de tous les canaux 11
d'accumulation. Ce dispositif 14 de retenue/libération peut étre formé d'une simple
grille mobile, comme décrit par exemple par WO 2012056186.

Les figures 2 et 3 représentent partiellement (partie amont) un
canal 11 d'accumulation, globalement formé d'un profilé comprenant un fond 19
horizontal longitudinal, et deux parois latérales verticales 23.

L'invention permet de réaliser, dans chaque canal 11
d'accumulation une superposition des objets en plusieurs couches dans le courant
hydraulique du canal 11 d'accumulation, et ce dans une portion du canal
d'accumulation, dite zone 18 de superposition, qui est située a l'aval de ladite

portion 12 amont du canal 11 d'accumulation. Cette zone 18 de superposition doit
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présenter une longueur aussi grande que possible vis-a-vis de la longueur totale du
canal 11 d'accumulation entre sa portion amont 12 et son extrémité aval 13.

Dans I'exemple représenté, le fond 19 du canal 11 d'accumulation
est globalement horizontal et les parois latérales verticales sont de hauteur uniforme sur
toute la longueur du canal 11 d'accumulation. Rien n'empéche cependant de prévoir
que le canal 11 d'accumulation présente une hauteur variable, de préférence
augmentant vers l'aval, pour faciliter la superposition des objets dans la zone 18 de
superposition.

Quoi qu'il en soit, au moins dans la zone 18 de superposition, la
hauteur totale du canal 11 d'accumulation est supérieure a l'encombrement vertical
maximum de chaque objet de fagon a pouvoir recevoir des objets superposés. De
préférence, la hauteur totale du canal 11 d'accumulation est supérieure a deux fois
I'encombrement vertical maximum de chaque objet, et est adaptée pour permettre la
superposition verticale d'au moins deux objets 1'un au-dessus de l'autre dans le courant
hydraulique formé dans le canal 11 d'accumulation, de préférence avec un jeu entre les
objets formant la couche la plus basse dans le courant hydraulique, et le fond 19, de
fagon a éviter le contact des objets avec le fond 19 et & permettre une libre circulation
du courant hydraulique dans le canal 11 d'accumulation.

Plus exactement, la hauteur totale du canal 11 d'accumulation est,
au moins dans la zone 18 de superposition, adaptée pour permettre la superposition des
objets les uns au-dessus des autres, selon le nombre de couches d'objets souhaité dans
cette zone 18 de superposition, et ce avec un jeu suffisant maintenu entre les objets et
le fond 19. Ainsi, si l'on souhaite former au moins trois couches, la hauteur du courant
hydraulique formé dans le canal 11 d'accumulation doit étre suffisante pour pouvoir
recevoir ces trois couches, avec un jeu tel que susmentionné. 11 est a noter que dans la
zone 18 de superposition, les objets flottants tels que des fruits ne se superposent pas
nécessairement strictement selon des couches uniformes et homogénes, mais au

contraire s'imbriquent les uns dans les autres plus ou moins partiellement, certains des
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objets étant repoussés vers le bas pour une immersion plus importante, d'autres étant
éventuellement repoussés le haut et se trouvant moins immerges.

Chaque canal 11 d'accumulation est doté, immédiatement & 1'aval
de la portion amont 12 de ce dernier recevant les objets déchargés par la ligne 10 de
calibrage, d'un ressaut 17 de son fond 19, ce ressaut 17 formant, par rapport a la
zone 18 de superposition, une restriction de section ayant pour effet d'accélérer
localement la vitesse du courant hydraulique par rapport a la vitesse moyenne du
courant hydraulique dans le canal d'accumulation, et en particulier par rapport a la
vitesse du courant hydraulique au niveau de ladite portion 12 amont d'alimentation en
objets et par rapport a la vitesse du courant hydraulique dans la zone 18 de
superposition. Le ressaut 17 du fond 19 de chaque canal 11 d'accumulation est disposé
le plus en amont possible dans le canal 11 d'accumulation, immédiatement a 1'aval de la
portion amont 12 recevant les objets déchargés par la ligne 10 de calibrage.

Le ressaut 17 est formé d'une surélévation du fond 19 par rapport
au niveau de ce fond 19 dans la zone 18 de superposition. Ainsi, par exemple, alors que
la hauteur du courant hydraulique formé dans le canal 11 d'accumulation est par
exemple de 1'ordre de 250 mm a 300 mm dans la zone 18 de superposition, ce méme
courant hydraulique présente une hauteur de I'ordre de 120 mm a 180 mm a 1'aplomb
du ressaut 17. Le ressaut 17 est relié continliment au fond 19 de la zone 18 de
superposition par un pan 20 incliné aval et au fond 19 de la portion 12 amont du
canal 11 d'accumulation par un pan 21 incliné amont.

De préférence, le liquide est refoulé a partir de la conduite 29
d'alimentation, qui s'étend & un niveau inférieur a celui des canaux 11 d'accumulation,
verticalement vers le haut a travers chaque vanne 30 de canal pour déboucher a
I'extrémité 22 amont du canal 11 d'accumulation qui, a cette extrémité, peut présenter
un fond horizontal ou incliné vers le bas et vers l'aval jusqu'a former ladite portion 12
amont d'alimentation en objets par la ligne 10 de calibrage. La hauteur du courant
hydraulique dans cette portion 12 amont n'est pas nécessairement la méme que celle

dans la zone 18 de superposition, et notamment peut &tre plus faible, par exemple de
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I'ordre de 200 mm. Dans ce mode de réalisation, le ressaut 17 résulte également d'une
surélévation par rapport au fond de la portion 12 amont du canal 11 d'accumulation.

L'ensemble du dispositif de groupage selon l'invention est piloté
par une unité 33 de commande (automate), en général formée d'un systeme
informatique, adaptée pour commander les différents actionneurs et moteurs de
I'ensemble de l'installation, notamment la ligne 10 de calibrage, les moyens de
déchargement, les dispositifs 14 de retenue/libération des canaux 11 d'accumulation, le
poste 16 de réception, le dispositif d'alimentation hydraulique et en particulier chaque
vanne 30 de canal et son vérin 34 associé... Cette unité¢ 33 de commande recoit aussi
différents signaux issus de différents capteurs ou détecteurs du dispositif.

Une cellule 35 photoélectrique est associée a chaque canal 11
d'accumulation de facon a détecter la présence d'objets a 1'amont de la zone 18 de
superposition, et de préférence a I'amont du ressaut 17. Cette cellule 35 photoélectrique
est reliée a l'unité 33 de commande et adaptée pour pouvoir délivrer un signal
correspondant a la détection ou non d'objets flottants en regard de la cellule 35
photoélectrique.

L'unit¢ 33 de commande pilote chacun des vérins 34
commandant le papillon 31 de chaque vanne 30 de canal en fonction du signal de
détection délivré par chaque cellule 35 photoélectrique.

La figure 6 représente un exemple de procédé selon l'invention
pouvant €tre mis en ceuvre par l'unit€ 33 de commande pour chaque canal 11
d'accumulation. Apres une étape 40 de mise en route du circuit hydraulique (démarrage
de la pompe 32), l'unité 33 de commande examine lors de 1'étape 41 de test 1'état du
signal S délivré par la cellule 35 photoélectrique.

Tant que ce signal S correspond a une absence de détection
d'objets (pendant une durée suffisante déterminée par une temporisation) dans le
champ de la cellule 35 photoélectrique, 1'unité 33 commande (étape 42) le vérin 34 de
facon a maintenir le papillon 31 de la vanne 30 de canal en position de débit minimum,

correspondant a une premiere valeur de vitesse moyenne du courant hydraulique et en
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particulier & une premiére valeur de vitesse Vmin d'accumulation, relativement faible,
du courant hydraulique passant au-dessus du ressaut 17 du canal 11 d'accumulation.
Cette premiére valeur de vitesse est ajustée pour permettre 'accumulation des objets
délivrés par la ligne 10 de calibrage, contre le dispositif 14 de retenue/libération a I'état
fermé A l'extrémité aval du canal d'alimentation, et pour minimiser les chocs entre le
dispositif 14 de retenue/libération et les objets et entre eux (figure 2). Par exemple, le
débit délivré par la vanne 30 de canal dans la position de débit minimum du papillon
31 correspond a une vitesse moyénne d'accumulation du courant hydraulique de 'ordre
de 5 3 10 m/min.

Lorsque le signal S délivré par la cellule 35 photoélectrique
correspond & une présence d'objets pendant ladite durée suffisante dans le champ de la
cellule 35 photoélectrique, l'unité 33 commande (étape 43) le vérin 34 de fagon a
placer et maintenir le papillon 31 de la vanne 30 canal en position de débit maximum,
correspondant & une deuxiéme valeur de vitesse moyenne du courant hydraulique, et en
particulier 3 une deuxiéme valeur de vitesse Vmax de superposition, supérieure a la
dite premiére valeur de vitesse Vmin d'accumulation, du courant hydraulique passant
au-dessus du ressaut 17 du canal 11 d'accumulation. Cette deuxiéme valeur de vitesse
est ajustée pour entrainer la superposition des objets flottants dans le courant
hydraulique les uns au-dessus des autres, ces objets étant repoussés vers l'aval par le
courant hydraulique sous I'effet de cette vitesse (figure 3) et de l'accélération produite

localement par le ressaut 17. Par exémple, le débit délivré par la vanne 30 de canal

dans la position de débit maximum du papillon 31 correspond 4 une vitesse moyenne

de superposition du courant hydraulique de I'ordre de 10 a 25 m/min.

L'unité 33 de commande maintient (étape 44) cette deuxieme
valeur de vitesse de superposition pendant une durée T prédéterminée, puis réitére
I'étape de test 41. Cette durée T est déterminée de fagon a obtenir une superposition
suffisante des objets pour que le front amont des objets superposés se situe a I'aval -de

préférence immédiatement a I'aval- du ressaut 17.

CA 2893430 2020-04-03
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La hauteur du ressaut 17 est adaptée pour que la vitesse du
courant localement au-dessus du ressaut 17 et dans une zone, dite zone 36
d'accélération, s'étendant légerement en amont et en aval de ce ressaut 17, soit plus
importante que celle du courant dans la zone 18 de superposition, et soit suffisante pour
empécher la remontée des objets vers I'amont lorsque la vitesse du courant hydraulique
revient 2 la premiére vitesse d'accumulation Vmin, aprés que les objets ont été
superposés dans la zone 18 de superposition. En effet, les objets superposés ont
tendance, sous l'effet de leur propre poids notamment, a s'étaler de nouveau en une
seule couche flottant 4 la surface du courant hydraulique. L'accélération de la vitesse
formée par le ressaut 17 s'oppose a ce phénomene et maintient le front des objets a
l'extrémité amont de la zone 18 de superposition en empéchant toute remontée vers
I'amont, et en conservant donc I'état de superposition des objets. La hauteur du
ressaut 17 est également déterminée de fagon & optimiser la superposition des objets
lorsque la vitesse du courant hydraulique correspond a la vitesse de superposition
Vmax. Un tel ressaut 17 a pour effet d'accélérer localement la vitesse du courant
hydraulique d'une valeur importante, typiquement de 1'ordre de 50 % ou plus. Cette
vitesse est accélérée au-dessus du ressaut 17 et légerement en amont et en aval de ce
dernier, dans une zone 24 amont du canal 11 d'accumulation situ€ée immédiatement a
l'aval de ladite portion 12 d'alimentation en objets du canal 11 d'accumulation par la
ligne 10 de calibrage.

Par exemple, si la hauteur du courant hydraulique au-dessus du
ressaut 17 est de l'ordre de 145 mm, alors qu'elle est de l'ordre de 230 mm dans la
zone 18 de superposition, lorsque la vitesse d'accumulation du courant hydraulique est
de l'ordre de 6 m/min dans la zone 18 de superposition, la vitesse locale est de
9,5 m/min au-dessus du ressaut 17, soit une augmentation de 60 %. De méme, si la
vitesse de superposition du courant hydraulique est de l'ordre de 14 m/min dans la
zone 18 de superposition, la vitesse locale est de 22 m/min au-dessus du ressaut 17, soit

a nouveau une augmentation de 60 %.
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Il est a noter que la cellule 35 photoélectrique déclenchant le
passage d'une vitesse d'accumulation a une vitesse de superposition et réciproquement
est de préférence située a l'amont du ressaut 17 de telle sorte que le passage de la
vitesse d'accumulation 2 la vitesse de superposition n'intervient que lorsque les objets
s'accumulent au-dessus du ressaut 17, malgré 1'accélération de vitesse localement
formée par ce ressaut 17 pour la vitesse d'accumulation (premiére position de faible
débit de la vanne 30 de canal).

Les étapes susmentionnées 41 & 44 peuvent €tre réitérées jusqu'a
ce que le nombre d'objets formant un lot d'objets dans la zone 18 de superposition soit
atteint. Ce nombre d'objets est compté par exemple au niveau des moyens de
déchargement de la ligne 10 de calibrage, cette derniere étant adaptée pour décharger
les objets individuellement. Lorsque le nombre d'objets correspondant a2 un lot est
atteint, le dispositif 14 de retenue/libération peut €tre ouvert, et ce si le poste 16 de
réception est prét a recevoir et traiter le lot de ce canal 11 d'accumulation. Les objets
sont alors entrainés par le courant hydraulique dans le canal 15 de collecte.

Avec un procédé et un dispositif selon l'invention, grace a la
superposition des objets dans la zone de superposition de chaque canal 11
d'accumulation, la longueur totale de chaque canal 11 d'accumulation peut E&tre
grandement réduite, au bénéfice d'une compacité beaucoup plus importante de
I'ensemble de l'installation.

Il va de soi que l'invention peut faire l'objet de nombreuses
variantes de réalisation par rapport au mode de résiliation représenté sur les figures et
décrit ci-dessus. En particulier, il peut étre prévu plusieurs cellules photoélectriques
pour chaque canal 11 d'accumulation, notamment une deuxieme cellule photoélectrique
située a 1'aval de la cellule 35 photoélectrique déclenchant le passage a la vitesse de
superposition, cette deuxieéme cellule photoélectrique permettant de déclencher le
retour a la vitesse d'accumulation des que la superposition des objets est suffisante.
Cette deuxieme cellule photoélectrique peut étre placée immédiatement a 1'aval du

ressaut 17.
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Par ailleurs, il peut étre prévu plusieurs positions différentes du
papillon 31, correspondant a plusieurs valeurs de vitesses différentes, aussi bien en
phase d'accumulation qu'en phase de superposition. Par exemple, la vitesse de
superposition Vmax peut étre initialement relativement faible (elle doit initialement
étre juste suffisante pour commencer a créer une superposition des objets) et
augmentée au fur et 2 mesure des différentes phases successives de superposition, pour
prendre une valeur maximum en fin d'accumulation d'un lot d'objets, la superposition
des objets nécessitant alors une énergie plus importante. Par exemple, il est possible
d'augmenter la valeur de la vitesse de superposition en fonction du nombre de couches
d'objets superposés dans la zone 18 de superposition.

Il est aussi possible de prévoir des variations continues (et non
discrete) de la position du papillon 31, et donc du débit du courant hydraulique et de la
vitesse de ce dernier. En particulier, il est possible de prévoir que I'unité 33 commande
une variation continue de la position du papillon 31 a partir de la vitesse
d’accumulation jusqu’a atteindre une valeur suffisante correspondant a une vitesse de
superposition, c'est-a-dire apte a entrainer une superposition hydraulique des objets,
superposition détectée par une cellule photoélectrique placée a 1'aval du ressaut 17.

Il est par ailleurs a noter que si le ressaut 17 permet d'améliorer
l'efficacité de la superposition sous l'effet de la vitesse du courant hydraulique, il est
possible de prévoir un dispositif sans ressaut. En variante ou en combinaison il est
également possible de prévoir une réduction de largeur de chaque canal 11
d'accumulation pour augmenter la vitesse du courant hydraulique.

En outre, la ligne 10 de calibrage peut étre remplacée par tout
autre dispositif d'alimentation sélective des canaux d'accumulation. Et le canal 15 de
collecte et le poste 16 de réception peuvent €tre remplacés par tout autre dispositif de

traitement des lots d'objets évacués a 1'aval des canaux 11 d'accumulation.
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REVENDICATIONS

1/- Dispositif de groupage en lots d’objets flottants
comprenant :

— aumoins un canal, dit canal d’accumulation;

— un dispositif d’alimentation hydraulique adapté pour former, dans
chaque canal d’accumulation, un courant hydraulique apte a transporter les objets
flottants le long du canal d’accumulation; et

— un dispositif d’alimentation en objets d’une portion amont de chaque
canal d’accumulation,

— chaque canal d’accumulation étant doté, & une extrémité aval de ce

dernier, d’un dispositif de retenue/libération des objets qu’il contient,

— chaque canal d’accumulation présentant, au moins dans une portion
aval de ce dernier, dite zone de superposition, une hauteur supérieure a
I’encombrement vertical maximum de chaque objet de fagon a pouvoir recevoir des-
objets superposés, et

— dans lequel ledit dispositif d’alimentation hydraulique est adapté pour
que le courant hydraulique formé par ledit dispositif d’alimentation hydraulique dans
chaque canal d’accumulation puisse présenter au moins localement une vitesse apte
a entrainer une superposition des objets retenus dans la zone de superposition du canal
d’accumulation contre le dispositif de retenue/libération fermé de fagon a retenir les
objets sans adjonction d’un mécanisme spécifique motorisé et/ou comprenant des

pieces mobiles.

2/ - Dispositif selon la revendication 1, dans lequel :

— ledit dispositif d’alimentation hydraulique comprend, & ’amont de
chaque canal d’accumulation, une vanne commandée, dite vanne de canal, agencée
de facon a pouvoir étre placée dans au moins une premigére position correspondant a
une premiére valeur de vitesse moyenne du courant hydraulique dans ledit canal
d’accumulation, et dans au moins une deuxiéme position correspondant a au moins

une deuxiéme valeur, supéricure a la premiére valeur, de vitesse moyenne du courant

CA 2893430 2020-04-03
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hydraulique dans ledit canal d’accumulation apte a entrainer une superposition des
objets dans la zone de superposition du canal d’accumulation contre le dispositif de
retenue/libération fermé de fagon a retenir les objets, et

— le dispositif comprend en outre une unité de commande adaptée pour

commander chaque vanne de canal entre lesdites positions.

3/ - Diuspositif selon la revendication 2, comprenant en outre
au moins un capteur de présence d’objets dans une zone amont de chaque canal
d’accumulation, chaque capteur de présence étant relié a I’unité de commande, et
dans lequel I’'unité de commande est adaptée pour commander chaque vanne de canal
dans ladite deuxiéme position sur réception d’un signal du capteur de présence
représentatif de la présence d’objets dans ladite zone amont du canal d’accumulation

correspondant.

4/ - Dispositif selon l'une quelconque des revendications 1 a
3, dans lequel chaque canal d’accumulation comprend une restriction de section

transversale ménagée a 1’amont de ladite zone de superposition.

5/ - Dispositif selon la revendication 4, dans lequel ledit
capteur de présence est disposé immédiatement a 1’amont de ladite restriction de

section transversale.

6/ - Disposttif selon la revendication 4 ou 5, dans lequel ladite
restriction de section transversale comprend un ressaut du fond du canal

d’accumulation.

7/ - Duspostitif selon I'une quelconque des revendications 1 a

— comportant en outre une pluralité de canaux d’accumulation, et dans

lequel ledit dispositif d’alimentation en objets est un dispositif d’alimentation

sélective comprenant au moins une ligne, dite ligne de calibrage, de convoyage,

Date Regue/Date Received 2020-07-06
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d’analyse et de tri des objets en fonction de critéres prédéterminés, ladite ligne de
calibrage comprenant des moyens de déchargement sélectif des objets dans les

différents canaux d’accumulation.

5 8/- Dispositif selon la revendication 7, dans lequel les
différents canaux d’accumulation sont paralleles les uns aux autres, et dans lequel
chaque ligne de calibrage du dispositif d’alimentation sélective est au moins

sensiblement orthogonale & chaque canal d’accumulation.

10 9/ - Dispositif selon 'une quelconque des revendications 1
a8, dans lequel le dispositif de retenue/libération est transparent au courant

hydraulique circulant dans le canal d’accumulation.

10/ - Dispositif selon I'une quelconque des revendications 1

15 a9, comprenant en outre un canal hydraulique, dit canal de collecte, a I'aval et en
communication avec chaque canal d’accumulaﬁon de fagon & pouvoir recevoir le
courant hydrauiique et des objets évacués par le dispositif de retenue/libération, au
moins un poste de réception de lots d’objets délivrés par ledit canal de collecte, et un
circuit de recirculation du courant hydraulique entre chaque poste de réception de lots

20  d’objets et ledit dispositif d’alimentation hydraulique de chaque canal accumulation.

CA 2893430 2020-04-03
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