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Cyfrowy wtornik wykresu
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Przedmiotem wynalazku jest cyfrowy wtérnik
wykresu bedgcy urzadzeniem o konstrukeji elek-
troniczno-mechanicznej, przeznaczony do pomiaru
ciggu wspélrzednych prostokgtnych okreslajacych
jednoznacznie polozenie ciggu kolejnych i wyréz-
nionych punktéw dowolnego wykresu, a nastepnie
rejestrowania ich na ta$mie dziurkowanej, magne-
tycznej lub fotograficznej.

Znane sa urzgdzenia elektroniczne, o organizacji
analogowo-cyfrowej przeznaczone do spelnienia po-
dobnych funkcji; to znaczy do zamiany rozmaitych
rysunkéw lub wykresé6w funkeji analogowych na
cigg informacji cyfrowych. W urzadzeniach tych
przetworniki wejSciowe sluzgce do zamiany ruchu
glowicy pomiarowej obwodzonej po wybranej linii
rysunku na kombinacje impulséow elektrycznych,
w swej pracy wykorzystujg istnienie pewnego typu
rastr6w magnetycznych lub optycznych znajdujag-
cych sie pod pnzetwarzanym wykresem. W kon-
sekwencji informacje generowane przez te prze-
tworniki wyrazajgq biezgce wartoSci wspéirzednych
toru obwodzonej po wykresie glowicy pomiarowej,
co zwieksza prawdopodobienstwo pojawienia sie
falszywych wskazan i jest przyczyng skompliko-
wania ukladéw elektronicznych.

Nosnikiem informacji wyjsciowych jest przewaz-
nie tasma magnetyczna lub karty dziurkowane. Te
nos$niki informacji w przypadku, gdy wurzadzenie
przygotowuje informacje do dalszego przetwarza-
nia przez uniwersalne maszyny cyfrowe typéw naj-
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bardziej rozpowszechnionych w kraju, jest Zrédiem
klopotéw, gdyz zmusza do przenoszenia informa-
cji ze wspomnianych no$niké6w na papierowg tasme
dziurkowang. Dodatkowy problem wynika z oko-
licznos$ci, ze rozpowszechnione w kraju uniwersalne
maszyny cyfrowe przystosowane sg do pracy przy
uzyciu réznych kodéw binarnych i dziesietnych.

Wobec okoliczno$ci, ze znane urzgdzenia przez-
naczone do przetwarzania informacji danych w po-
staci wykresu na informacje cyfrowe przystosowa-
ne sg do pracy przy uzyciu tylko jednego- i stale
tego samego kodu, czesto zdarzyé sie moze, ze ok-
reSlona uniwersalna maszyna cyfrowa nie nadaje
sie¢ do przyjniowania informacji przygotowanych
przez okreSlonego typu cyfrowy wtérnik wykre-
su. Dodatkowo trzeba podkre$lié, ze stosowanie
rozmaitych rastré6w do wspélpracy z glowicg po-
miarowg narzuca stalg wielko$é kwantowania, a co
za tym idzie stalg dokladno$é przetwarzania wiel-
kosci analogowych na cyfrowe, co niekiedy jest
dosy¢ niewygodne. _

Celem wynalazku jest wyeliminowanie wymie-
nionych wyzej miedogodno$ci przy przetwarzaniu
informacji analogowych podawanych w formie wy-
kresu na informacje cyfrowe rejestrowane na tas-
mie dziurkowanej, magnetycznej lub fotograficznej.

Cel ten zostal osiggniety przez cyfrowy wtérnik
wykresu przeznaczony do pomiaru oraz rejestracji
szczeg6lnie na tasmie dziurkowanej ciggu wyréz-
nionych punktéw dowolnego wykresu, w ktérym
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wyjécia dwu znanych konwerteré6w analogowo-cy-
frowych stolu rejestracyjnego sprzezonych z glo-
wicag obwodzgcg wykres i generujacych sygnaly
o ukierunkowanych przyrostach obu wspélrzednych
miedzy kolejnymi wyréznionymi punktami reje-
strowanego wykresu polaczone sg odpowiednio
z wejSciami dwu znanych licznikéw skalowania
przyrostow dzielgcych ‘sygnaly o przyrostach przez
rézne lub jednakowe, ale zmieniane wsp6leczynniki
skali.

Wyjscia tych pierwszych licznikéw polgczone sg
z wejSciami dwu znanych licznik6w rewersyjnych
przechowujgcych z uwzglednieniem zmakéw i ska-
li warto$ci biezgce obu wspoélrzednych lub przy-
rostéw tych wspdlrzednych. Wyjscia tych ostat-
nich licznikéw polgczone sg za poSrednictwem zna-
nej matrycy kodujgcej o zmiennym sposobie kodo-
wania, z wejSciem dziurkarki tasmy lub innego
urzadzenia rejestrujgcego informacje cyfrowe na
ta$mie. Piericieniowy licznik sterujgcy o wejsciach
polgczonych_ 'z wyjsciami licznikéw skalowania
przyrostéw i wyjsciem dziurkarki tasmy podaja-
cymi odpowiednio informacje o momentach prze-

TNE ik . .
. :k!iahia“ﬂnformacji z liczniké6w skalowania do licz-

nikdw rﬁﬁfersyjnych oraz o momentach konca re-
jestracji informacji na tasmie, a takze polgczony
z wyjsciem Kklawiatury operatora, ma wyjscia po-
lagozone z wejsciami licznikéw rewersyjnych, mat-
rycy kodujgcej oraz dziurkarki tasmy. Dzieki temu
wyznacza momenty przekazywania informacji
z licznikéw rewersyjnych do matrycy kodujacej
i z niej do dziurkarki tasmy i wyznacza momenty
zerowania zawartosci licznikéw rewersyjnych.

Umozliwia to rejestracje wspodlrzednych punktow
lub ich przvrostéw, a takze powoduje generowanie
w znany spos6b przez matryce kodujgcg dodatko-
wych informacji do rejestrowania na ta$mie, przy
czym dodatkowe polgczenie wyj$é klawiatury ope-
ratora z wejsciami licznikéw skalujgcych oraz
wejSciami matrycy kodujgcej pozwala odpowied-
nio okreslaé¢ wspélczynniki skali kwantowania obu
wspoélrzednych, a takze kod i sposéb rejestracji
punktéw wykresu.

Korzy$é techniczna wynikajaca ze stosowania
wynalazku polega na mozliwo$ci szybkiego i lat-
wego przetwarzania bardzo znacznej ilo$ci danych
pbchodsza,cych na przyklad z najrozmaitszych po-
miaréw i zarejestrowanych w postaci wykreséw,
na dane o postaci umozliwiajgcej ich tatwe wyko-
rzystanie przez maszyny cyfrowe. Tytulem przy-
kladu mozna tu przypomnieé, ze znana jest od lat

toda zdejmowania charakterystyk ukladéw auto-
matycznej regulacji polegajgca na wyliczaniu funk-
cji korelacyjnych sygnaléw wprowadzanych do ba-
danych ukladéw oraz zen wyprowadzanych. Me-
toda ta zyskuje na efektywnoSci wtedy dopiero,
kiedy bardzo pracochlonne bo reczne zdejmowahie
wspoélnzednych na odpowiednich wykresach zastgpi
sie pétautomatycznym.

Podobnie majg sie sprawy z opracowywaniem
elektrokardiograméw, elektroencefalograméw, ge-
nerowaniem tasm dziurkowanych do sterowania
obrabiarkami numerycznymi, czy tez wykonywa-
niem obliczei konstrukcyjnych kadlubéw okreto-

wych.
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Wynalazek zostanie blizej objasniony na przykla-
dzie wykonania przedstawionym na rysunku, na
ktérym umieszczono wszystkie bloki funkcjonalne
cyfrowego wtérnika wykresu objete zastrzezeniami.
Stél XY stuzy do pomiéru wspéirzednych potoze-
nia glowicy pomiarowej oprowadzanej po wykresie
przez operatora. Przesuniecia glowicy rozlozone na
dwa skladowe wektory sg zamieniane przez dwa
przetworniki analogowo-cyfrowe i wspélpracujace
z nimi wzmacniacze elektroniczne na ciggi przy-
rostéw jednostkowych przesuniecia po obydwu
osiach. Ciggi przyrostéw sg podawane ze stolu XY
na uklad formowania przyrostéw i blokady.

Uklad zamienia poziomy napigciowe sygnalizu-
jace pojawienie sie przyrostéw przemieszczenia na
impulsy o znormalizowanej szeroko$ci. Uformowa-
ne impulsy sa bramkowane przez uklad blokady
pobudzany sygnalem bledu lub przez wlgczenie
blokady z pulpitu i podawane do licznikéw skalo-
wania przyrostéw SP. Dzialanie tych licznikéw po-
lega na dzieleniu podawanych ciggdéw przez wybra-
mie uprzednio skalujace liczby maturalne, przy czym
liczby te sa nastawiane z klawiatury KO operatora.
Podzielone ciggi przyrostéw sg podawane na bufor
licznikéw i na uklad organizacji pracy przyrosto-
Wwej. Zadaniemm buforu jest zapamietanie pary
przyrostow na czas wybierania zawartosci liczni-
kow.

Pojawienie sie¢ nowego przyrostu identycznego
co do miana i znaku z przyrostem zapamietanym

- uprzednio-w buforze jest sygnalizowane jako blad.

Przyrosty przemieszczenia po obu osiach sg genero-
wane w przypadkowych chwilach czasowych. Przy
wszystkich rodzajach pracy wtérnika informacja
w licznikach nie moze byé zmieniona przed jej
wyperforowaniem. Z powyzszego wynika potrzeba
zastosowania buforu zapamietujacego przyrosty,
ktérego odczyt do licznikéw jest zsynchronizowany
z koncem wybierania. Odczyt ten jest sterowany
przez uklad formowania odczytu buforu licznikéw
rewersyjnych. Liczniki rewersyjne LR zliczajag
przyrosty obu skladowych przemieszczenia glowicy
pomiarowej.

Zawarto§é licznikéw rewersyjnych jest przepisy-
wana réwnolegle do buforu wybierania. Przepisy-
waniem steruje specjalny wuklad. Wszystkie pozy-
cje buforu wybierania podawane sg na uklad wy-
bierania. W ukladzie tym zachodzi stale kolejne
wybieranie zawartoéci buforu po kilka pozycji bi-
narnych. Wybrane grupy binarne sg dekodowane
i wyswietlane na wskaznikach cyfrowych przez
uklad wy$wietlania. Przy wybieraniu do dziurko-
wania sterowanym przez pier$cieniowy licznik ste-
rujacy RS zdekodowane grupy binarne sg podawa-
ne z ukladu wybierania na tablice krosowg TK.

Tablica krosowa umozliwia zakodowanie wypro-
wadzonej z ukladu wybierania informacji w ko-
dzie kazdorazowo wybranym przez uzytkownika.
Zakodowane znaki sa wpisywane do rejestru ukla-
du wspélpracy z dziurkarka. Odczyt tego rejestru
sterowany sygnalem zajetosci dziurkarki DT po-
woduje podanie na odpowiednie wejscia sterujgce
dziurkarki sygnaléw powodujacych wydziurkowa-
nie odczytanego znaku na tasmie. Uklad wybiera-
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nia do wyswietlania jest sterowany przez generator
i licznik sterujagcy wybieraniem.

Dzialanie tego ukladu polega na cigglym genero-
waniu sygnaléw odpowiadajgcych pewnej iloSci
chwil czasowych, z ktérych kazda odpowiada ok-
re§lonej grupie pozycji binarnych podlegajgcych
réwnoczesnemu wybraniu. Chwile te podane na
odpowiednie wejscia ukladu wybierania do wyswiet-
lania umozliwiajg ciagly, . dynamiczny odczyt za-
wartoSci buforu wybierania do ukladu wyswietla-
nia. Odczyt zawarto$ci buforu wybierania do dziur-
kowania na ta$mie jest sterowany przez licznik
sterujgcy RS bedgcy ukladem organizacji sekwen-
cji rejestrowanych znakéw. Licznik ten podzielony
jest na parobitowe odcinki. Kazdy z tych odcin-
kéw odpowiada okreSlonej sekwencji znakéw lub
wspolrzednej zapisanej w buforze wybierania.

Uklad formowania odczytu buforu inicjuje cykl
wybierania, ustawiajgc jedynke na pierwszej pozy-
cji wspomnianego licznika sterujgcego. Impuls
przesuwajacy formowany uklad organizacji sekwen-
cji powoduje wyzerowanie pierwszej pozycji i wy-
pisanie na tasmie dziurkowanej odpowiadajgcego
jej znaku. Przy wypisywaniu sekwencji symboli
kolejny impuls przesuwajgcy jest formowany przez
uklad organizacji sekwencji z korica sygnalu za-
jetosci dziurkarki DT. Przy wypisywaniu wspol-
rzednych start dziurkarki jest uwarunkowany koin-
cydencja jedynki na okreSlonej pozycji licznika
sterujacego RS z odpowiadajgca jej pozycjg pomoc-
niczego licznika sterujgcego wyswietlaniem.

W zaleznosci od ustawionego rodzaju pracy wy-
pisywane sg obie lub tylko jedna ze wspdélrzednych
lub ich przyrostéw. Odpowiednich zmian polgczeh
pierscieniowego licznika sterujgcego dokonuje uk-
lad przelgczania jego petli. Przy pracy przyrosto-
wej obydwa liczniki rewersyjne LR po kazdym od-
czycie sg zerowane przez uklad zerowania liczni-
kéw. Uklad sygnalizacji obejmuje wszystkie zaréw-
ki sygnalizujgce stan pracy wtérnika. Klawiatura
sterujagca KO obejmuje zespo6l przyciské6w ustawia-
jacych rodzaj pracy, zerujgcych maszyne oraz ini-
cjujacych wybieranie wspdlrzednych, a takze uk-
lad wprowadzania symboli, ktéry sklada sie z ze-
spolu przyciskéw powodujgcych dziurkowanie na
tasmie wybranych symboli.

Uklad wspdlpracy z dziurkarka sktada sie z en-
kodera, réwnoleglegn rejestru wyjsciowego oraz
ukladu formowania sygnaléw wyjsciowych. Enkg-
der jest utworzony z o$miu wielowej$ciowych sum
logicznych kolumn tablicy krosowej TK. Droga
dokonania odpowiednich polgczed pomiedzy szyng
symbolu, a odpowiadajgcym kanalowi dziurkarki
DT wierszem enkodera mozna wustalié kod binar-
ny odpowiedniego symbolu.

Podany ze sterowania sygnal wewnetrznego star-
tu dziurkarki powoduje wyzerowanie rejestru wyjs-
ciowego i pobudzenie generator6w impulsu na tych
pozycjach, na ktérych poprzednio ustawione byly
jedynki. Wyjécia generator6w impulsu pobudzaja
uklady formowania. Rejestr wyjéciowy zaopatrzo-
ny jest w uklad wykrywania kombinacji zerowej.
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Uklad organizacji sekwencji generuje serie impul-
sé6w startu dziurkarki i przesuwania jedynki pa-
mietanej w pierScieniowym liczniku sterujgcym RS.
Jedynka na pierwszej pozycji licznika sterujgcego
jest ustawiana sygnalem poczatku wstepnej sek-
wencji znakéw.

Jest oczywiste, Ze opisane urzgdzenie w przypad-
ku dokonania nieznacznych modyfikacji umozliwia
rejestracje wynikéw pomiaréw na tasémie magne-
tycznej lub fotograficznej.

Zastrzezenie patentowe

Cyfrowy witérmik wykresu pezeznaczony do po-
miaru oraz rejestracji szczegélnie na tasmie dziur-
kowanej ciggu wyréznionych punktéw dowolnego
wykresu, znamienny tym, ze wyjscia dwu znanych
konwerter6w analogowo-cyfrowych stolu rejestra-
cyjnego (XY) sprzezonych z glowicg obwodzacag
wykres i generujgcych sygnaly o ukierunkowanych
przyrostach obu wspélrzednych miedzy kolejnymi
wyréznionymi punktami rejestrowanego wykresu
polaczone sg odpowiednio z wejSciami dwu zna-
nych licznikéw (SP) skalowania przyrostéw dzie-
lacych sygnaly o przyrostach przez rézne lub
jednakowe, ale zmieniane wsp6lczynniki skali, za$
wyjscia tych pierwszych licznikéw polaczone s3
z wejSciami dwu znanych liczniké6w rewersyjnych
(LR) przechowujacych z uwzglednieniem znakéw
i skali wartosci biezagce obu wspéirzednych lub
przyrostéw tych wspélrzednych, przy czym wyjscia
tych ostatnich licznikéw polgczone sg za posrednic-
twem znanej matrycy kodujgoej (TK) o zmiennym
sposobie kodowania, z wyjsciem dziurkarki (DT) tas-
my lub innego urzadzenia rejestrujgcego informacje
cyfrowe na tasmie, za§ znany pier§cieniowy licznik
sterujacy (RS) o wejsciach polgczonych z wyjSciami
licznikéw (SP) skalowania przyrostéw i wyjsciem
dziurkarki (DT) taSmy podajacymi odpowiednio in-
formacje o .momentach przekazania informacji
z licznikéw (SP) skalowania -do licznikéw rewer-
syjnych (LR) oraz o momentach konca rejestracji
informacji na tasmie, a takze polgczony z wyjSciem
klawiatury (KO) operatora, ma wyjscia polgczone
z wejdciami licznik6w rewersyjnych (LR), matrycy
kodujacej (TK) oraz dziurkarki (DT) tasmy dzigki
czemu wyznacza momenty przekazywania informa-
cji z licznikéw rewersyjnych (LR) do matryey ko-
dujacej (TK) i z 'niej do dziurkarki (DT) tasmy
i wyznacza momenty zerowania zawartosci licz-
nikéw rewersyjnych (LR), co umozliwia rejestracje
wspéirzednych punktéw lub ich przyrostéw, a takze
powoduje generowanie w znany sposéb przez ma-
tryce kodujaca (TK) dodatkowych informacji do
rejestrowania na taSmie, przy czym dodatkowe po-
lgczenie wyj$é klawiatury (KO) operatora z wejs-
ciami licznikéw skalujgcych (SP) oraz wejsciami
matrycy kodujgcej (TK) pozwala odpowiednio ok-
reslaé¢ wspélezynniki skali kwantowania obu wsp6l-
rzednych, a takze kod i spos6b rejestracji punktéw
wykresu. ’
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