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(57)摘要

本发明公开了一种扭矩和钻压恒定钻井装

置。包括螺旋芯轴（1）；螺旋芯轴（1）设有螺旋外

筒（2），螺旋外筒（2）内圆经螺旋传动副与螺旋芯

轴（1）传动连接，螺旋芯轴（1）下端与上耐磨接头

（3）螺纹连接；上耐磨接头（3）底面与下耐磨接头

（4）顶面滑动连接；螺旋外筒（2）下端与外筒（5）

螺纹连接，外筒（5）下端与下接头（6）螺纹连接；

外筒（5）下段与下耐磨接头（4）下段之间设有储

能元件（7）。本发明将轴向和周向的运动转化为

单一的轴向位移作用在储能元件上，并通过储能

元件储存和释放能量减缓振动。保证钻头近乎匀

速旋转，提高钻头机械钻速。能有效抵消钻压和

扭矩对钻柱体系的影响和提高钻井效率。
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1.一种扭矩和钻压恒定钻井装置，包括螺旋芯轴（1），其特征在于：螺旋芯轴（1）上设有

螺旋外筒（2），螺旋外筒（2）内圆经螺旋传动副与螺旋芯轴（1）传动连接，螺旋芯轴（1）下端

与上耐磨接头（3）螺纹连接；上耐磨接头（3）底面与下耐磨接头（4）顶面滑动连接；螺旋外筒

（2）下端与外筒（5）螺纹连接，外筒（5）下端与下接头（6）螺纹连接；外筒（5）下段与下耐磨接

头（4）下段之间设有储能元件（7）。

2.根据权利要求1所述扭矩和钻压恒定钻井装置，其特征在于：所述螺旋芯轴（1）上端

设有与钻杆连接的锥形内管螺纹（8），螺旋芯轴（1）下端设有与上耐磨接头（3）连接的外螺

纹（9），螺旋芯轴（1）中段设有外螺旋筋（10）。

3.根据权利要求2所述扭矩和钻压恒定钻井装置，其特征在于：所述螺旋外筒（2）顶口

内壁设有密封槽（11），密封槽（11）内设有旋转密封元件（12）；螺旋外筒（2）内壁下段设有与

外螺旋筋（10）对应的内螺旋槽（13）；内螺旋槽（13）与螺旋芯轴（1）中段的外螺旋筋（10）传

动连接；螺旋外筒（2）下端的外圆设有与外筒（5）连接的锥形外管螺纹（14）。

4.根据权利要求3所述扭矩和钻压恒定钻井装置，其特征在于：所述外螺旋筋（10）和内

螺旋槽（13）为多线大导程螺旋结构。

5.根据权利要求4所述扭矩和钻压恒定钻井装置，其特征在于：所述上耐磨接头（3）外

圆设有密封槽（11），密封槽（11）内设有旋转密封元件（12）；上耐磨接头（3）上口内壁设有与

螺旋芯轴（1）连接的内管螺纹（15），上耐磨接头（3）下端面为耐磨平面。

6.根据权利要求5所述扭矩和钻压恒定钻井装置，其特征在于：所述下耐磨接头（4）为

台阶轴，上段大头端面为耐磨平面，下段为一段小外径轴（16），小外径轴（16）段上套有储能

元件（7），储能元件（7）被设置在下耐磨接头（4）的台肩面与下接头（6）的上端面间。

7.根据权利要求6所述扭矩和钻压恒定钻井装置，其特征在于：储能元件（7）为压缩弹

簧或弹性橡胶元件或碟簧。

8.根据权利要求7所述扭矩和钻压恒定钻井装置，其特征在于：所述外筒（5）上下口均

设有锥形内管螺纹（8）；外筒（5）上口的锥形内管螺纹（8）与螺旋外筒（2）下端的锥形外管螺

纹（14）连接；外筒（5）下口的锥形内管螺纹（8）与下接头（6）上端的锥形外管螺纹（14）连接。

9.根据权利要求8所述扭矩和钻压恒定钻井装置，其特征在于：所述下接头（6）上下两

端均设有锥形外管螺纹（14）；下接头（6）上端的锥形外管螺纹（14）与外筒（5）下口的锥形内

管螺纹（8）连接；下接头（6）下端的锥形外管螺纹（14）与钻头连接。

10.根据权利要求9所述扭矩和钻压恒定钻井装置，其特征在于：所述螺旋芯轴（1）、上

耐磨接头（3）、下耐磨接头（4）和下接头（6）中心均设有水眼（17）。
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一种扭矩和钻压恒定钻井装置

技术领域

[0001] 本发明涉及一种扭矩和钻压恒定钻井装置，属于钻井工具技术领域。

背景技术

[0002] 随着能源的持续开发利用，石油和天然气开采技术的发展，钻井的井深逐年增加。

深井和超深井作业中，地质环境的不确定性更加突出，如地层软硬交错、岩石硬度加大、不

同地层应力非均分布等都将导致井身结构越来越复杂。在这种复杂情况钻头钻进作业过程

中，钻头破碎坚硬岩石、钻柱与井壁相互接触时，钻柱系统将会产生周向、横向、轴向形式的

振动，其中周向形式的扭转振动和轴向形式的直线振动危害最为严重。周向形式的扭转振

动和轴向振动现象将极大地加快钻柱与钻头的失效，并引发地面设备的故障，造成井下事

故的发生，从而严重影响钻头的钻进速度，增加钻井成本。因此，有必要对钻具进一步改进，

以适应深井和超深井作业的要求。

发明内容

[0003] 本发明的目的在于，提供一种扭矩和钻压恒定钻井装置，以有效减缓钻头的周向

和轴向形式的振动现象，同时有效解决钻头遭遇坚硬岩石时动力不足的问题，能有效抵消

钻压和扭矩对钻柱体系的影响和提高钻井效率，从而克服现有技术的不足。

[0004] 为实现上述目的，本发明采用如下技术方案：

本发明的扭矩和钻压恒定钻井装置，包括螺旋芯轴，在螺旋芯轴上设有螺旋外筒，

螺旋外筒内圆经螺旋传动副与螺旋芯轴传动连接，螺旋芯轴下端与上耐磨接头螺纹连接；

上耐磨接头底面与下耐磨接头顶面滑动连接；螺旋外筒下端与外筒螺纹连接，外筒下端与

下接头螺纹连接；外筒下段与下耐磨接头下段之间设有储能元件。

[0005] 前述扭矩和钻压恒定钻井装置中，所述螺旋芯轴上端设有与钻杆连接的锥形内管

螺纹，螺旋芯轴下端设有与上耐磨接头连接的外螺纹，螺旋芯轴中段设有外螺旋筋。

[0006] 前述扭矩和钻压恒定钻井装置中，所述螺旋外筒顶口内壁设有密封槽，密封槽内

设有旋转密封元件；螺旋外筒内壁下段设有与外螺旋筋对应的内螺旋槽；内螺旋槽与螺旋

芯轴中段的外螺旋筋传动连接；螺旋外筒下端的外圆设有与外筒连接的锥形外管螺纹。

[0007] 前述扭矩和钻压恒定钻井装置中，所述外螺旋筋和内螺旋槽为多线大导程螺旋结

构。

[0008] 前述扭矩和钻压恒定钻井装置中，所述上耐磨接头外圆设有密封槽，密封槽内设

有旋转密封元件；上耐磨接头上口内壁设有与螺旋芯轴连接的内管螺纹，上耐磨接头下端

面为耐磨平面。

[0009] 前述扭矩和钻压恒定钻井装置中，所述下耐磨接头为台阶轴，上段大头端面为耐

磨平面，下段为一段小外径轴，小外径轴段上套有储能元件，储能元件被设置在下耐磨接头

的台肩面与下接头的上端面间。

[0010] 前述扭矩和钻压恒定钻井装置中，储能元件为压缩弹簧或弹性橡胶元件或碟簧。
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[0011] 前述扭矩和钻压恒定钻井装置中，所述外筒上下口均设有锥形内管螺纹；外筒上

口的锥形内管螺纹与螺旋外筒下端的锥形外管螺纹连接；外筒下口的锥形内管螺纹与下接

头上端的锥形外管螺纹连接。

[0012] 前述扭矩和钻压恒定钻井装置中，所述下接头上下两端均设有锥形外管螺纹；下

接头上端的锥形外管螺纹与外筒下口的锥形内管螺纹连接；下接头下端的锥形外管螺纹与

钻头连接。

[0013] 前述扭矩和钻压恒定钻井装置中，所述螺旋芯轴、上耐磨接头、下耐磨接头和下接

头中心均设有水眼。

[0014] 由于采用了上述技术方案，本发明与现有技术相比，本发明通过螺旋传动副的旋

转作用使螺旋心轴与螺旋外筒之间产生螺旋位移，并通过上耐磨接头与下耐磨接头之间的

滑动耐磨面将轴向和周向的运动转化为单一的轴向位移作用在储能元件上，通过储能元件

的储存和释放能量减缓振动。有效减缓了钻头的周向和轴向形式的振动现象。可有效减缓

了钻头的周向和轴向形式的振动现象。同时，储能元件在振动幅度大时储存能量，在扭矩和

钻压不足时释放储存的能量，达到根据钻头扭矩和钻压大小自动调整扭矩和钻压的目的，

起到恒定扭矩和钻压的作用。保证钻头近乎匀速旋转，提高钻头机械钻速。有效解决了钻头

遭遇坚硬岩石时动力不足的问题，能有效抵消钻压和扭矩对钻柱体系的影响和提高钻井效

率。

附图说明

[0015] 图1是本发明的结构示意图；

图2是本发明的螺旋芯轴的结构示意图；

图3是本发明的螺旋外筒的结构示意图；

图4是本发明的上耐磨接头的结构示意图；

图5是本发明的下耐磨接头的结构示意图；

图6是本发明的外筒的结构示意图；

图7是本发明的下接头的结构示意图。

[0016] 附图中的标记为：1‑螺旋芯轴、2‑螺旋外筒、3‑上耐磨接头、4‑下耐磨接头、5‑外

筒、6‑下接头、7‑储能元件、8‑锥形内管螺纹、9‑外螺纹、10‑外螺旋筋、11‑密封槽、12‑旋转

密封元件、13‑内螺旋槽、14‑锥形外管螺纹、15‑内螺纹、16‑小外径轴、17‑水眼。

具体实施方式

[0017] 下面结合附图和实施例对本发明作进一步的详细说明。

[0018] 本发明的一种扭矩和钻压恒定钻井装置，如图1所示，包括螺旋芯轴1，螺旋芯轴1

上设有螺旋外筒2，螺旋外筒2内圆经螺旋传动副与螺旋芯轴1传动连接，螺旋芯轴1下端与

上耐磨接头3螺纹连接；上耐磨接头3底面与下耐磨接头4顶面滑动连接；螺旋外筒2下端与

外筒5螺纹连接，外筒5下端与下接头6螺纹连接；外筒5下段与下耐磨接头4下段之间设有储

能元件7。螺旋芯轴1、上耐磨接头3、下耐磨接头4和下接头6中心均设有水眼17。

[0019] 如图2所示，螺旋芯轴1上端设有与钻杆连接的锥形内管螺纹8，螺旋芯轴1下端设

有与上耐磨接头3连接的外螺纹9，螺旋芯轴1中段设有外螺旋筋10。
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[0020] 如图3所示，螺旋外筒2顶口内壁设有密封槽11，密封槽11内设有旋转密封元件12；

螺旋外筒2内壁下段设有与外螺旋筋10对应的内螺旋槽13；内螺旋槽13与螺旋芯轴1中段的

外螺旋筋10传动连接；螺旋外筒2下端的外圆设有与外筒5连接的锥形外管螺纹14。外螺旋

筋10和内螺旋槽13为多线大导程螺旋结构。

[0021] 如图4所示，上耐磨接头3外圆设有密封槽11，密封槽11内设有旋转密封元件12；上

耐磨接头3上口内壁设有与螺旋芯轴1连接的内管螺纹15，上耐磨接头3下端面为耐磨平面。

[0022] 如图5所示，下耐磨接头4为台阶轴，上段大头端面为耐磨平面，下段为一段小外径

轴16，小外径轴16段上套有储能元件7，储能元件7被设置在下耐磨接头4的台肩面与下接头

6的上端面间。储能元件7为压缩弹簧或弹性橡胶元件或碟簧。

[0023] 如图6所示，外筒5上下口均设有锥形内管螺纹8；外筒5上口的锥形内管螺纹8与螺

旋外筒2下端的锥形外管螺纹14连接；外筒5下口的锥形内管螺纹8与下接头6上端的锥形外

管螺纹14连接。

[0024] 如图7所示，下接头6上下两端均设有锥形外管螺纹14；下接头6上端的锥形外管螺

纹14与外筒5下口的锥形内管螺纹8连接；下接头6下端的锥形外管螺纹14与钻头连接。

实施例

[0025] 本例中钻柱扭矩传递过程为：螺旋心轴的锥形内管螺纹→螺旋心轴→螺旋传动副

→螺旋外筒→外筒→下接头→下接头的锥形外管螺纹。

[0026] 螺旋心轴1通过上端的锥形内管螺纹8保证工具与钻柱体系上部连接。螺旋传动副

是螺旋心轴1与螺旋外筒2之间的运动副，采用多线大导程螺旋机构，具体作用有两个：一是

轴向位移：多线大导程螺旋机构，有效避开螺旋自锁角，保证螺旋心轴1与螺旋外筒2之间的

轴向位移。二是扭转运动：多线大导程螺旋机构，保证周向运动与扭矩传递。

[0027] 螺旋外筒2通过螺旋传动副与螺旋心轴1滑动连接传递扭矩，螺旋外筒2下部与外

筒5螺纹连接。螺旋外筒2内孔与上耐磨接头3间设有旋转密封结构，确保在旋转移动过程中

有效密封。

[0028] 上耐磨接头3与螺旋心轴1螺纹连接，保证工具的轴向提拉力传递。通过与下耐磨

接头4之间的滑动耐磨面，将工具的旋转移动转换为轴向位移。上耐磨接头3外部有两个密

封槽安装旋转密封元件，确保在旋转移动过程中与外筒5间双向有效密封。

[0029] 上耐磨接头3与下耐磨接头4之间的滑动耐磨面通过热处理强化，确保旋转移动的

使用寿命。

[0030] 储能元件7为大刚度弹性元件，可有效储存和释放能量。

[0031] 螺旋传动副与下部储能元件配合，具体作用有四个：一是减缓周向形式的振动：螺

旋传动副扭矩传递过程中，螺旋心轴1与螺旋外筒2相对旋转的过程中产生轴向位移，通过

滑动耐磨面将这种包含轴向和轴向的运动转化为单一的轴向位移作用在储能元件7上，通

过储能元件7的储存和释放能量减缓振动。二是补偿扭矩不足：上述过程中，储能元件7在振

动幅度大时储存能量，在扭矩不足时释放储存的能量，达到补偿扭矩不足的效果，起到恒定

扭矩的作用。三是减缓轴向形式的振动：钻头钻进作业过程中，钻压的变化通过螺旋心轴1

→上耐磨接头3→下耐磨接头4作用在储能元件7上，通过储能元件7件的储存和释放能量减

缓振动。四是补偿钻压不足：上述过程中，储能元件7在振动幅度大时储存能量，在钻压不足
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时释放储存的能量，达到补偿钻压不足的效果，起到恒定钻压的作用。

[0032] 下耐磨接头4将储能元件7固定在下接头6间，通过与上耐磨接头3之间滑动耐磨

面，将工具的旋转移动转换为轴向位移。

[0033] 外筒5与螺旋外筒2和下接头6螺纹连接，形成密封腔体。

[0034] 下接头6通过下接头下端的锥形外管螺纹14保证工具与钻柱体系下部连接。

[0035] 本发明钻头钻进作业过程中，钻柱系统周向和轴向形式的振动通过螺旋传动副的

旋转作用使螺旋心轴与螺旋外筒之间产生螺旋周向运动及轴向位移，滑动耐磨面将这种包

含轴向和周向的运动转化为单一的轴向位移作用在储能元件上，通过储能元件的储存和释

放能量减缓振动。有效减缓了钻头的周向和轴向形式的振动现象。

[0036] 上述过程中，储能元件在振动幅度大时储存能量，在扭矩和钻压不足时释放储存

的能量，达到根据钻头扭矩和钻压大小自动调整扭矩和钻压的目的，起到恒定扭矩和钻压

的作用。保证钻头近乎匀速旋转，提高机械钻速。有效解决了钻头遭遇坚硬岩石时动力不足

的问题，扩展了钻井适用条件和其他条件限制的影响。

[0037] 扭矩和钻压恒定钻井工具能有效抵消钻压和扭矩对钻柱体系的影响和提高机械

钻速。
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图1
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图2
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图3

图4
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图5

图6
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图7
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