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(57)摘要

本发明公开了一种厌氧反应池污水处理生

物膜床装置及其使用方法，包括用于附着微生物

的第一空心软管，第一空心软管连接有卷曲结

构，所述卷曲结构沿第一空心软管长度方向设

置；第一空心软管一端连通有第一液体充放机

构，另一端闭合。发明通过拟海葵的结构，加大生

物膜的反应面积，易于捕捉污水中的悬浮物加快

水体净化效果。同时可以通过控制输液输量，使

柔性空心伸展和卷曲，使得得过厚的生物膜定时

剥落，避免腐败事故，并且方便控制生物膜床展

开和收拢，控制反应面积，加快反应效率，还方便

反应池清理。
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1.一种厌氧反应池污水处理生物膜床装置，其特征在于，包括用于附着微生物的第一

空心软管(1)，第一空心软管(1)连接有卷曲结构(2)，所述卷曲结构(2)沿第一空心软管(1)

长度方向设置；第一空心软管(1)一端连通有第一液体充放机构(5)，另一端闭合。

2.如权利要求1所述的厌氧反应池污水处理生物膜床装置，其特征在于，所述第一空心

软管(1)表面凸起成形有若干凸起部(4)。

3.如权利要求1所述的厌氧反应池污水处理生物膜床装置，其特征在于，所述卷曲结构

(2)包括初始即为卷曲形状的弹性条带。

4.如权利要求3所述的厌氧反应池污水处理生物膜床装置，其特征在于，所述弹性条带

为橡胶条带或弹性塑料条带或金属条带。

5.如权利要求3所述的厌氧反应池污水处理生物膜床装置，其特征在于，沿弹性条带长

度方向固定有第二空心软管(6)，第二空心软管(6)一端连通有第二液体充放机构(7)，另一

端闭合。

6.如权利要求5所述的厌氧反应池污水处理生物膜床装置，其特征在于，所述述第一液

体充放机构(5)和第二液体充放机构(7)均为水泵。

7.如权利要求6所述的厌氧反应池污水处理生物膜床装置，其特征在于，所述第一空心

软管(1)、第一液体充放机构(5)和第二液体充放机构(7)均安装在基座(8)上，基座(8)连接

有升降装置(9)；第一液体充放机构(5)和第二液体充放机构(7)有线或无线连接有控制系

统，控制系统包括PLC控制器或智能电脑或智能手机。

8.如权利要求7所述的厌氧反应池污水处理生物膜床装置，其特征在于，所述升降装置

(9)为气缸或油缸。

9.一种厌氧反应池污水处理生物膜床装置的使用方法，其特征在于，包括如下步骤：

步骤一、通过第一液体充放机构(5)向第一空心软管(1)通入液体，第一空心软管(1)内

部受到液体压力，克服卷曲结构(2)的卷曲应力伸直，供厌氧微生物附着生长；

步骤二、当需要去掉第一空心软管(1)表面附着的微生物膜时，控制第一液体充放机构

(5)循环降低和增加通入的液体量，使得第一空心软管(1)循环卷曲和伸直形成抖动，将表

面的微生物膜抖落；

步骤三、当需要清理池底时，第一液体充放机构(5)停止将第一空心软管(1)内的液体

全部吸出，使得第一空心软管(1)在卷曲结构(2)的带动话卷曲成一团，升降装置(9)将基座

(8)顶升出水面，从而方便清理池底。

10.如权利要求9所述的厌氧反应池污水处理生物膜床装置的使用方法，其特征在于，

所述液体为水。
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一种厌氧反应池污水处理生物膜床装置及其使用方法

技术领域：

[0001] 本发明属于淤泥处理领域，尤其涉及一种厌氧反应池污水处理生物膜床装置及其

使用方法。

背景技术：

[0002] 生活污水是居民日常生活中排出的废水，主要来源于居住建筑和公共建筑，如住

宅、机关、学校、医院、商店、公共场所及工业企业卫生间等。生活污水所含的污染物主要是

有机物，如蛋白质、碳水化合物、脂肪、氨氮等。存在于生活污水中的有机物极不稳定，容易

腐化而产生恶臭。污水中的细菌和病原体以生活污水中有机物为营养而大量繁殖，可导致

传染病蔓延流行。因此，生活污水排放前必须进行处理。污水处理的手段有很多，常用的例

如重力沉降、沉淀池、活性污泥法、生物膜法、化学沉淀法、氧化还原法，吸附法等等。这其中

生物膜法是目前应用较为广泛的一种水处理方法。生物膜法是使污水连续流经填料或某种

载体(如碎石、炉渣或塑料蜂窝等)。在填料上就能够形成膜状生物污泥，该膜状生物污泥被

称为生物膜，生物膜附着物称为生物膜床。生物膜上繁殖着大量的微生物，能够起到与活性

污泥同样的净化作用，吸附并降解污水中的有机污染物。

[0003] 生物膜处理，废水中微生物沿固体(可称生物膜床)表面生长的生物处理方法的统

称。因微生物群体沿固体表面生长成粘膜状，故名。废水和生物膜接触时，污染物从水中转

移到膜上，从而得到处理。当生物膜床为微生物生长形成的膜状物所覆盖时，生物膜交替地

与废水接触，不断地取得污染物，净化废水。随着膜的厚度的增加而增大，到一定程度，膜从

盘面脱落，随水流走。实现污水的处理。在反应处理中分为有氧反应和厌氧反应，在厌氧反

应中，需避免反应池中输入氧气，以保障厌氧菌的生存环境。

[0004] 但是生物转盘法无法在厌氧池中使用，且空间利用率不高，需要大面积占地。

[0005] 固定式生物膜床，不易清理，导致生物膜过厚，发生腐败事故，且生物膜床占据整

个齿底，不方便清理齿底淤泥。

发明内容：

[0006] 本发明的目的在于提供一种厌氧反应池污水处理生物膜床装置及其使用方法，本

发明通过拟海葵的结构，加大生物膜的反应面积，易于捕捉污水中的悬浮物加快水体净化

效果。同时可以通过控制输液输量，使柔性空心伸展和卷曲，使得得过厚的生物膜定时剥

落，避免腐败事故，并且方便控制生物膜床展开和收拢，控制反应面积，加快反应效率，还方

便反应池清理。

[0007] 为解决上述问题，本发明的技术方案是：

[0008] 一种厌氧反应池污水处理生物膜床装置，包括用于附着微生物的第一空心软管，

第一空心软管连接有卷曲结构，所述卷曲结构沿第一空心软管长度方向设置；第一空心软

管一端连通有第一液体充放机构，另一端闭合。

[0009] 进一步的改进，所述第一空心软管表面凸起成形有若干凸起部。
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[0010] 进一步的改进，所述卷曲结构包括初始即为卷曲形状的弹性条带。

[0011] 进一步的改进，所述弹性条带为橡胶条带或弹性塑料条带或金属条带。

[0012] 进一步的改进，沿弹性条带长度方向固定有第二空心软管，第二空心软管一端连

通有第二液体充放机构，另一端闭合。

[0013] 进一步的改进，所述述第一液体充放机构和第二液体充放机构均为水泵。

[0014] 进一步的改进，所述第一空心软管、第一液体充放机构和第二液体充放机构均安

装在基座上，基座连接有升降装置；第一液体充放机构和第二液体充放机构有线或无线连

接有控制系统，控制系统包括PLC控制器或智能电脑或智能手机。

[0015] 进一步的改进，所述升降装置为气缸或油缸。

[0016] 一种厌氧反应池污水处理生物膜床装置的使用方法，包括如下步骤：步骤一、通过

第一液体充放机构向第一空心软管通入液体，第一空心软管内部受到液体压力，克服卷曲

结构的卷曲应力伸直，供厌氧微生物附着生长；

[0017] 步骤二、当需要去掉第一空心软管表面附着的微生物膜时，控制第一液体充放机

构循环降低和增加通入的液体量，使得第一空心软管循环卷曲和伸直形成抖动，将表面的

微生物膜抖落；

[0018] 步骤三、当需要清理池底时，第一液体充放机构停止将第一空心软管内的液体全

部吸出，使得第一空心软管在卷曲结构的带动话卷曲成一团，升降装置将基座顶升出水面，

从而方便清理池底。

[0019] 进一步的改进，所述液体为水。

附图说明：

[0020] 图1为实施例1的整体结构示意图；

[0021] 图2为第一空心软管表面放大结构示意图；

[0022] 图3为实施例2的整体结构示意图。

具体实施方式：

[0023] 为使本发明的上述目的、特征和优点能够更加明显易懂，下面将结合附图对本发

明实施例中的技术方案进行清楚、完整地描述。

[0024] 实施例1

[0025] 如图1和图2所示的一种厌氧反应池污水处理生物膜床装置，包括用于附着微生物

的第一空心软管1，第一空心软管1连接有卷曲结构2，所述卷曲结构2沿第一空心软管1长度

方向设置；第一空心软管1一端连通有第一液体充放机构5，另一端闭合。

[0026] 第一空心软管1表面凸起成形有若干凸起部4，凸起部4增大了微生物的附着面积。

[0027] 卷曲结构2包括初始即为卷曲形状的弹性条带。

[0028] 弹性条带为橡胶条带或弹性塑料条带或金属条带。

[0029] 第一液体充放机构5为水泵。

[0030] 第一空心软管1、第一液体充放机构5均安装在基座8上，基座8连接有升降装置9；

第一液体充放机构5有线或无线连接有控制系统，控制系统包括PLC控制器或智能电脑或智

能手机。
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[0031] 升降装置9为气缸或油缸。

[0032] 一种厌氧反应池污水处理生物膜床装置的使用方法，包括如下步骤：

[0033] 步骤一、通过第一液体充放机构5向第一空心软管1通入液体，液体为水或其他溶

液，第一空心软管1内部受到液体压力，克服卷曲结构2的卷曲应力伸直，供厌氧微生物附着

生长；

[0034] 步骤二、当需要去掉第一空心软管1表面附着的微生物膜时，控制第一液体充放机

构5循环降低和增加通入的液体量，使得第一空心软管1循环卷曲和伸直形成抖动，将表面

的微生物膜抖落；

[0035] 步骤三、当需要清理池底时，第一液体充放机构5停止将第一空心软管1内的液体

全部吸出，使得第一空心软管1在卷曲结构2的带动话卷曲成一团，升降装置9将基座8顶升

出水面，从而方便清理池底。

[0036] 实施例2

[0037] 如图3所示，在实施例1的基础上做如下改进：

[0038] 沿弹性条带长度方向固定有第二空心软管6，第二空心软管6一端连通有第二液体

充放机构7，另一端闭合。第二液体充放机构7为水泵，并且无线连接控制系统。这样需要去

除生物膜时，第一液体充放机构5充入一定的溶液，保持第一空心软管1处于一定的撑开状

态，保持与微生物较大的接触面积，方便新的微生物着床，而通过第二液体充放机构7控制

整个结构的卷曲和伸直以及形成抖动，防止由于充放液不精确和及时导致的第一空心软管

1抖动幅度过大，更有利于微生物着床生长。

[0039] 以上所述仅为本发明的较佳实施例而已，并不用以限制本发明，凡在本发明的精

神和原则之内所作的任何修改、等同替换和改进等，均应包含在本发明的保护范围之内。
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图1

图2
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图3
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