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(54) Sposob demetanizdcie etylénu

Vyndlez riesi sposob uginného oddele-

‘nia meb4nu od etylénu, najmi z etylénu,

zigkavaného zo smesi pyrolyznych plynov
pomocou absorpcie v acetdne s nasledujucou
desorpciou pri zvyZene] teplote acetdnu

za sudasného znifenia tleku v desorpénom
zariadeni.

Plyany etylén, ziskany tymto sposobom,
ga pouziva hlavne ako medziprodukt vo vy-
robe vinylchloridu termickym $tiepenim
dichléreténu, ale moZe sa pouZit aj na iné
ucely.
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Vyndlez rie$i spdsob ufinného oddelenis metanu od etye
lénu, najmd z etylénu, ziskavaného zo zmesi pyrolyznych ply=
nov pomocou absorpcie v acetone s nasledujucou desorpciou
etylénu pri zvySenej teplote acetonu za su&asného zniZenia
tlaku v desorp&nom zariadeni, Plynny etyléni, ziskavany tyme
to spdsobom, sa pouZiva hlavne ako medziprodukt vo vyrobe
vinylchloridu termickym Stiepenim dichléreténu. ale mdZe sa
pouzit aj na iné Ucely,

Pri vydelovani etylénu zo zmesi pyrolyznych plynov poe
mocou absorpcie v acetone sa su&asne s etylénom absorbuju
aj madlo rozpustné plyny, najmé metédn a v nepatrnom mnoistve
aj oxid uholnaty a vodik, Tieto latky, ale hlavne metan, sa
musia oddelit z roztoku acetonu eSte pred desorpciou etylés
nu z tohto roztoku, a to pokial moZno kvantitativne, aby sa
ziskal etylén potrebnej &istoty z hladiska poZiadaviek pri
jeho dalsSom spracovani,

Obsah metanu v etyléne je nefiaduci prakticky pri kaZe
dom daldom pouziti etylénu, Pomerne prisna poZiadavka na
zniZzenie obsahu metanu v etyléne je pri jeho pouZiti na vye
robu vinylchloridu cez dichléretén, nakolko chlordciou mee
tanu pri vyrobe dichldretanu: z etylénu, znelisteneho metédw
nom, vznikaju chlérované_derivéty metanu, Tieto sa v nasle=-
dujicich technologickych operaciach vyrobného procesu uZ
nedajti oddelit od hlavného produktu, takZe prechadzaju v nee
Yiaducom mnoZstve aZ do polymerizécie vinylchloridu, ktora
je poslednym technologickym stupfiom tohto zloZitého procesu
vyroby polyvinylchloridu, ako kone&ného produktu, b

‘Polymerizéacia vinylchloridu je vdak velmi citlivou vy=
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robnou operaciou, na ktoru nepriaznivo pésobia niektoré
chlorované derivaty metanu uZ pri stopovych koncentraciach
v pouzitom monomére, Takto sa nielen'sfaiuje riadenie po=
lymerizécie, ale sa zhor3uje aj kvalita vyrobeného produke
tu, pripadne pri vyssom obsahu chlérovan?ch derivatov mew
tanu vo vinylchloride sa znemoZfiuje vyroba novych, $pecie
dlnych mikroporéznych typov suspenzného polyvinylchloridu,
To je hlavny dévod zvyseného usilia vo vyVoji technolégie.
ktorou sa zabezpeéi minimalny obsah neZiaducich latok v
medziproduktoch vyroby vinylchloridu cez dichlﬁretén. a to
pri suasnom zachovanij pripadne aj zlepSeni jestvujucich
ekonomickych ukazovatelov vyroby,

Pri doteraz pouzivanom spdsobe oddelenia metdnu z ety=
lénu, ziskavaného zo zmesi pyrolyznych plynov pomocou ab=-
sorpcie v acetsne. sa postupuje tak, Ze roztok aceténu. obe
sahujuci rozpusteny etylén ako produkt a rozpusteny metan;
ako hlavnu neZiaducu latku, sa podrobuje parcidlnej desorp=
cii v tzv, demetanizalnej koldne, Pri tejto parcidlnej de-
sorpcii sa oddeli plynnéd zmes metédnu a etylénu od bindrnej
kvapalnej zmesi aceton~etylén, ktord potom odchadza z de=
metanizadnej kolény do desorp&ného vyrobného uzla, kde sa
pri zniZenom tlaku s zvysenej teplote desorpciou oddeli
etylén od kvapalného aceténu. ktory sa potom znova pouziva
ako absorpéné &inidlo, Desorbovany etylén sa este zbavi
strhnutého_aceténu a odvadza sa na daldie spracovanie vo vyw
robni vinylchloridu, Plynnd zmes metanu a etylénug ako hlave
nych zloZiek, odchadzajica z demetanizadnej kolény. obsahuje
prevlédajuci podiel etylénu, ktory je tym vys$si, &im je
hlb3ie oddelenie metanu z kvapalného roztoku acetonu s roze
pustenym etylénom a metdnom, V ddsledku toho sa plynny prud,
odchddzajlici z demetaniza&nej kolény komprimuje na tlak, pow
trebny na spédtnd recirkulaciu do absorp&ného vyrobného uzla,
aby sa tak zabrénilo neprimerane vysokym stratam etylénu,

Takyto postup oddelenia metdnu od roztoku acetdnu a
etylénu je popisany v &sl, autorskom osved&eni &, 211 020
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a‘zabezpeéuje sa nim spolahlivy chod demetanizéacie pri vye
robe etylénu beZnej &istoty s menej ndroénymi poZiadavkami
na obsah metanu v'atyléne. Av$ak pri poziadavke hlbgieho
odstranenia metanu z kvapalného reoztoku acetonu a etylénu,
pri ktorom koncentracia metanu vo vyrabanom plynnom etylé=-
“ne nepresahuje 1,0 % obje., musi sa pristupit k podstatnému
zvysSeniu podielu etylénu v plynnom prude, odchadzajiucom

z demetanizadnej kolény; ktory potom niekolkonasobne prevy=
$uje obsah metanu v tomto plynnom pride, Tym sa .zvysSuje
mnoZstvo plynu, odchadzajuceho z demetanizalnej kolény a

v ddsledku toho sa neunosne zvy$uju naklady, spojené s poe
trebnou recirkulaciou tohto plynného prudu spét do absorp=-
&ného uzla vyrobného procesu, SG to naklady jednak na re=
cirkulaény kompresor a potrebné prislusenstvo s regulaénou
technikou a jednak néklady na zvysenu spotrebu energii, vye
plyvaJdcu z dopravy a kompresie vécSieho mnoZstva recirkulue
Jjuceho spédtmého plynu a z jeho opétovnej absorpcie a désorpn
cie a tym aj zvysSenie spotreby acetonu ako absorp&ného &nid=
la, V dbésledku toho klesa specificka vyrobnost zariadenia a
~slUtasne sa komplikuje obsluha vyrobného zariadenia, hlavne
pri zmenach zataZenia, ndbehu a odstavovani prevédzky,

Tieto nevyhody doteraz znameho spdsobu demetanizacie
etylénu, ziskavaného zo zmesi pyrolyznych plynov pomocou abe
sorpcié v aceténeg &im sa vytvori kvapalna zmes acetgnu
_s‘rozpustenym etylénom a metanom sa odstrafiuju spdsobom
podla tohto vynélézu. ktory spoliva v tom, Ze kvapalna zmes
'aceténu 8 rozpustenym etyléhom a metanom, odchadzajuca z abw
sorp&ného stupfia etylénu, sa po expanzii na tlak v rozmedzi
0425 a% 0,65 MPa demetanizuje v absorp&noedesorp&nom stupni,
pridom do absorp&ného stupha sa privédza aj pridavny acetén.
"ochladeny na teplotu v rozmedzi 243 aZ 230 K, v mnoZstve
predstavujucom 1/10 a2 1/2 mnoZstva acetﬁnu. privédzaného do
abgorpéno=desorpZneho demetanizadného stupfia v kvapalnej
zmesi acetonu s rozpustenym etylénom a metanom, prilom z
absorpénej &asti absorp&nowdesorpiného stupha sa odvadza
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plynné zmes pri teplote 256 az 235 K a z desorpinej casti
absorp&ného stupfia sa odvadza kvapalna zmes acetdnu a roze
pusteného etylénu o teplote 285 az 253 K,

Tymto sp8sobom sa dosahuje neofakavany uéinok v tom,
e absorbovany metén sa oddeli od kvapalného roztoku acetom
nu a etylénu, a% na nevyznamné stopové mnoZstvo, prilom sa
ziska plynna zmes s prevlédajdcim podielom metanu a s ne=
patrnym podielom etylénu, V ddsledku toho tato plynna zmes
odchédzajuca z absorp&nej &asti absorp&no~desorp&ného deme=
taniza&ného stupfia, sa nemusi vracat spadt do absorp&ného
stupfa etylénu, takfe sa nemusi ani komprimovat, ale mdéZe
sa odvadzat priamo ako spalny pln do kotolne alebo do pyro-‘
lyznej &aesti prevadzky, V pripade poruchy v tychto vyrob=-
nych operéciach alebo pri ich odstaveni sa tédto plynna zmes
mé2e spalovat na polnom hordku, bez toho, aby dodlo k vyznam=
nejsej ekonomickej strate, nakolko sa pri tomto spdsobe jed-
'néd o relativne velmi malé mnoZstvo plynh a straty etylénu
su prakticky zanedbatelné, Z tohto u&inku je odvodenad efek=-
tivnost nového spbsobu demetanizacies K tomu treba pripoCim
tat este daldi prinos, vyplyvajuci z dosiahnutia vysokej
gistoty etylénu, nakolko obsah metanu v etyléne, ziskavanom
v nasledujucej desorpé&nej operdacii, nepresahuje 0,5 % obj.
pri befnej prevédzke podla nového spbsobu demetanizacie a
pri dodrZiavani vhodnych technologickych podmienok je moZe
né znizit obsah meténu pod 0,1 % obj.

Uvedené pozitivne u&inky nového spdsobu demetanizacie
etylénu su vysledkom komplexného pésobenia pridavneho ace-
tonu, ktory udinkuje jednak ako absorp&né &inidlo a jednak
ako chladiace médium, Tym sa vytvaraju priaznivé podmienky
pre vnitorny recykel desorbovaného etylénu pc expanzii prie
vaddzaného kvapalného roztoku aceténu, etylénu a meténu, Jedw
nozna&ny popis mechanizmu desorpcie a absorpcie v jednej
kompaktnej absorp&no=desorpénej sustave nie je moZny, nakol=
ko sa jednd o velmi zloZity dej, ktorého priebeh a vysledk
z4dvisia jednak od technologickych podmienok, najmé tlaku a
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teploty, a jednak od hydraulickych’podmieﬁok. ¢iZe od
kondtruk&ného riesSenia sustavye Dosiahnuty priaznivy uci=
‘nok je zrejme vysledkom vhodnej vézby uvedenych mpramete

rov a podmienok,

Nadedujuce priklady osvetluju novy spbsob demetan
nizdcie etylénu, ale nevymedzuju rozsah pouZitia,.

Priklad 1

, ~ Schéma postupu oddelenia metanu od kvapalnej zmesi
acetonu s rozpustenym etylénom podla predloéeného'vynélezu
-je znézornené-né priloZenom obrazku, Zmes plyhov. pozostae
vajluca z etylénu, metanu, oxidu uholZnatého a vodika ako
kIuZovych zloZziek sa podla tohto postupu privadza privode
nym potrubim zmesi plynov 1l do absorpéného stupiia etylé-
nu 2, z ktorého odchadzaju nerozpustené plyny, oznalované
ako spalny plyn, potrubim spalného plynu g na pouzitie

v inej &asti vyrobného procesu vysokotéplotnej pyrolyzya
Aceton ako absbrpéné g¢inidlo sa privadza vstupnym potrue
bim acetonu 9 do absorp&ného stupiia etylénu 2, z ktoreho
potom odchadza odvodnym potrubim acetonu 4 acetén; obsahue
juci rozpustené plyny, hlavne etylén a malé mnoZstvo aetam=
nu, a velmi malé mnoZstvo velmi médlo rozpustnych plynov,
ako su vodik a oxid uholnaty. Obsah rozpustenych plynov je
rézny a zédleZi od obsahu tychto zloZiek v zmesi plynovi;
privadzanych do absorp&ného stupfia etylénu 2% od technolo=
gickych podmienok v tomto stupni a od jeho konstrukéného
rieSenia, ovplyvilujuceho stupef nasytenia acetonu uvedenys

mi plynmi,

Obsah etylénu v zmesi plynov, privddzanych do absorp-
&hého stupiia etylénu 2 sa pohybuje v rozmedzi 10 az 40 %
obje v zdvislosti od podmienok v predchadzajicich vyrobe
nych uzloch, V tomto priklade je priemerné zloZenie
vstupujuce]j zmesi plynov nasledujuce: 21;18 % obje. etylé-
nu, 17,23 % obj. metanu, 184 3 % o?J. oxidu uholnatého,
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42,5 % obje vodika, Zbytok su inertné plyny a neidentifim -
kované uhlovodiky, |

Tlakové, teplotné a hydraulické podmienky v absorpe
“&nom stupni etylénu si v tomto pripade udriiavaneé tak,

aby kvapalny prad v odvodnom potrubi acetonu 4 mal nasle=
dujuce zloZenie: 94 % mol, acetdonu, 5,55 % mol, etylénu a
0,45 % mol, metanu, Pritom spalny plyn, odchadzajuci po-
trubim spalného plynu 3 obsahuje: 0,4 % obje etylénug 21 %
obj. metanu, 53,75 % obj. vodika a 24,5 % obj. oxidu uhol=
natého,

Kvapalny roztok acetonu s etylénom a metanom, odchée
dzajuci odvodnym potrubim acetonu 4 do absorpfno-desorpe
&¢ného demetaniza&ného stupila 5 méd teplotu 254 K, Absorp=~
éno=desorpény demetanizadny stupefl pozostava z etdZovej
kolény. v tomto priklade o priemere 0,25 m, vybavenej
potrebnym prislugenstvom a regula&ndu technikou, Néstrek
aceténu s rozpustenym etylénom a metanom je privédzany
na 5, etaZ od vrchu kolény. MnoZstvo nastreku je 41,4
kmél/h° Pritom némhlavu kolény sa z rozvetveného privod=
ného potrdbia acetdnu 8 privadza pkidavny‘acetﬁn o teploe
te 239,15 K¢ Mno2stvo pridavného aceténu v tomto priklade
je 5 kmol/h. Tlak na hlave kolony je udriovany automatice
ky na konétantnej hodnote 043 MPa,

Pri tomto postupe za uvedenych podmlenok odchadza

z absorp&nowdesorp&ného demetanizafného stupha 5 odberoe=
vym potrubim 7 kvapalna zmes acetonu a etylénu, obsahujd=
ca 4,22 % mol, etylénu a 0,05 % mol. metanu, Teplota tohw
to kvapalného prudu je 260 K a jeho mnoistvo &ini 45,87
km61l/h, Pritom potrubim na odvod meténu 6 odchéddza plyn-
ny prid o teplote 244,2 K, MnoZstvo odchidzajiceho ply=
nu je 0,527 kmél/h a jeho zlolenie za uvedenych podmie-
nok je nasledujice: 31 % obj. metdn, 68,5 ¥ obj. etylén
“a 0,51 % obj,. aceton,
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Oddelenie metanu od kvapalnej zmesi aceténu s roze
pustenym etylénom sa uskuto&fiuje rovnakym spbsobom ako
"v priklade 1 s tym rozdielom, e v absorp&no~desorp&nom
stupni 5 sa udrzuje tlak na konstantnej hodnote 0,5 MPa,

'V tomto pripade odchadza odberovym potrubim acetonu
7 kvapalny prad -pri teplote 272,15 K a obsahujuci: 4,96 %
mol., etylénu, 0,05 % mol. metanu a 94,99 % mol aceténu.
Celkové mnoZstvo kvapalného pridu je 45,22 km6l/h, Pritom
plynny prud, odchddzajuci potrubim na odvod metanu 6 v
celkovom mnoZstve 0,169 kmol/h ma teplotu‘239 9 K a jeho
zloZenie je nasledujluce: 96,77 % obj. metanu, 2,98 % ob].
etylénu .a 0,23 % obje acetonu,

Priklad 3

Postup je rovnaky ako v priklade 1 s tym rozdielom,
Ze mnoZstvo pridavného acetonu privadzaného potrubim 10
do absorpé&no~desorp&ného demetanizalného stupiia 5 &ini
10 kmél/h. Kvapalny prud, odchadzajici odberovym potrubim
acetonu 7 obsahuje v tomto pripade 4,047 % etylénu a
95,95 % acetonu a iba stopy metéanu, Teplot§ kvapalného
pradu .je 279,7 K a jeho mnoZzstvo ¢ini 50,98 kmol/h, Plyn=
ny prud, odchadzajuci potrubim na odvod metédnu 6 v celko-
vom mnozstve 0,42 kmél/h pri teplote 243 K ma nasledujtce
zloZenie: 44,1 % obj. metidnu, 55,35 % obj,. etylénu a
0,559 % obj. acetonu.

Priklad 4

Postup je rovnaky ako v priklade 1; s tym rozdielom,
%e mnozstvo pridavného aceténu. privadzaného potrubim 10
do absorpé&no~desorpéného demetanizacneho stupfia 8 je
15 kmol/h, |
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Kvapalny prud, odchddzajici odberovym potrubim acee=
tonu 7 obsahuje v tomto pripade 4,06 ¥ mol, etylénu,
95,93 % mol acetonu a stopy metanu, Teplota tohto kvapale
ného prudu je 279,5 K a mnoZstvo 66,2 kmol/he Pritom plyne
ny prud, odchadzajuci potrubim na odvod metanu 6 v celkow=
vom mnoz2stve 0,2 kmol/h pri teplote 240 K, obsahuje:
92,6 % obj. metdnuy 6,9 % obj. etylénu a 0,4 % obje acetom

NUg



PREDMET vynKAiLezu 231 290
Spbésob demetanizacie etylénu, ziskavaného zo zmesi
pyrolyznych plynov pomocou absorpcie v acetdne, Zim sa
vytvori kvapainé zmes acetonu s rozpustenym etylénom a
metanom, vyznalujucl sa tym, Ze kvapalnd zmes acetonu s
.rozpustenym etylénom a metanom, odchddzajuca z absorpténée
ho stupfia etyleéenu, sa po expanzii na tlak v rozmedzi 0,25
az 0,65 MPa demetanizuje v absorplno=desorpénom stupni,
pridom do absorpéného stupfia sa privadza aj pridavny
adetén, 6ch1adény na teplotu v rozmedzi 243 aZ 230 K,
v mnoZstve, predstavujucom 1//0) a2 1/2 mnoZstva aceténu.
privédzaného do absorp&no~desorp&ného demetanizalného
stupfia v kvapalnej zmesi acetonu s rozpﬁstenym etylénom a
meténom; pritom z absorpfnej fasti absorpénbndesorpénéhc
stupfia sa odvédza plynna zmes pri teplote 256 az 235 K
a z desorpénej Ctasti absorpiného stupfia sa odvadza
kvapalné zmes acetoénu a rozpusteného etylénu o teplote
285 ax 253 K, |

1 vykres'
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