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Keksinndn kohteena on keraaminen suodatin 240 240

212 201 202 203 204 ,,, 205

kdyttdd uudenlaista viritysmenetelmdd, jossa
vidltetddn suodattimen pinnan pinnoituksen

sybvyttémisen tai kuluttamisen tarpeelli- f/
suutta. Viritys saadaan mi3arittédmilli va- -“H Y 5
littu ominaistaajuuskéyrd sille eristeel- K

le, joka muodostaa keraamisen suodattimen

210
7 7
palaosuuden (210). Palan (210) neljsdnnesaal- © 214 114 OR 118 240

totaajuus voidaan esimerkiksi mitata. Seu-

raavaksi suunnitellaan pinnoituskuvio (310)
mddritellyn, valikoidun taajuusominaiskidyrén 4 /////ll
mukaan. Kuviota (310) k#ytetdsn sitten pan- @ @ ‘

taessa johtavaa ainetta (240) wvalikoiden

palan (210) pinnalle, jotta saataisiin muu-
tettua mddritelty, valittu taajuusominais-
kdyrd halutuksi (m3dsritellyksi) taajuusomi-
naiskdyrdksi. Suunnittelemalla asianmukai-
sesti kuvion (310), joka perustuu md&ritel-
tyyn,' valit'tuun taajuusominaiskdyrdin, ei
tarvita palan (210) pinnoituksen (240) sy6-
vyttdmistd tai kuluttamista.



Uppfinningen avser ett keramiskt filter,
f6r vilket anvidnds ett nytt avstdmningsfdr-
farande, vilket eliminerar behovet av ets-
ning eller avskavning i plédteringen pad ytan
av filtret. Avstdmningen utftres genom be-
stamning av en vald frekvensrelaterad karak-
teristik hos dielektrikumet som bildar
blockpartiet (210) av det keramiska filt-
ret. T.ex. kvartvdglingdsfrekvensen hos
blocket (210) kan m#tas. Direfter uppgéars
ett plateringsmdnster (310) i enlighet med
den bestimda, valda, frekvensrelaterade
karakteristiken. Ménstret (310) anvidnds
sedan fdr selektivt anbringande av ett le-
dande material (240) pad en yta av blocket
(210) £6r skiftande av den bestédmda, valda,
frekvensrelaterade karakteristiken till en
dnskad (specificerad) frekvenskarakteris-
tik. Genom behdring utformning av ménstret
(310), wvilket baserats pad den best&mda
valda, frekvensrelaterade karakteristiken,
behtvs wvarken etsning eller avskavning pa
blockets (210) pldtering (240).
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Kiintedsti viritetty yksipalainen keraaminen suodatin

Esilld oleva keksintd liittyy yleisesti suurtaa-
juussignaalisuodattimiin (RF-signaalisuodattimiin)ja eri-
tyisesti keraamisten RF-signaalisuodattimien virittidmis-
kdytantoon.

Perinteiset keraamiset moniresonaattorisuodattimet
kisittidvit useita resonaattoreita, jotka ovat tyypillisid
esilyhennettyji koaksiaalisia tai kierteisia oikosuljet-
tuja neljinnesaaltosiirtojohtoja. Resonaattorit on jarjes-
tetty johtavaan koteloon ja ne voidaan kytked toisiinsa
niiden yhteisisséd seinissd olevien aukkojen kautta. Kukin
resonaattori viritetdin yleensd haluttuihin ominaiskdyriin
yhdelld kahdesta mahdollisesta tavasta.

Toinen tapa virittdd t#dllaiset resonaattorit on
kdyttdd viritysruuvia, joka pistetddn resonaattorin kes-
kikohdan lipi ulottuvaan reikdédn. Valitettavasti viritys-
ruuvi on tilaa vievd ja se vaatii mekaanisia lukitusele-
menttejd, jotka voivat irrottaa halutun, resonaattorien
vidlisen kytkennin, ja koska ruuvia voi sddtdd ennen sen
lukitsemista, se voi tehdd ndmd suodattimet alttiiksi si-
vuun virittymiselle.

Toinen tapa virittdi resonaattorit on se, ettd jo-
kaisen resonaattorin keraamisen suodattimen yksi pinta
pinnoitetaan johtavalla pinnoitusaineella. Pinta pinnoite-
taan luonnollisesti resonaattorin keskelld olevan reidn ja
johtavaan koteloon kytketyn sivuseindn vdliltd. Tatad pin-
noitusta sy®dvytetddn (kulutetaan) sitten pois jokaisesta
suodattimen resonaattorista, kunnes saavutetaan halutut
ominaiskdyrdt. Tdmd l&dhestymistapa on huono, koska se on
dirimmiisen tydlds. Jokaisen resonaattorin pinnoitusta
tiytyy toistuvasti sydvyttdd ja testata haluttuja ominais-
kdyrii varten. Jos poistetaan liian paljon pinnoitusta,
suodatin tdytyy pinnoittaa uudelleen tai poistaa kéytosta.

Lisdksi pinnoituksen sydvyttdminen johtaa usein resonaat-
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torin keraamisen materiaalin syodpymiseen, mikd alentaa
resonaattorien vdlisen kytkenndn konsistenssia.

Ndistd syistd tarvitaan keraamisen suodattimen vi-
ritystekniikka, joka poistaa edelld mainitut puutteet.

Esilld olevan keksinnén yleinen tarkoitus on toi-
mittaa sellainen keraamisen suodattimen viritystekniikka,
joka poistaa edelld mainitut puutteet.

Esilld oleva keksintd kohdistuu erityisesti sellai-
sen esiviritetyn Kkeraamisen suodattimen toimittamiseen,
jossa kdytetdan ennalta muotoiltua kuviota pinnoitettaessa
suodattimen yldpintaa tdllaista viritystd varten.

Esilld olevan keksinndén toinen tarkoitus on varus-
taa ldhetys-vastaanottohaaroitin tdllaisella keraamisella
suodattimella. |

Tdsmdllisemmin sanottuna keksinnén mukaiselle mene-
telmdlle on tunnusomaista se, mikd on esitetty patentti-
vaatimuksen 1 tunnusmerkkiosassa.

Keksinnén mukaiselle suodattimelle on puolestaan
tunnusomaista se, mikd@ on esitetty patenttivaatimuksen 7
tunnusmerkkiosassa.

Keskinndn mukaiselle RF-ldhetin-vastaanottimelle
puolestaan on tunnusomaista se, mikd on esitetty patentti-
vaatimuksen 8 tunnusmerkkiosassa.

Keksintdd ja sen lisdtarkoituksia ja -etuja voi
parhaiten ymmdrtdd katsomalla seuraavaa selitystd sekd
oheisia piirustuksia, joissa viitenumerot viittaavat pe-
rusosiin ja joissa:

kuvio 1 on kaavio RF-radioldhetin-vastaanottimesta,
joka kdyttdd kahta suodatinta esilld olevan keksinnén mu-
kaisesti;

kuvio 2 on suurennettu kaavio toisesta, kuviossa 1
olevista esilld olevan keksinnén mukaisista suodattimista
114 tai 118; ja

kuvio 3 on kaavio esilld olevan keksinndn mukaises-

ta kuviomaskista.
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Tissid selityksessd ndytetylld jdrjestelylld on
kdyttdd erityisesti suodatettaessa signaaleja suurtaajuus-
viestintidjarjestelmédssa (RF-viestintdjérjestelmdssd). Tds-
sid esitetty jarjestely on erityisesti suunnattu keraamis-
ten suodattimien valmistamiseen, niiden kdyttdmiseen la-
hetin-vastaanottohaaroittimina radioldhetin-vastaanotti-
messa.

Kuvio 1 kuvaa t&llaista 1l&hetin-vastaanotinta.
Lihetin-vastaanotin kidsittdd perinteisen RF-ldhettimen 110
sekd perinteisen RF-vastaanottimen 112. Esilld olevan
keksinnén mukaista uudenlaista keraamista suodatinta 114
kidytetddn kytkemddn RF-ldhettimestd 110 tuleva ldhetyssig-
naali antenniin 116. Samanlaista uudenlaista keraamista
suodatinta 118 kédytetddn antennin 116 ja RF-vastaanottimen
112 vdlillad kytkemddn vastaanotettu RF-signaali antennista
116 RF-vastaanottimeen 112. Suodattimet 114 ja 118 toimi-
vat yhdessd 1ihetys-vastaanottohaaroittimena, joka kytkee
antennin 116 lihetin-vastaanottimeen. Siirtojohdot 120 ja
122 on asetettu vastaavasti keraamisten suodattimien 114
ja 118 sekd antennin 116 viliin sopivaa s&ahkokytkentda
varten.

Suodattimen 114 padstokaista keskitetddn suunnil-
leen RF-lihettimestid 110 tulevan ldhetyssignaalin taajuu-
teen, kun samalla vaimennetaan voimakkaasti vastaanotetun
RF-signaalin taajuutta. Lisdksi siirtojohdon 120 pituus
valitaan niin, ettid sen impedanssi vastaanotetun signaalin
taajuudella olisi mahdollisimman suuri.

Suodattimen 118 paidstdkaista keskitetddn suunnil-
leen vastaanotetun RF-signaalin taajuuteen, kun samalla
vaimennetaan voimakkaasti ldhetyssignaalia. Siirtojohdon
122 pituus valitaan siten, etta sen impedanssi l&hetyssig-
naalin taajuudella olisi mahdollisimman suuri.

vVaihtoehtoisesti voidaan suodattimet 114 ja 118 ja
osat 120 ja 122 yhdistdd yhdeksi eristdvéksi palaksi.

Kuviossa 2 esitet#in suodatin 114 tai 118 yksityis-
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kohtaisesti esilld olevan keksinndén mukaan. Suodatin 114
tai 118 kdsittdd palan 210, joka muodostuu eristidvisti
materiaalista, joka on pinnoitettu valikoiden johtavalla
materiaalilla. Pala 210 kdsittdd tulo- ja ldhtdelektrodit
214 ja 216, jotka on pinnoitettu niin, ettd ne vastaavasti
vastaanottavat RF-ottosignaalin ja pdastdvdat suodatetun
RF-signaalin. RF-signaalit voidaan kytked suodattimien 114
tai 118 elektrodeihin 214 ja 216 perinteisten virtapiirien
avulla, esim. sellaisten, joita on kdsitelty US-patentissa
nro 4 431 977, Sokola ja muut, joka patentti on siirretty
samalle siirron saajalle ja josta tdhdn on liitetty viit-
tauksia. Palan 210 pinnoitus on sdhkdéd johtavaa ainetta,
mieluummin kuparia, hopeaa tai niiden seosta. On parasta,
ettd tdllainen pinnoitus peittdd palan 210 kaikki pinnat,
lukuun ottamatta yldpintaa 212, jonka pinnoitusta kédsitel-
ldan tuonnempana. Muita johtavia pinnoitusjdrjestelyjé
voidaan tietenkin myos kdyttdd. Katso esim. pinnoitusj&r-
jestelmiad, joita on kdsitelty US-patentissa nro 4 431 977,
"Keraaminen pddstdkaistasuodatin", Sokola ja muut, nykyi-
sen siirron saajan siirron saaja, tdstd patentista on
oheen liitetty viittauksia.

Pala 210 kdsittdd viisi reikdd 201 - 205, joista
kukin ulottuu yldpinnasta pohjapintaan. Pinnat, jotka md&d-
rittavdt reidt 201 - 205, on samoin pinnoitettu sihkoi
johtavalla materiaalilla. Jokainen pinnoitettu reikid 201-
205 on varsinaisesti siirtojohtoresonaattori, joka muodos-
tuu koaksiaalisesta oikosuljetusta siirtojohdosta, jonka
pituus on valittu haluttuja suodattimen ominaiskdyrid var-
ten. Vaikka palassa 210 esitetddn viisi pinnoitettua rei-
kdd 201 - 207, voidaan kdyttdd kuinka montaa pinnoitettua
reikdd tahansa, riippuen siitd, millaisia suodattimen omi-
naiskdyrid halutaan. Lisdselvityksid rei'istd 201 - 205
voi katsoa US-patentista nro 4 431 977, Sokola ja muut,
supra.

Tdllaiset reidt eivdt tietenkdidn ole suodattimen
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toiminnan kannalta vilttédmattdmia keraamisissa suodatti-
missa. Keraamiset aaltoputkisuodattimet kdsittdvat joskus
esimerkiksi resonoivan osan tai osia, ilman eristdvan pa-
lan lidpi menevid reikid. Katso esimerkiksi US-patentti nro
4 691 179, Blum ja muut, joka patentti on siirretty samal-
le siirron saajalle ja josta on liitetty viitteita t&dhén
patenttihakemukseen.

Siirtojohtoresonaattorien védlinen kytkentd, kun
resonaattorit ovat pinnoitettuja reikid 201 - 205, kuvio
2, suoritetaan eristéavan materiaalin avulla ja sitd saade-
tHin asteittain vaihtelemalla eristdvdn materiaalin tehol-
lista leveyttid sekd vierekkdisten siirtojohtoresonaattori-
en vilistd etdisyyttd. Vierekkdisten reikien 201 - 205
vilisen eristdvdn materiaalin tehollista leveyttad voi
siitdi jollain sopivalla sdd@nnélliselld tai epdsddnndlli-
sells tavalla; kidyttdmdlld esimerkiksi lovia, lieridmaisid
reikii, nelikulmaisia tai suorakulmaisia reikid tai epa-
sdinndllisen muotoisia reikii.

Hienosiidét tehddin ennalta muotoillun kuviopinnoi-
tuksen mukaan, jota kdsitelldan tuonnempana.

Lisdksi kytkenndn siddtédmiseen voidaan kdyttdd myos
pinnoitettuja tai pinnoittamattomia reikid, jotka sijait-
sevat siirtojohtoresonaattoreiden (reidt 201 - 205) vdlis-
si. Esilld olevan keksinnén mukaan palan 210 yldpinta 212
on pinnoitettu valikoiden samanlaisella sdhk&d johtavalla
materiaalilla (pinnoitteella) 240, joka esitetdidn varjos-
tetuin aluein. Yldpinnan 212 pinnoittamattomat alueet, eli
pinnoitettujen alueiden vilit, esitetiidn varjostamattomin
aluein. Palan 210 yldpinnan pinnoite 240, kuvio 2, pannaan
palaan 210 kdyttdmdlla ennalta muotoiltua kuviomaskia 310
(kuvio 3) esilld olevan keksinnén mukaisesti.

Maskin erikoinen rakenne perustuu valikoituun pe-
ruseristidvin palan taajuusominaiskdyradan. Viittaus termiin
"peruseristdvd pala", osoittaa esimerkiksi kuviossa 2,
ettd pala 210 on perusmuodossa siten, ettd sen yldpinnalla
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212 ei ole pinnoitetta. On parasta, ettd valikoitu taajuu-
teen liittyvd kdyrd kdsittdd peruseristidvidn palan neljian-
nesaaltotaajuuden. Vaihtoehtoisesti voidaan kdyttdid perus-
eristdvan palan korkeutta ja dielektrisyysvakiota.

Peruseristdvd pala voidaan rakentaa sopivasta eris-
tdvdstd materiaalista, jolla on pieni h&dvid, suuri die-
lektrisyysvakio ja pieni dielektrisyysvakion l&mpétila-
kerroin. Ensisijaisessa suoritusmuodossa palan 210 perus-
eristdvd pala muodostuu Kkeraamisesta yhdisteestd, joka
sisdltdd bariumoksidia, titaanioksidia ja sirkoniumoksi-
dia, Jjoiden s&dhkdisid ominaisuuksia selitetddn yksityis-
kohtaisemmin G.H. Jonkerin ja W. Kwestroon artikkelissa
"Kolmen Kkomponentin systeemit BzO-TiO,-SnO, ja BaO-TiO,-
Zr0;", joka on julkaistu lehdessd Journal of the American
Ceramic Society, osa 41, numero 10, sivut 390 - 394 loka-
Kuussa 1958. Tdssd artikkelissa kuvatuista keraamisista
vyhdisteistd taulukossa VI esitetty yhdiste, jonka kemial-
linen rakenne on 18,5 mooli-% BaO, 77,0 mooli-% TiO, ja 4,5
mooli-% 2r0,, ja jonka dielektrisyysvakio on 40, sopii
hyvin kdytettdvdksi esilld olevan keksinndn keraamisessa
suodattimessa.

On parasta, ettd tdllaista eristdvdd ainetta k&y-
tetddn raaka-aineseoksena, joka on kdyttdkelpoinen kehi-
tettdessa suurta mddrdd peruseristdvid paloja. Yksi seos
tdllaista eristdvdd ainetta asianmukaisesti k&dytettyni
jakaa tasaisesti ne perusaineet, joista yhdiste koostuu.
Tasainen jakauma takaa melkein tarkat taajuusominaiskdyrit
kaikille siitd valmistettaville peruseristdville paloille.
Neljdnnesaallon resonanssitaajuuden vaihtelu on esimerkik-
si merkityksetdn (mitattu yhdessid sovelluksessa pienemmik-
si, kuin 0,4 %) niiden palojen v&lilld, jotka on valmis-
tettu samasta raaka-aineseoksesta. Tdllainen kdyrd voidaan
kuitenkin mitata seoksen eri ndytteistd yhdenmukaisuuden
varmistamiseksi.

Kun peruseristdvd pala on valmistettu raaka-aine-
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seoksesta, mitataan valittu taajuusominaiskdyrd seoksen
tai sen huomattavan osan mallitaajuuskdyran mdarittédmisek-
si.

Osittain mallitaajuuskdyrddan ja osittain ulkopuo-
lella kehitettyihin suodattimen rakennemddrittelyihin pe-
rustuen suunnitellaan pinnoituskuvio, jota voi kd&yttda
pinnoitettaessa valikoiden palojen yldpintoja johtavalla
materiaalilla ja jota sitten kdytetddn peruseristévissa
palassa, jotta saadaan tdydellinen suodatin, jossa on mi-
tan mukaan tehdyt suodatinkdyrdt. On parasta, ettd kuvio
kehitetddn kidyttdmdlld perinteistd tietokoneen muotoiluoh-
jelmaa ja muuttajia, jotka muuttavat mallista virtapiirik-
si, esim. "Super-Compact"-nimistd@ ohjelmaa, jota saa yh-
tidstd Compact Software, Inc.

Tapa, Jjolla pinnoituskuviota kd&dytetddn pantaessa
pinnoitusta peruserist&dvddn palaan, voidaan suorittaa pe-
rinteisin keinoin. Sopiva tekniikka on esimerkiksi kuiva
kalvokuvansiirtojidrjestelmd, esim. yhtidn E.I. Du Pont De
Nemours & Co. (Inc.) tytdryhtidn Du Pont Electronics, Inc.
valmistama Riston®-jdrjestelmi.

Raaka-aineseosten vidlisten taajuusominaiskdyrien
vaihtelua voidaan kompensoida suunnittelemalla useita ku-
viomaskeja edustamaan tarvittavia muutoksia suodattimen
halutusta keskitaajuudesta. Tarkastellaan esimerkiksi pe-
ruseristdvidn palan neljdnnesaallon 1 GHz:n taajuutta Jja
haluttua suodattimen 836,5 MHz:n keskitaajuutta. Kuvio
suunnitellaan siten, ettd se alentaa neljdnnesaallon taa-
juuden 836,5 MHz:iin. Eri raaka-aineseokset voivat antaa
kuitenkin tulokseksi peruseristdvdn palan neljdnnesaalto-
taajuuksia, jotka vaihtelevat 0,990 GHz:std 1,010 GHz:iin
(vaihtelu 20 MHz). Suunnittelemalla seitsemdn kuviomaskia
voi kukin niistd muuttaa peruseristdvdn palan neljdnnes-

aaltotaajuutta seuraavasti:
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Kuvio Muutos Ghz:stéa Muutos Mhz:iin
1 1,010 Ghz 836,5 MHz
2 1,007 Ghz 836,5 MHz
3 1,004 GHz 836,5 MHz
4 1,001 GHz 836,5 MHz
5 0,998 GHz 836,5 Mhz
6 0,995 GHz 836,5 MHz
7 0,992 GHz 836,5 MHz

T4114 tavalla voidaan raaka-aineseosten vdlinen
MHz:n vaihtelu tasata 3 MHz:n tarkkuudelle mittaamalla
neljdnnesaallon taajuusominaiskdyréd ja valitsemalla sitten
sopiva kuviomaski, jolla palan pinnoitus levitetd&an.

Sen mukaisesti kidytettdessd palan resonanssineljén-
nesaaltotaajuutta valittuna taajuusominaiskdyrana, pinnoi-
tuskuvio Kehitetddn siten, ettd se alentaa palan resonans-
sitaajuuden mddriteltyyn suodattimen rakenteen keskireso-
nanssitaajuuteen. T&dmd valmistustapa antaa tdrkeitda, pa-
rempia etuja, kuin aikaisemmin kidsitelty tekniikan taso.
Esimerkiksi kahdentoista palan filmipainettujen ja viri-
tettyjen suodattimien tutkimus kdsitti taajuuden, védlin ja
kytkentdkertoimen mittaukset. Nimid kaksitoista suodatinta
vastasivat haluttuja véliinkytkentévaimennusvaatimuksia
yhtd hyvin tai paremmin, Xkuin perinteiset, Xkuluttavat
viritysmenetelmat.

Tekniikan ammattilaiset ymmartdvdt, etta esilld
olevaan keksintddn voidaan tehda erilaisia sovituksia ja
muutoksia ilman, ettd poiketaan sen suoja-alasta ja ideas-
ta.
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Patenttivaatimukset:

1. Suodattimen valmistusmenetelmd, joka
kasittaa seuraavat vaiheet:

eristevarusteiden valmistaminen, jotka varusteet
kasittavat eristavan aineen, jossa on yla- (212), sivu- ja
alapinnat, jotka muodostavat sanotuissa eristevarusteissa
ainakin kaksi reikaa (201 - 205), jotka ulottuvat ylapin-
nasta (212) kohti alapintaa ja jotka on asetettu tilaan
ennalta madratylle etaisyydelle toisistaan, mainittujen
eristavien varusteiden sivu- ja pohjapinnat ja mainitut
ainakin kaksi reikaa peitetaan valikoiden Jjohtavalla
aineella (240) toimittamaan siirtojohtoresonaattori kulle-
kin mainituista ainakin kahdesta reiasta (210 - 2105),
mainittu menetelmd on t unnettu vaiheistaan:

ennalta valikoidun mainittujen eristavien varus-
teiden taajuusominaiskdyran mittaaminen;

useiden kuviomaskien (310) muodostaminen, jolloin
kukin kuviomaski muodostetaan eri kuvioista, jotka vas-
taavat sarjaa ennalta valikoidun taajuusominaiskayran
arvoja;

yhden kuviomaskin valitseminen useista kuviomas-
keista (310), joka maski vastaa sarjaa arvoja, joka sarja
kdsittaa ennalta valikoidun taajuusominaiskayran mitatun
arvon; seka

johtavan aineen (240) paneminen mainittujen eris-
tavien varusteiden ylapinnalle kayttamalla mainituista
useista kuviomaskeista valitun kuviomaskin kuviota, jol-
loin lisavirittaminen, joka tapahtuu poistamalla johtavaa
materiaalia yldpinnalta, on tarpeetonta.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetel-
ma, tunnettu siita, ettd ennalta valitun taa-
juusominaiskdyran arvon mittausvaihe kasittaa mainitun
eristavdan varusteen neljannesaaltotaajuuden arvon mit-

tausvaiheen.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetel-
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ma, tunnettu siita, etta mainitun eristavan
varusteen valmistusvaihe kasittaa vaiheen, jossa mainittu-
jen ainakin kahden reian pinnat pinnoitetaan johtavalla
materiaalilla.

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetel-
ma, tunnettu siitia, etta ennalta valitun taa-
juusominaiskayrdn arvon mittausvaihe kasittda mainitun
eristavan varusteen yla- ja alapintojen valisen etaisyyden

arvon mittausvaiheen.

5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetel-
ma, tunnettu siita, ettd ennalta valitun taa-
juusominaiskdyrdan arvon mittausvaihe kasittda mainitun
eristdvan varusteen dielektrisyysvakion arvon mittaus-

vaiheen.

6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetel-
ma, tunnettu siita, etta ennalta valitun taa-
juusominaiskdyradn arvon mittausvaihe kasittda vaiheen,
jossa mitataan dielektrisyysvakion arvo ja mainitun eris-
tavan varusteen ylad- ja alapintojen valisen etdisyyden

arvo.



10

15

20

25

30

35

\O
N
AN
o
~D

11

Patentkrav

1. Forfarande for tillverkning av ett filter,
omfattande fdljande steg:

tillverkning av dielektriska medel omfattande ett
dielektriskt material med topp- (212), sido- och bot-
tenytor, vilka bildar atminstone tvd &ppningar (201 - 205)
i de dielektriska medlen, vilka Oppningar stricker sig
fran toppytan (212) mot bottenytan och &r i rymdriktning
anordnade pa ett forutbestémt avstdnd fr&n varandra, sido-
och bottenytorna av de dielektriska medlen och de &tmins-
tone tvd Sppningarna dvertdcks selektivt med ett ledande
material (240) fdr &stadkommande av en transmissionsled-
ningsresonator f&r var och en av de &tminstone tva oppnin-
garna (210 - 2105), vilket forfarande 4r k 48 n n e -
tecknat av féljande steg:

mdtning av en i fdrvidg vald frekvensrelaterad ka-
rakteristika for de dielektriska medlen;

bildning av ett flertal ménstermasker (310), varvid
varje mdnstermask bildas av olika mdnster, vilka motsvarar
en serie vdrden av den i fdrvdg valda frekvensrelaterade
karakteristikan;

val av en monstermask ur ett flertal m&nstermasker
(310), wvilken mdénstermask motsvarar en serie virden
omfattande det uppmidtta vidrdet av den i forvdg valda
frekvensrelaterade karakteristikan; samt

anbringande av ett ledande material (240) pd &ver-
ytan av de dielektriska medlen genom att anvinda ménstret
hos en vald ménstermask ur nidmnda flertal ménstermasker,
varvid ndgon ytterligare avstdmning, vid vilken ledande
material avldgsnas frdn dverytan, inte behdvs.

2. Forfarande enligt patentkrav 1, k & nne -
t ecknat av att mitningssteget fdr virdet av den i
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férvag valda frekvensrelaterade karakteristikan omfattar
ett steg f6r médtning av kvartvagsfrekvensen f£or sagda

dielektriska medel.

3. Férfarande enligt patentkrav 1, kd@anne -
t ecknat av att steget for tillverkning av sagda
dielektriska medel omfattar ett steg fér platering av
ytorna av de atminstone tva Oppningarna med det ledande

materialet.

4. Férfarande enligt patentkrav 1, kdanne -
t ecknat av att steget for mitning av vdrdet av den
i forvag valda frekvensrelaterade karakteristikan omfattar
ett steg fdr mdtning av avstindet mellan topp- och bot-
tenytorna hos sagda dielektriska medel.

5. Férfarande enligt patentkrav 1, k d@&nne -
tecknat av att steget f6r mitning av vdrdet av den
i forvag valda frekvensrelaterade karakteristikan omfattar
ett steg £6r midtning av dielektricitetskonstanten hos
sagda dielektriska medel.

6. Forfarande enligt patentkrav 1, kanne-
t ecknat av att steget for mitning av vdrdet av den
i férvdg valda frekvensrelaterade karakteristikan onmfattar
ett steg for mdtning av dielektricitetskonstanten och
avstandet mellan topp- och bottenytorna hos sagda dielekt-

riska medel.
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