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(57) Abstract

The invention relates to a fender system with a spring-mounted fender which can be extended in the direction of the shock.
It is the purpose of the invention to propose such a system which saves space and offers absolute damage protection for the vehi-
cle even at high impact speeds. The principle of the invention is that the fender is suitably extended before or during the occur-
rence of the hazardous situation. Improvements in the system concern producing a progressive damping characteristic and pro-
viding a suitable drive for quick extension and reliable retraction of the fender.

(57) Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft ein StoRfingersystem mit einem ausfahrbaren in StoRrichtung federnd gelagerten StoRfinger. Aufga-
be der Erfindung ist es, ein derartiges System vorzuschlagen, welches platzsparend aufgebaut ist und auch bei héheren Aufprall-
geschwindigkeiten einen sicheren Schutz vor Beschadigungen des Fahrzeugs bietet. Die Erfindung besteht im Prinzip darin, den
Stobfdnger vor oder wihrend der Gefahrensituation um einen angemessenen Betrag auszufahren. Verbesserungen des Systems
beschiftigen sich damit, eine progressive Ddmpfungskennlinie zu verwirklichen und fiir einen geeigneten Antrieb zum schnellen
Ausfahren des StoRfdngers sowie einem sicheren Zuriickholen des StoRfingers zu sorgen.
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Stoflfédngersystem mit einem ausfahrbaren Stoffdnger fiir

Fahrzeuge

Mit steigendem Bedarf an mehr Sicherheit fiir Fahrzeuge,
speziell Personenkraftwagen und insbesondere die Fahrgi-
ste derartiger Fahrzeuge, sind verbesserte Stofstangen-
systeme vorgeschlagen worden. Derartige Systeme sind in
der Lage, nach der europdischen ECE-Norm Fahrzeuge aus
einer Geschwindigkeit von 4 m/h ohne Schaden abzufangen.
Weitere verbesserte Systeme sind in der Lage, nach der
entsprechenden US-Norm Fahrzeuge aus einer Geschwindig-
keit von etwa 8 km/h schadensfrei abzubremsen.

Im Zuge einer weiteren Verbesserung der StoBdampfersy-
steme ist beabsichtigt, Geschwindigkeiten bis 15 km/h
ohne Schaden fiir das Fahrzeug durch das System abbremsen
zu konnen. Berechnungen haben allerdings ergeben, daB
hierzu das vordere Ende des Stoffdngers mindestens wei-
tere 10 cm iiber das heute iibliche MaB hervorstehen miiB-
ten. Eine derartige Ausgestaltung ist aber sowohl aus
Griinden des bendtigten Platzes im Ruhezustand des Fahr-
zeugs als auch aus optischen Gesichtspunkten nachteilig.

Aus der DE-0S 31 49 113 ist es bekannt, die StoBstange
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ausfahrbar zu machen. Dabei wird die im Crashfall ein-
fahrende StoBstange gleichzeitig dazu mit ausgenutzt,
den Lenker in eine fiir den Fahrzeugfahrer unschddliche

Stellung zu bringen.

Aus der DE-OS 29 47 947 ist es weiterhin bekannt, eine
StofRstange beweglich an dem Fahrzeug zu befestigen. Da-
bei ist die StoBstange mit zwei parallelen, sich in
Lingsrichtung des Fahrzeuges erstreckenden waagerechten
Stangen verbunden, die an ihren entgegengesetzten Seiten
je ein kolbenférmiges Element aufweisen. Diese Elemente
sind in mit Fliissigkeit gefiillten Zylindern gelagert.

Aus dem DE-GM 85 08 904 ist es weiterhin bekannt, StoS-
finger mit einem schlauchférmigen, luftdicht verschlief-
baren Hohlraum zu versehen, so daf hier eine aufgrund
eines pneumatischen Druckes sich ergebende Elastizitédt

des StoBfdngers ausgenutzt wird.

Die Erfindung geht daher aus von einem StoBfénger der

sich aus dem Oberbegriff des Hauptanspruchs ergebenden
Gattung und hat sich zur Aufgabe gestellt, ein raumspa-
rendes optisch befriedigendes System anzugeben, welches
Geschwindigkeiten von 15 km/h ohne Schaden am Fahrzeug
aufzunehmen vermag und dariiber hinaus noch in der Lage
ist, den StoBfidnger mit hinreichender Geschwindigkeit

auszufahren.

Die Aufgabe wird durch die sich aus dem kennzeichnenden
Teil des Hauptanspruchs ergebenden Merkmalskombination
geldst. Die Erfindung besteht im Prinzip also darin,



WO 92/18355 PCT/EP92/00345

erst in Gefahrensituationen den StoBfidnger auf ein ge-
eignetes Maf auszufahren. Nach Beseitigung der Gefahren-
situation kann der Stofifédnger selbsttétig oder zu einem
spateren Zeitpunkt wahlweise wieder eingefahren werden.

Bei derartigen Systemen ist es wichtig, daB der StoBfan-
ger nicht nur den hinreichenden Abstand zwischen dem ge-
fédhrdenden Gegenstand und der unmittelbaren Kontur des
zu schiitzenden Fahrzeugs schafft, sondern gleichzeitig
auch noch den zur Verfiigung stehenden Freiraum in opti-
maler Weise ausnutzt, um die in der Gefahrensituation
gefdhrliche dynamische Energie des Fahrzeugs zu beseiti-
gen. Um hier Abhilfe zu schaffen, wird in Weiterbildung
der Erfindung gemdf dem kennzeichnenden Teil von An-
spruch 2 vorgeschlagen, den StoBfinger analog zu einem
an sich bekannten StoBfdnger aufzubauen, indem iiber eine
Druckmittelddmpfung der Aufprall des Fahrzeugs abgefe-
dert wird.

Soweit man als Druckmittel eine Fliissigkeit, insbesonde-
re Bremsfliissigkeit, verwendet, empfiehlt es sich in
Weiterbildung der Erfindung einen Ausgleichsraum fiir die
Fliissigkeit vorzusehen., aus dem beim Ausfahren des StoR-
féngers iiber ein dann &ffnendes Ventil Fliissigkeit in

den Zylinder gebracht werden kann.

Bei der Verwendung von Fliissigkeit, insbesondere Brems-
flissigkeit, empfiehlt es sich in Weiterbildung der Er-
findung gemdB Anspruch 4, den Zylinderraum iiber eine
Drossel mit dem Ausgleichsraum zu verbinden, um die
Dampfung und Energieaufnahme des Systems zu verbessern
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und fiir ein elastisches Abfangen des Fahrzeugs gegeniiber

dem Gegenstand zu sorgen, auf den das Fahrzeug auf-

prallt.

Weiterhin empfiehlt sich hierzu in Weiterbildung der Er-
findung gem#B Anspruch 5, einen speziellen Ausgleichsbe-
hilter vorzusehen. Der Ausgleichsraum kann aber auch ge-
miB Anspruch 6 ringférmig um den Zylinder angeordnet
sein, wodurch man eine kompaktere Bauweise erhdlt.

Da zum einen die Mdglichkeit besteht, die Lénge der Aus-
fahrbewegung von dem gerade herrschenden Gefahrenzustand
abhingig zu machen, und zum anderen der Schaden fiir das
zu schiitzende Fahrzeug umso geringer ist, je weicher das
aufprallende Fahrzeug abgefangen wird (bzw. umgekehrt je
weicher der Aufprall des Gegenstands auf das Fahrzeug
ist), so empfiehlt es sich in Weiterbildung der Erfin-
dung gem#B Anspruch 7, die Elastizitdt bzw. Federkon-
stante des StoBfingersystems von der ausgefahrenen Lédnge
des StoBfidngers abhingig zu machen. Gem&B Anspruch 8
wird bei druckmittelbedd@mpften Stofiféngern hierzu vor-
zugsweise die Ausgleichs&ffnung zwischen dem Ausgleichs-
raum und dem Zylinder in Abhdngigkeit von der Stellung
des StoBfingers verdndert, und zwar umso mehr ver-
grdBert, je weiter der StoBfidnger ausgefahren ist. Damit
reagiert der StoBfénger auf einen Aufprall immer hdrter,
je weiter aufgrund des Aufpralls der Stoffanger einfdhrt

bzw. er von Anfang an eingefahren ist.

Als einfache konstruktive Mafnahme hierzu kann sich die
Verwendung der Merkmale nach Anspruch 9 empfehlen, gemdl
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der die lichte Offnung der Nut hinsichtlich der D&mp-
fungsfliissigkeit sich bei einfahrendem StoBddmpfer immer

mehr verkleinert.

Da Gefahrensituationen u.U. sehr rasch auftreten konnen,
ist darauf zu achten, daB der StoBfanger auch hinrei-
chend schnell ausgefahren werden kann. Will man hierbei
eine Ausfahrzeit erreichen, die eine Sekunde nicht iiber-
schreitet, so empfiehlt sich in Weiterbildung der Erfin-
dung die Anwendung der Merkmalskombination nach Anspruch
10. Im Prinzip bedeutet dies, daB der Stoffénger mit ei-
nem Federspeicher versehen ist, der im Bedarfsfalle ent-
laden wird und die Stofstange schnell herausfdhrt, wobei
die Ausfahrbewegung bei etwa 10 cm liegen kann. Das.Her-
ausfahren um diesen Betrag empfiehlt sich schon ab einer

Fahrzeuggeschwindigkeit von 10 km/h.

Eine andere M6glichkeit zum Herausfahren des StoBfan-
gers, die sich aber auch zum nachfolgenden Einfahren
eignet, ist die Verwendung einer Druckmittelpumpe, die
den entsprechenden Druckmitteldruck im Zylinder spei-
chert, um iiber den Kolben des StoBféngers im Bedarfsfall
schnell auszufahren. Schafft man mit der Pumpe den ent-
sprechenden Unterdruck, so ist es analog mdglich, den

Kolben wieder einzufahren.

Mit Hilfe geeignet angeordneter Ventile wird der Zylin-
derraum im Crashfall gegeniiber dem Ausgleichsraum abge-
riegelt. Das sich beim Riickholen des StoBféngers 6ffnen-
de Ventil muB derart aufgebaut sein, daB es sofort wie-~
der schlieBt, falls wdhrend der Einfahrbewegung iiberra-
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schend ein Crashfall auftritt, so daB auch in dieser

Zwischenstellung der Stoffédnger wirksam ist.

Um die Elastizit#t zu verbessern und den Bedarf an fliis-
sigem Druckmittel herabzusetzen, empfiehlt es sich in
Weiterbildung der Erfindung, den Ausgleichsraum wdhrend
des Crashfalls an dem mit luftgefiillten Ende zu ver-
schlieBen, da sich hierdurch die Elastizitdt des Systems
durch die Ausgestaltung des mit Luft gefilllten Teils des
Ausgleichsraums verbessern 1&8t. Umgekehrt 188t sich
entsprechend der Merkmalskombination nach Anspruch 13
iiber ein gasférmiges Druckmittel (Luft) fdrdernde Pumpe
der StoBfinger herausfahren, indem iiber die Pumpe in den
Ausgleichsraum mit Uberdruck Gas bzw. Luft geférdert
wird. Dabei empfiehlt sich in Weiterbildung der Erfin-
dung zwischen den beiden unterschiedlichen Druckmitteln
eine mechanische Trennschicht einzusetzen, die in Wei-
terbildung der Erfindung aus einem verschiebbaren Dich-
tungsring bestehen kann, welcher die beiden Druckmittel

sauber voneinander trennt.

Will man auf die Verwendung einer Pumpe zum Einfahren
des Stoffidngers verzichten, so kann sich hier in Weiter-
bildung der Erfindung gemdf Anspruch 16 ein elektrischer
Antrieb empfehlen. Bei hinreichender Ubersetzung kann
dieser Antrieb auch zum Herausfahren des Stofifangers an-
gewendet werden. Um die Wirksamkeit des Stoffangers auch
bei Zwischenstellungen zu garantieren, empfiehlt sich
hier die Anwendung der Merkmalskombination nach Anspruch
17. Dabei 1#Bt sich auch in bestimmten F&llen auf die
Anwendung von Druckmittel iiberhaupt verzichten, indem
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die Federungswirkung der Feder des Federspeichers zur
elastischen Aufnahme der StofBenergie angewendet wird,
wdhrend das gesamte System mit dem Elektromotor einge-
fahren wird und damit der Federspeicher wieder geladen

werden kann.

Hinsichtlich des Auslésens der Ausfahrbewegung des StoS-
féangers empfiehlt sich in Weiterbildung der Erfindung
die Merkmalskombination nach Anspruch 19.

Die notwendige Geschwindigkeit der Ausfahrbewegung h&ngt
davon ab, wie konkret die Gefahrensituation ist, welche
durch den Sensor festgestellt wird. Steht ein Unfall un-
mittelbar bevor, so muB die Ausfahrbewegung sehr schnell
erfolgen. Dies ist beispielsweise beim Auslésen durch
einen heftigen Bremsvorgang oder eine erhebliche Fahr-
zeugverzdgerung der Fall. Andernfalls kann die Ausfahr-
bewegung relativ langsam erfolgen, wenn diese aufgrund
nur potentieller Erhéhung der Gefahr, beispielsweise der
Fahrgeschwindigkeitserhthung, erfolgt. '

Ausfithrungsbeispiele der Erfindung werden nachfolgend
anhand der Zeichnung erldutert. Darin zeigt:

Fig. 1 bis 4 ein erstes Ausfiihrungsbeispiel der Erfin-

dung,

Fig, 5 bis 7 ein zweites Ausfiihrungsbeispiel der Er-
findung und

Fig. 8 ein drittes Ausfiihrungsbeispiel der Er-
findung.
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Fig. 1 bis 4 zeigen die wesentlichen Teile eines ersten
Ausfiihrungsbeispiels des erfindungsgemdfien Stofifdngersy-
stems, bei dem allerdings die Steuerungseinrichtung und
eine zum Riickholen des StoBfingers geeignete Einrichtung
nicht dargestellt wurden. Neben der somit fehlenden Aus-
18sung fiir den Antrieb ist in den Fig. 1 und 2 weiterhin
nicht die Arretierung dargestellt, welche das System in
der aus Fig. 1 ersichtlichen Ruhelage hdlt.

Fig. 1 und 2 zeigen eine rohrférmige Kolbenstange 1, an
deren Ende ein Befestigungsloch 3 vorgesehen ist, und an
der das senkrecht zur Betrachtungsebene liegende StoB-
fangerblatt befestigt werden kann. iblicherweise sind
zwei Systeme gem#f Fig. 1 zur Befestigung des nicht ge-
zeigten StoBfidngerblattes vorgesehen. Es k&nnen aber
auch mehr als zwei zueinander parallel geschaltete Sy-
steme das StoBfingerblatt tragen. Das fahrzeugseitige
Ende der Kolbenstange 1 geht iiber in einen Kolben 5, der
in einem Zylinder 7 gefiihrt ist. Mittels Dichtungen 4
ist der Kolben 5 gegeniiber der AuBenwand des 2Zylinders 7

abgedichtet.

Ein zum Zylinder 7 konzentrischer zylinderfdrmiger Aus-
gleichsraum 6 ist iiber eine Ausgleichsleitung 8 mit ei-
nem Ausgleichsbehdlter 13 verbunden. Zwischen dem Zylin-
der 7 und einem zylinderf&érmigen Verbindungsraum 12 in-
nerhalb der Kolbenstange 1 befindet sich eine ringférmi-
ge Ausgleichs8ffnung 10, die die beiden R&ume miteinan-
der verbindet. Der Verbindungsraum 12 und der Aus-
gleichsraum 6 sind iiber eine Drosselnut 15 miteinander
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verbunden, die in einen Zylinderstift 17 eingearbeitet
ist. Der Zylinderstift 17 ist mit dem stoBfé@ngerseitigen
Ende der Kolbenstange 1 verschraubt und ragt durch den
Verbindungsraum 12 in den Ausgleichsraum 6, in dem der
gleitend gefiihrt ist.

Wie aus den Fig. 3 und 4 ersichtlich, ist die Drosselnut
15 in dem Zylinderstift 17 in Richtung zu dem StoBfén-
gerblatt und damit der Offnung 3 hin von abnehmender H3-
he. Da, wie aus den Fig. 1 bis 3 zu entnehmen ist, der
Zylinderstift 17 weitgehend dichtend an den Zylinderwin-
den des Ausgleichszylinders 14 gefiihrt ist, welcher den
Ausgleichsraum 6 begrenzt, ist die Drosselwirkung zwi-
schen dem Zylinder und dem Ausgleichsraum 6 durch die
jeweilige lichte Weite der Drosselnut 15 bestimmt, die,
wie aus Fig. 3 ersichtlich, in ausgefahrener Stellung
der Kolbenstange 1 relativ groB sein kann (siehe Fig.
3), andererseits in eingefahrener Stellung gemédf Fig. 1
der Kolbenstange 1 sehr eng sein kann, wie aus Fig. 4

ersichtlich ist.

Durch die ringférmige Ausgleichsdéffnung 10 ragt eine
Spiralfeder 9, die die Wirkung eines Federspeichers hat.
Diese Feder hat die Aufgabe, die Kolbenstange 1 aus der
in Fig. 1 gezeigten Lage im Bedarfsfalle sehr schnell in
die in Fig. 2 dargestellte Lage auszufahren, wobei, wie
weiter oben schon erldutert, nicht dargestellt wird, wie
die Kolbenstange in ihrem Ruhezustand gemdfB Fig. 1 ver-

riegelt ist.

Um die Kolbenstange schnell auszufahren ist es notwen-
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dig, den sich vergréfernden Zylinderraum schnell mit
Druckmittel zu fiillen, welches in dem vorliegenden Bei-
spiel eine Fliissigkeit, vorzugsweise Bremsfliissigkeit,

ist. Hierzu dient das Kugelventil 11, welches beim Aus-

fahren der Kolbenstange 1 &ffnet und so den Zutritt der

Hydraulikfliissigkeit aus dem Ausgleichsbehdlter 13 iiber

die Ausgleichsleitung 8 in den Zylinder 7 freigibt. Wird
dagegen eine in Fig. 2 nach rechts gerichtete Kraft iiber
das StoBfingerblatt auf die Kolbenstange 1 ausgeiibt, so
schlieBft das Ventil 11 und das durch den Kolben 5 ver-
dringte Druckmittel kann nur iiber die Ausgleichsdffnung
10 und die Drosselnut 15 iiber den Ausgleichsraum 6 in

den Ausgleichsbehdlter 13 gelangen.

Wie weiter oben schon erwdhnt, ist die Drossel in Abhén-
gigkeit von der Stellung der Kolbenstange 1 in ihrer
lichten Weite verdnderlich, so daf die elastisch nachge-
bende Wirkung des StofSfangersystems mit einfahrender

RKolbenstange immer mehr abninnmt.

Selbstverstindlich besteht auch die Moglichkeit, in Ab-
hingigkeit von der Fahrgeschwindigkeit des Fahrzeugs un-
terschiedliche Ausfahrstellungen zuzulassen, bis zu de-
nen die Kolbenstange ausfdhrt, wenn eine Gefahrensitua-
tion nicht unmittelbar gegeben ist, sondern nur durch
die Geschwindigkeit sich potentiell erhéht. Dadurch wird
es mdglich, daB sehr langsam fahrende Fahrzeuge nicht
mit voll ausgefahrenem StoBfianger fahren miissen, sondern
die Ausfahrlinge der Geschwindigkeit und damit der po-
tentiellen Gefahr angepaBt ist. Ist dann ein tatsdchli-
cher Gefahrenfall gegeben, wird sinnvollerweise die Kol-
benstange voll ausgefahren, wobei die Gefahrensituation
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durch eine besonders groBe Verzdgerung des Fahrzeugs,
eine besonders groBe Bremsbewegung des Fahrers oder
durch andere Parameter erkannt werden kann, wie bei-
spielsweise Sensoren, die auf Abstandsdnderung zu dem
gefdhrdenden Gegenstand hin, auf den Abstand selbst oder

dhnliche Grdfen ansprechen.

Die Fig. 5 bis 7 beschreiben eine andere Ausfiihrungsform
des erfindungsgemdflen StoBfdngersystems, wobei weder die
Arretierung im Ruhezustand, noch der Antrieb zum Ausfah-
ren der Kolbenstange 1 dargestellt wurde. Es wurden so-
weit wie mo6glich fiir analoge Bauteile die gleichen Be-
zugszeichen wie in den Fig. 1 bis 4 gewdhlt. Wie aus den
genannten Figuren ersichtlich, bewegt sich der Kolben 5
am Ende der Kolbenstange 1 wiederum in einem Zylinder 7,
der mit einem fliissigen Druckmittel, insbesondere Brems-
fliissigkeit, gefiillt ist. Der Zylinder 7 ist iiber zwei
Kugelventile 11 und einer Ausgleichsleitung 8 mit einem
ringférmig den Zylinder 7 umgebenden Ausgleichsraum 6
verbunden, der mit einem pneumatischen Ventil 33 abge-
schlossen ist. In dem Ausgleichsraum 6 befindet sich zum
Teil Fliissigkeit, wdhrend der Teilraum 32-des Aus-
gleichsraums 6 mit einem pneumatischen Druckmittel, ins-
besondere Luft, gefilillt ist. Ebenso wie die Verschluf-
schraube 16 in Fig. 1 und 2 hat das Luftventil 33 die
Wirkung, daB es zwar leicht Luft in den Teilraum 32 ein-
l1aBt und damit eine leichte Ausfahrbewegung des Kolbens
1 unterstiitzt, andererseits aber durch einen vom Teil-
raum 32 ausgehenden Uberdruck gegeniiber der umgebenden

Atmosphdre verschlossen wird.
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Eine vergleichbare Wirkung haben die Kugelventile 11,
die zwar beim Ausfahren der Kolbenstange 1 leicht Druck-
mittel in den sich ﬁergr&ﬁerenden Zylinder 7 hereinlas-
sen, diesen aber gegeniiber dem Ausgleichsraum 6 ver-
schlieBen, falls der Kolben 5 im Crashfall in den Fig. 6

und 7 nach rechts gedriickt wird.

Eine Ringdichtung 30 sorgt fiir eine saubere Trennung
zwischen dem gasférmigen und dem fliissigen Druckmittel
in dem Ausgleichsraum 6, so daB keine Luft in den Zylin-
der 7, aber auch keine Fliissigkeit in das pneumatische

Ventil 33 gelangen kann.

Tm Crashfall wird nun, ausgehend von dem Zustand in Fig.
7, die Bremsfliissigkeit iiber die Kolbenstange 1 in dem
Zylinder 7 zusammengedriickt, wobei die Ventile 11
schlieBen, so daf die Bremsfliissigkeit nur iiber eine
Drosseldffnung 34 entweichen kann. Die Elastizitdt des
Systems beruht aber nicht nur auf der lichten Weite der
Drosseldffnung 34, sondern auch auf dem sich durch Ein-
fahren der Kolbenstange 1 in dem Teilraum 32 sich ver-
stiarkenden pneumatischen Druck. Auf diese Weise erhdlt
man auch eine verdnderliche Kennlinie fiir die Elastizi-
tit des Systems, die zum einen als GrundgréBfe durch die
Weite der Drossel&ffnung 34, zum anderen aber durch die
wachsende Reaktionskraft des Drucks in dem Teilraum 32

bestimmt ist.

Eine M&glichkeit zum Ausfahren des Stoffdngers und damit
der Kolbenstange 1 besteht darin, daB durch eine Druck-
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mittelquelle, insbesondere eine pneumatische Pumpe, iiber
das Ventil 33 Druckmittel in den Teilraum 3 gepreSBt
wird, so daB die Ringdichtung 30 in Fig. 1 nach rechts
verschoben (siehe Fig. 6) wird, indem das in dem Aus-
gleichsraum 6 befindliche fliissige Druckmittel iiber die
Ventile 11 in den Zylinder 7 gepreft und damit die Kol-
benstange 1 ausgefahren wird. Diese Antriebsméglichkeit
ist umgekehrt auch in entgegengesetzter Richtung gege-
ben, indem mittels eines Unterdrucks Druckmittel aus dem
Teilraum 32 abgesaugt wird, wodurch i{iber den entstehen-
den Unterdruck und den atmosphdrischen Druck auf die
Kolbenstange 1 diese eingefahren wird. Dies setzt aller-
dings eine entsprechende Anordnung zus#itzlicher Ventile
voraus, da hier wegen des sich schlieBenden Ventils 33
eine zusdtzliche Moglichkeit geschaffen werden mufB, Un-
terdruck in den Teilraum 32 zu bringen.

Bei hinreichender Abdichtung des Systems kann eine ande-
re MOglichkeit des Antriebs darin bestehen, mittels ei-
nes &duBeren Antriebs darin bestehen, mittels eines duBe-
ren Antriebs, beispielsweise iliber einen Elektromotor,
die Kolbenstange 1 einzufahren und dabei den Teilraum 32
durch den dort entstehenden Uberdruck derart vorzuspan-
nen, daB der entstehende Uberdruck ausreicht, die Kol-
benstange 1 im Bedarfsfalle schnell auszufahren. Es wiir-
de dann der Uberdruck in dem Teilraum 32 bei eingeraste-
ter Stellung der Kolbenstange 1 in der Ruhelage die Auf-
gabe des Federspeichers mit der Feder 9 in Fig. 1 iiber-

nehmen.
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In Fig. 8 ist auch die Mdglichkeit des Antriebs der Kol-
benstange 1 mittels eines Elektromotors 40 gezeigt. Da-
bei besitzt die nicht drehbar, aber léngs verschiebbar
gelagerte Kolbenstange 1 ein selbsthemmendes Aufengewin-
de 41, an der eine drehbare, aber nicht l&ngs verschieb-
bare Mutter 42 mit ihrem Innengewinde angreift. Die Mut-
ter wird von dem Elektromotor 40 iiber eine Zahnradiiber-
setzung angetrieben, die aus den Zahnrddern 43,44 be-
steht, die an der Aufienverzahnung 45 der Mutter 42 an-
greifen. Durch die Wirkung des Elektromotors 40 wird je
nach dessen Drehrichtung die Kolbenstange 1 eingefahren
oder ausgefahren. Dabei ist insbesondere wichtig, daB
durch die Selbsthemmungswirkung des aus dem AufBlengewinde
41 und dem Innengewinde der Mutter 42 bestehenden Gewin-
des der Kolben 1 in jeder Stellung verriegelt ist, die
er gerade einnimmt. Damit bietet dieser Antrieb auch
dann einen Schutz, wenn ein Crashfall wihrend einer An-
triebsbewequng der Kolbenstange 1 auftritt. Der in Figqg.
8 gezeigte Antrieb ist hauptséchlich als Ergdnzung zu
den Systemausgestaltungen gemidfB den Fig. 1 bis 4 bazw. 5
bis 7 zu sehen, da seine Ausfahrgeschwindigkeit gegen-
iiber der Wirkung des Federspeichers erheblich geringer
ist, andererseits ihm die elastisch ddmpfende Wirkung
fehlt, wie sie in diesen genannten Systemen beschrieben
ist. Somit 1l#Bt sich der Antrieb nach Fig. 8 beispiels-
weise zum Zuriickholen der Kolbenstange 1 und Laden des
Federspeichers 9 des Systems nach Fig. 1 bis 4 einset-
zen, indem mittels des Antriebs gemdB Fig. 8 das System
aus dem Zustand gemdB Fig. 2 in den Zustand gemdB Fig. 1

gebracht und dort verriegelt wird.
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Entsprechendes gilt fiir das Spannen des Systems gemaf
Fig. 5 bis 7, indem durch den Antrieb nach Fig. 8 die
Kolbenstange 1 aus der Lage nach Fig. 7 in die Lage nach
Fig. 5 gebracht und damit der Teilraum 32 den zum
schnellen Ausfahren der Kolbenstange 1 notwendigen Uber-

druck erhdlt.
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Patentanspriiche
1. Mit einem ausfahrbaren, in StoBrichtung federnd ge-

lagerten StoBfdnger versehenes StoBfdngersystem fir
ein Kraftfahrzeug, dadurch gekennzeich -
n e t, daB eine Antriebseinrichtung (9,33,40) vor-
gesehen ist, die den StoBfdnger (1) in eine geeigne-
te Position fihrt und eine mit der Antriebseinrich-
tung verbundene Steuereinrichtung vorgesehen ist,

die in Abhingigkeit von der Gefahrensituation der

Antriebseinrichtung vorgibt, in welche Stellung der

stoBfdnger zu fahren ist.

StoBfingsystem nach Anspruch 1, dadurch g e -
kennzeichnet, daB die federnde Lagerung
durch eine Druckmittel-, vorzugsweise Fliissigkeits-
dampfung, erreicht wird, indem das fahrzeugseitige
Ende des StoBfidngers (1) mit einem Kolben (5) in ei-
nem das vorzugsweise aus Bremsfliissigkeit bestehende
Druckmittel enthaltenden Zylinder (7) verschiebbar

gelagert ist.

StoBfingereinrichtung nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, daBder Zylinder (7)
iiber zumindest ein Ventil (11) mit einem die Damp-
fungsfliissigkeit enthaltenden Ausgleichsraum (6)

verbunden ist.
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Stofifdngersystem nach einem der vorangegangenen An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB
der Zylinder (7) iliber eine Drossel (15,34) mit dem
Ausgleichsraum (6) verbunden ist.

StoBféngersystem nach Anspruch 3 oder 4, dadurch
gekennzeichnet, daB der Ausgleichsraum
ein mit dem fahrzeugseitigen Ende des Zylinderraums
tiber eine Drossel (15,34) und/oder ein Ventil (11)
verbundener Ausgleichsbehdlter (13) ist (Fig. 2).

. StoBfdngersystem nach einem der Anspriiche 3 oder 4,

dadurch gekennzeichnet, daB der Aus-
gleichsraum (6) ringfdrmig um den Zylinder (5) ange-
ordnet ist (Fig. 5 bis 7).

. StoBféngersystem nach einem der vorangegangenen An-

spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB
die Dampfungswirkung des StoBRfdngers von seiner aus-
gefahrenen Stellung abhdngig ist (Fig. 1 bis 4).

. StofBfdngersystem nach einem der Anspriiche 4 bis 7,

dadurch gekennzeichnet, daB die GrdBe
der Drossel&ffnung (15,34) zwischen Zylindern (7)
und Ausgleichsraum (6) sich verkleinert, je weiter
der StoBfénger (1) eingefahren ist. '

StoBfédngersystem nach einem der Anspriiche 5 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, daB die Dros-

sel6ffnung (15,34) durch eine sich in Bewegungsrich-
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tung des Stoffdngers (1) verlaufende, sich in Rich-
tung zum Fahrzeug hin vertiefende Nut in einem
parallel zum Kolben (5) in einem Ausgleichszylinder
(6) gefiihrten Zylinderstift (17) gebildet ist, wobei
die Nut den Zylinder (7) mit dem Ausgleichsraum (6)

verbindet.

StoBfingersystem nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, daB die An-
triebseinrichtung eine im 2Zylinder (5) angeordnete,
im eingefahrenen Zustand des Stoffdngers (1) vorge-

spannte Feder (9) ist.

StoBfangersystem nach Anspruch 10, dadurch g e -
kennzeichnet, daB die Feder (9) eine

Spiralfeder ist.

StoAfingersystem nach einem der Anspriiche 1 bis §,
dadurch gekennzeichnet, daf3 der An-
trieb eine Pumpe ist, welche mittels eines Druckmit-
tels den Kolben (5) in seine ausgefahrene Stellung

treibt.

StoBfangersystem nach Anspruch 12, dadurch g e -
kennzedichnet, daB das Druckmittel Luft

ist, welches zum Antrieb des StoBfédngers in den Aus-

gleichsraum (6) geprefit wird.

StoBfédngersystem nach Anspruch 13, dadurch g e -
kennzeichnet, daB die Ddmpfungsfliissig-

keit von der Druckluft durch eine mechanische Trenn-
schicht (30), insbesondere Dichtung, getrennt ist.
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StoBféngersystem nach Anspruch 14, dadurch g e -
kennzeichnet, daB die Dichtung eine im
Ausgleichsraum (6) verschiebbare Gummidichtung ist

(Fig. 5 bis 7).

Stoffdngersystem nach einem der Anspriiche 1 bis 11,
dadurch gekennzeichnet, daB die An-
triebseinrichtung ein Elektromotor ist, daB der
lédngs verschieblich und nicht drehbar gelagerte
Stoffdnger eine mit einem Auflengewinde (41) versehe-~
ne Kolbenstange (1) betdtigt wird und daf der StoS-
fanger iiber eine durch die Wirkung des Motors (14)
sich drehende Mutter iiber das Schraubengewinde

ein- bzw. ausfahrbar ist.

Antrieb nach Anspruch 16, dadurch ge kenn -
zeichnet, daB das Schraubengewinde (41) ein

selbsthemmendes Gewinde ist.

StoBfédngersystem nach Anspruch 17, dadurch g e -
kennzeichnet, daB zwischen dem Elektro-

motor (40) und der Mutter (42) eine Zahnradiiberset-
zung (43,44) vorgsehen ist.

Stofifdngersystem nach einem der Anspriiche 1 bis 11,
dadurch gekennzeichnet, daB der An-
trieb ein vorgespannter Druckmittelraum (32) ist

(Fig. 5 bis 7).
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StoBfidngersystem nach einem der Anspriiche 1 bis 19,
dadurch gekennzeichnet, daB die
Steuerung mit einem Sensor versehen ist, der auf die
jeweilige Gefahrensituation anspricht und die Steue-
rung aufgrund der Gefahrensituation den Antrieb
(9,32,40) einstellt.

StoBfingersystem nach Anspruch 20, dadurch g e -
kennzeichnet, daB der Sensor auf die
Verzdgerung des Fahrzeugs, die Intensitdt der Brems-
betdtiqung, die Fahrzeuggeschwindigkeit oder den op-
tisch gemessenen Abstand zum ndchsten Hindernis an-

spricht.
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