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En fremgangsmidde til udskilning af kvikselvholdigt affald
fra kasserede lysror og andre kviksalvholdige 1lysparer.
Udbrzndte, knuste lamper so¢nderdeles i en knuseindretning
(11) og transporteres til en vibrationssigte (13). Det
knuste materiale sigtes pad en sigtedug (14) med en
maskevidde pd fra 0,2 til 1,0 mm, fortrinsvis 0,25 mm,
over mindst 1 +il 3 minutter. Derved tilbagestar den
storste del af materialet pd sigten og kan fraskilles 1
form af kviksolvfrit affald (Hg-indhold < 10 ppm), medens
i det vasentlige alt kviksplv genfindes i den finere
fraktion, der passerer gennem sigten.

fortsattes



2084-88

DK 161621B



10

15

20

25

30

35

DK 1616218

Opfindelsen angdr en fremgangsmade til wudskilning af
kviksplvholdigt affald fra kasserede 1lysror og andre
kviksplvholdige lysperer.

I de fleste 1lysre¢r og i mange andre lamper og lysparer
indgdr kviksplv som en n¢dvendig bestanddel. Falles for
disse lamper er det, at de har et sd lavt indre tryk, at
kviksplvet optrader i gasform. Hvis lampeglasset knuses,
kondenserer kviksgplvet pd glasset eller nazrmere bestemt pad
det 1lyspulver, der normalt findes i1 parerne. En vis del
falder desuden ud pa& sokler og katoder m.v. Eftersom
kvikseplv er en af de alvorligste miljogifte, md der tages
hand om kasserede kviksglvholdige lamper pad hensigtsmassig
méde, s& at kviksplvet ikke tillades at spredes ud i
naturen. Den almindeligste fremgangsmdde er herved fortsat
at deponere affaldet under kontrollerede former pd sarligt
indrettede opsamlingsstationer. Der anvendes ogsd& en
fremgangsmédde til at genvinde kviksglvet fra affaldet,
hvorved lamperne knuses og placeres i et behandlingskammer
for afdestillering af kviksglvet. Behandlingen sker trin-
vis i en tzt beholder, der tilfgres kvalstof, opvarmes og
bringes under vakuum, hvorved kviksg¢lvet trenger bort i
dampform gennem en bundtilslutning og kondenseres i en
kopleindretning. Fremgangsmaden, der er  Dbeskrevet i
US-patentskrift nr. 4.268.306, adskiller kviksplvet meget
effektivt men langsomt, ca. 9 timer pr. behandlingstrin pa
120 1, hvilket har gjort fremgangsmaden bekostelig og
dermed svaer at indf¢re pad alle destruktionsanlag eller
andre foretagender med behov for at héndtere Kkasserede
lysr¢r og andre lamper pa& forsvarlig made. En fremgangs-
made til at g¢re deponeringen mere sikker eller at mindske
omkostningerne ved behandling 1 destillationskammeret
bestdr i at separere affaldet i adskilte dele med
forskellige kviks¢lvindhold. En sddan fremgangsmadde er
beskrevet i US-patentskrift nr. 4.715.838 og indebzrer, at
det kvikseglvindeholdende 1lyspulver i 1lysroret adskilles
fra selve glasroret, der derefter far sa 1lavt kvikselv-
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indhold, at det kan behandles som normalt glasaffald. Det
fraskilte 1lyspulver kan alternativt deponeres, renses
yderligere eller genanvendes. Sidstnazvnte fremgangsmade
har vist sig at vare meget effektiv, navnlig pa lysre¢rs-
fabrikker, hvor de kasserede lysror altid er hele og rene.
Ved destruktionsanlazg, hvor der ogsa skal kunne behandles
snavsede og itusldede lysre¢r, har fremgangsmaden vist sig
mindre anvendelig. Desuden forekommer der stadigt oftere
kviksplv i lamper af anden form end det traditionelle
lysstofror.

Formalet med opfindelsen er derfor at angive en fremgangs-
made til reduktion af den del af lampeaffaldet, der skal
lagres under kontrollerede former eller yderligere renses-
og hvilken fremgangsmade skal vare velegnet ved alle typer
af kvikseglvholdige lysparer, det vare sig om de er hele,
ituslaede, rene eller snavsede. Dette opnads ifplge opfin-
delsen ved en fremgangsmade af den indledningsvis navnte
art med de i krav 1l's kendetegnende del angivne ejendomme-
ligheder.

Opfindelsen skal i det fgplgende narmere forklares under
henvisning til vedlagte tegningsblad, der skematisk og set
fra siden viser et anlzg til udskilning af kvikse¢lvholdigt
affald ifplge den patentansggte fremgangsmade.

Anlzgget omfatter en knuseindretning 11, der kan male
eller knuse lamperne eller parerne til glasskdr med en
maksimal storrelse af skdrene pd fra 1 til 2 cm, fortrins-
vis 1,5 cm. Aggregatet be¢r vaere helt 1lukket, da der
friggres kviksglvdampe ved s¢nderdelingen. Det Kknuste
materiale transporteres med en passende indretning 12 til
en vibrationssigte 13 i form af et sigtebord. Sigtedugén
14 bpr have en maskevidde, som er mindre end 1 mm, hen-
sigtsmassigt inden for intervallet 0,2 til 0,3 mm. En sar-
1lig hensigtsmessig dimension har vist sig at vare 0,25

mm, hvorved ca. 5 vagt-% af materialet vil passere gennem
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sigtedugen, medens 95% bliver tilbage pa oversiden og
vibreres ned i en opsamlingslomme 15 for pafyldning i en
deponeringsbeholder 16. Den finere fraktion falder ned pa
et trug 17 under sigten og opsamles i en passende beholder
18.

Ved forspg er 1 kg lysrorsaffald fordelt pd nedennavnte
fraktioner, der er analyseret med henblik pad bestemmelse
af kvikselvindholdet.

Fraktion Totalvaegt (g) Vagt Hg pug (ppm)

> 2 mm 587,5 469,5 0,79
2-1 mm 204,9 244,8 1,19
1-0,5 mm 125,0 150,5 1,20
0,5-0,25 mm 49,4 148,5 3,01
0,25-0,125 mm 18,7 28.731,9 1536,5

0,125-0,063 mm 7,6 48.796,2 6420,5

< 0,063 mm 7,0 7.022,5 1003, 2

1000,1 g 85.563,9 ug

Af tabellen fremgdr det +tydeligt, at kvikselvindholdet
forgpges meget kraftigt i fraktionerne under ca. 0,25 mm.
Dette beror pa, at hovedparten af kviksplvet findes i
lysrorspulveret, og dette rystes i stor udstrazkning 1l¢s
under sigtningen. For at lyspulveret skal kunne rystes lgs
pd den beregnede made, be¢r det knuste materiale befinde
sig pd sigtedugen i mindst 1 til 3 minutter, hensigts-
messigt 1 mindst 2 minutter. Herved forudsattes sigtnin-
gen at foregd pa normal made, f.eks. ved en szdvanlig og
konventionel grussigte. En sadvanlig granse for definition
af kviksplvholdigt affald bestar i, at materialet skal
indeholde mere end 10 ppm kvikse¢lv. Hvis kvikseglvindholdet
er mindre end 10 ppm, anses materialet for at vare
kviksplvfrit. Af tabellen fremgar det klart, at allerede
ved en maskest¢grrelse p&d 2 mm kan hovedparten af glas-
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materialet sorteres fra og behandles som kvikseplvirit
materiale. For at minimere den mangde affald, der skal
viderebehandles pad sarlig made, velges dog hensigtsmassigt

‘en maskesto¢rrelse pad ca. 0,25 mm, der medfe¢rer, at ca. 95%

af det knuste materiale kan sorteres fra og blot ca. 5%
viderebehandles.

Foruden kvikseglv kan lampeaffald ogsa indeholde skadelige
mengder af kadmium og antimon, men ved hj®lp af den
angivne fremgangsmade, koncentreres ogsd disse emner i de
finere fraktioner. Saledes er bade kadmiumindholdet og
antimonindholdet mindre end 10 ppm i det definitions-
messigt kvikseglvfri, usorterede materiale. Det kvikse¢lv-
holdige finere materiale behandles hensigtsmassigt wvidere
i en kviksglvdestillator, sa at rent kviksglv kan genvin-
des, medens restme&ngden kan dsponeres eller lagres under
kontrollerede former, hvis indholdet af andre gifte er for
stort.

Opfindelsen er ikke begranset til netop de viste og
beskrevne trazk, men kan varieres inden for rammerne af de
efterfplgende patentkrav. Sigtesteorrelsen kan saledes
andres for at give mulighed for en passende separering af
lampeafféld med forskelligt kvikse¢lvindhold. -
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1. Fremgangsmade til wudskilning af kviks¢lvholdigt
affald fra kasserede lysstofror og andre kviksplvholdige

lysperer, kendetegnet ved, at lamperne eller r¢rene knuses

og placeres pa en vibrationssigte (13) for rystning af de
knuste lamperester over en vis minimumstid pd en sigte med
en sadan 1naskevidde,l at en st¢rre del af lamperesterne
fjernes i en grovere, forste fraktion i det wvasentlige
uden kviksplv og en mindre del af lamperesterne i en
finere, anden fraktion indeholdende i hovedsagen alt

kviksolv.

2. Fremgangsmade ifplge krav 1, kendetegnet ved, at

sigtens maskevidde er mindre end 1 mm.

3. Fremgangsmade ifeplge krav 2, kendetegnet ved, at

maskevidden er 0,2 til 0,3 mm, fortrinsvis 0,25 mm.

4. Fremgangsmdde ifplge et af de foregdende patent-
krav, kendetegnet ved, at minimumstiden for rystning af de

knuste lamperester er op til 1 til 3 minutter, fortrinsvis

ca. 2 minutter.

5. Fremgangsmdde ifgplge et af de foregdende patent-
krav, kendetegnet ved, at lampeglasset knuses til skar med

en maksimal st¢rrelse pa ca. 3 cm, fortrinsvis 1 til 2 cm.

6. Fremgangsmdde ifplge et af de foregdende patent-
krav, kendetegnet ved, at den fraskilte anden fraktion
behandles videre i en kvikseglvdestillator for genvinding

af rent kviks¢lv.
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