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OZET

BORU HATTI PIG SINYAL TETIK KAVITESI SIZDIRMAZLIK ELEMANI

Boru hatti: pig sinyal (20), boru hatt: birikintisinin tetik

kavitesine (28} girmesini engelleyen sinyalin (20) tetik
kavitesinin (28) alt ucunda konumlandirilmis gsi1zdirmazlik
elemani (80) icerir. Sizdirmazlik elemani (80), tetiklenmemis

ve tetiklenmis pozisyon arasinda hareket eden tetige tepki
olarak birinci sizdirmazlik pozisyonuyla ikinci sizdirmazlik
pozisyonu arasinda hareket eder. Sizdirmazlik elemani (80)
polimer k&érik, filtre diizenedi, sirgilll pisteon dizenedi vya da

sUrgili raf diizenedi olabilir.
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ISTEMLER

l1.Bcru hattinin 1i¢ alanina badli sekilde takilacak bir

tetige (30) sahip olan
boru hatti pig sinyalin (20) i¢ kisminda bkir tetik
kavitesi (28} wve tetigin (30} en az bir kisminda
muhafaza;
tetik kavitesinin (28) Dbir ucuna dodru (31) ve tetidin

{30) muhafaza edilen kismina dodru konumlandirilan bir

s1zdirmazlik elemani (91) iceren, 5Oz konusu
sizdirmazlaik elemaninin {91) tortunun sizdirmazlik
elemaninin (1) izerinde konumlandirilan tetik

kavitesinin (28) bir kismina girmesini engellemek {izere
diizenlendigi boru hatti plig sinyal (20) olup, o6zelligi;
ilgili s1izdirmazlik elemanlarinin (91) boru hatti
sivisindaki tortuyu filtreleyecek ancak boru hatt:
sivisinin sizdirmazlik elemanlarindan (91) gecmesine wve
sizdirmazlik elemanlarinin (21) {izerinde bulunan tetik
kavitesinin (Z8) bir Kkismina girmesine 1izin verecek

sekilde dizenlenmesiyle karakterize edilir.

2.Istem 1l'e gdre boru hatti pig sinyval olup, ©6zelligi;

ilaveten, tetiklenmemis wve tetiklenmis pozisyon arasinda
hareket eden tetide (30) tepki olarak birinci sizdirmazlik
peozlisyonuyla ikinci sizdirmazlik pozisyonu arasinda
hareket eden sizdirmazlaik elemanlara (91) ihtiva

etmesidir.

.Istem 1’e gbre Dboru hatti pig sinyal olup, ©6zelligi;

sizdirmazlik elemaninin bir filtre dilzeni(S1l) olmasidir.

.Istem 3’e gére boru hatti pig sinval olup, &zellidi; soz

konusu filtre dizeninin (91) birbirine komsu

konumlandirilan bir kege rondela (93) vyvidini olmasidar.

.Istem 1’e goére boru hatti pig sinyal olup, ©&ézelligi;

sizdirmazlik elemanlarinin ({80) uUzerinde konumlandirilan
tetik kavitesinin (28) ilgili kisminda en az bir miknatis

(32/56) igeren pig sinyal (20) ihtiva etmesidir.
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.Istem 3'e gdre boru hatti pig sinval (20) olup, ©6zelligi;

tetik kavitesinde (28) muhafaza edilen ve tetik
kavitesinin (28) miknatis alani (29) altinda

konumlandirilan bir filtre dizeni (91) ihtiva etmesidir,.

.Istem 4’e gbre boru hatti pig sinyal olup, dzelligi;

devridaim deliklerine (97) sahip bir ¢ift plastik rondela
(95) arasinda konumlandirilan iki va da daha fazla sayida

kece rondela (93) ihtiva etmesidir.

.Istem 3'e gdre boru hatti pig sinyal olup, ©6zelligi;

devridaim deliklerine (97) sahip bir c¢ift plastik rondela
{95) arasinda konumlandirilan filtre didzeni (81) ihtiwva

etmesidir.

.Istem 1’e gbre boru hatti pig sinyal (20) olup, &ézelligi:

sizdirmazlik elemaninin, tetik kavitesi (28) genisligini
kapsayacak sekilde boyutlandirilan, devridaim delkilerine
{97) sahip bir ¢ift plastik rondela (95) arasinda
sikistirilan wve birbirine komsu vyerlestirilen iki va da
daha fazla sayida kege rondeladan (93) olusan bir vidain
igceren, c¢ifttekil plastik rondelalardan (95) birinin filtre
dilzeninin (91) en idst ucunda konumlandirildigi, giftteki
dider plastik rondelanin (95) ise filtre dizeninin (91) en
alt kisminda konumlandirildiga, filtre diizeninin (91)
tetik kavitesinin (28) alt ucuna dodru ve tetidin (30)
muhafazalil kisminin Ust tarafina dodru konumlandirildigia,
birikintinin filtre dizeni (91) uUzerinde konumlandirilan
tetik kavitesinin (28) bir kismina girmesini engellemek
Uzere ancak Dboru hatti sivisinin filtre dizeninden (91)
gecmesine ve ilgili kisma girmesine colanak verecek sgekilde

dizenlendidi bir filtre dizeni (31) olmasidair.
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TARIFNAME

BORU HATTI PIG SINYAL TETIK KAVITESI SIZDIRMAZLIK ELEMANI

Bulugun Geg¢migi

Mevcut bulus, genel clarak boru hatlarina meonte edilen ve boru
hatti piglerinin gecisini gbstermek igin kullanilan
sinvallerle ilgilidir. Daha 06zellikle mevcut bulus vayli
gbsterge igaretinin salinmasini tetiklemeye ySnelik miknatis
diizenlemelerinden faydalanan lboru hatti pig sinyalleriyle
ilgilidir. Bu tlurde pig sinvali vaygin sekilde manyetik
intrizif pig sinyal olarak bilinir. Bu tirde sinyalin bir
drnedi Rankin’e ait U3 7.86l.665 sayili belgede tarif

edilmektedir.

Manyetik intruzif pig sinyval tipik olarak boru hattinin ig
kisminda bulunan sivi badlantisina nipel yerlestiren bir tipa
tertibati ve nipel kombinasyonu va da tipa tertikati wve flans
kombinasyonu ic¢erir. Boru hatti basincini i1htiva etmek {lzere
o-ring ya da dider esdeder sizdirmazlik araci kullanilir. Tipa
tertibati kavitesinde ©polar karsit miknatislar iceren Dbir
tetikleme mekanizmasi bulunur. Tetik mekanizmasi, bir boru
hatti piginin gegigini gbsteren bir isaretgl va da difer
cihaza igceren gbsterge tertibatinin serbest birakma
mekanizmasina badli bir tetik mekanizmasidir. Boru hatti pigi
boru hatti ig¢ kismi boyunca ilerledidinde ve manyetik intrizif
prig sinyali gectidinde pig, tetide karsi baski vapar. Bu da
tetik mekanizmasinin alt miknatisin lUst miknatisa dodru vukari
hareket etmesine neden olur. Ust miknatis, alt miknatis
tarafindan itilir, montaj safti 1ise gdsterge tertibatinin
isaretgisini etkinlegtiiren bir serbest birakma mekanizmasini

si1kistirair.

Manyetik idintriizif pig sinyvaller birgok avantaj saglamasina
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radmen bu tirde sinvaller tetik mekanizmasinin alt 1itici
miknatisi tarafindan cekilen metal tanecikler gibi
ferromanyetik birikimlerden zaman zaman olumsuz etkilenebilir.
Birikinti, siki gecme ve tetik kavitesindeki toleranslar
nedeniyle tetik mekanizmasinin gikismasina neden olabilir.
Ilaveten agir mumlu tortu bazen kaviteye girerek tetik
mekanizmasinin sikismasina neden olur. Bu da &zellikle tetik

mekanizmasinin miknatis alaninda sikintiva neden olabilir.

UsS5279251 sayili patent Dbelgesinde Dbir Dboru hattinin ig¢
alanina badli: bir tetik idigeren boru hatti pig sinyal tarif
edilmekte olup sdz konusu boru hatti: tetidgin en az bir
kisminda boru hatti pig sinval ve muhafazaya dahili tetik
kavitesi; tetik kavitesinin bir ucuna dodru ve tetidin
muhafaza edilen kisminin {Uzerinde bulunan bir sizdirmazlik
bileseni ihtiva eder ve sizdirmazlik bilegeni, sizdirmazlik
bFileseni f{zerinde bulunan tetik kavitesinin bir kismina giren
tortuyu engellemek lUzere dilzenlenmistir. Usb263220 sayili
patent belgesinde, boru hattindaki sivinin 1lgili tertibata
sizmamasl ve sizdirmazlik contalarinin sizdirmazlik kovanini
gecen boru hatti sivisinin sizmasinl engellemesi 1ig¢in bir
sizdirmazlik kovaninin basing¢li izocolasyon sagladidi bir boru

hatti pig sinyval aciklanmaktadir.

Onceki teknikte, boru hattindaki s1vinin sizdirmazlik
elemanlarindan geg¢erek sizdirmazlik elemanlarinin Ustinde
bulunan tetik kavitesinin bir kismina giren sivi sizdirmazlik

araclari kullanilar.

Genel

Mevcut bulusa gdre vyapilan bkoru hatti pig sinyalde, boru
hattin i¢ kismina ¢ikinti yapan bir tetidin en az bir kismini
barindiran sinyalin i¢ kisminda tetik kavitesine sahiptir.

Tetik kavitesinin alt ucuna dedru ve tetidin muhafaza edilen
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kisminin Uzerinde bir sizdirmazlik elemani bulunur.
Sizdirmazlik elemanai, boru hatta tortusunun sizdirmazlik
elemani istiunde bulunan tetik kavitesinin bir kismina

girmesini engeller.

Si1izdirmazlik elemani, tetiklenmemis ve tetiklenmis pozisyon
arasinda hareket eden tetide tepki clarak birinci sizdairmazlik
pozisvonuyla ikinci sizdirmazlik pozisyonu arasinda hareket
eder. Bu hareket, tetik kavitesinin miknatis alani kismindaki
s1vl di¢eriginin sadlanmasi ig¢in esnek sekilde gerceklesebilir,
Sizdirmazlik elemanlari polimer  koriik, filtre diizenedi,

siirglilil piston dizenedi ya da siirgiilil raf diizenedi olabilir.

Mevcut bulusun amag¢lari (1) ferrcmanyetik birikimin, kirin,
agir mumlu tortunun ve diger kontaminantlarin manyetik
intriizif pig sinyal tetik kavitesinin miknatis alanina
girigini engellemek wve (2) mevcut pig sinyal tasaraimlarina
monte edilebilen ve bu tasarimlara yenilemek i¢in

kullanilabilen sizdirmazlik elemanlari saglamaktir.

Mevcut bulus, sizdirmazlik elemaninin boru hatti sivisindaki
birikintiyi filtrelemek ancak boru hatta s1visinin
sizdirmazlik elemanlarindan gecgerek sizdirmazlik elemanlarinin
istiinde Dbulunan tetik kavitesinin bir Kkismina girmek lzere
dilzenlenmesiyle karakterize edilir.

Cizimlerin Kisa Ag¢iklamasa

SEKIL 1, mevcut bulusa gdre vyapilmayan bir tetik kavitesi
sizdirmazlik elemani i1htiva eden pig sinyvalin enine kesitidir.
Sizdirmazlik elemani, her tirlil boru hatti Urind, birikinti wve
tortunun tetik kavitesi minatis alanina girmesini engelleyen
dnceden enjekte edilen, bastirilamayan 51v1 muhafazasa

saflayan sarmallara sahip bir lastik koértk ihtiva eder.

SEKIL 2, mevcut buluga gdre vyapilan bir tetik kavitesi

sizdirmazlik elemani diizenlemesi ihtiva eden pig sinyalin
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enine kesitidir. Sizdirmazlik elemani, Dboru hatti pigi
sinyali gegerken tetik mekanizmasinin vyukari ve asadi
vurmasiyla birikintiyi bloke ederken sivinin eleman ig¢inden
gecgmesine olanak veren bir slrgiild filtre takimi ihtiva

eder.

SEKIL 3, SEKIL 2’de belirtilen siirgiilt filtre takiminin

izometrik gériinimidir.

SEKIL 47, mevcut bulusa gdre yapilmamis olan ve gevsek ya da
tetiklenmemis halde gdsterilen baska bir pig sinyalin enine
g&rinimidir. Sizdirmazlik elemani bir sglrglilil piston ihtiva

eder.

SEKIT, 4B, SEKIL 4A’da tetiklenmis halinde gdsterilen pig
sinyalin enine gdriintimidiir. Sirgiilid piston, tetiklenmisg

sinyvale tepki olarak asadi harecket eder.

SEKIL 5, mevcut Dbulusa gdre vapilmayvan baska bir pig

sinyalin 6n cepheden gdrinimidir.
SEKIL 6, SEKIL 5’te 5-5 kesit hattinda alinan pig sinyalin

enine kesit gOrintmidir. Sizdirmazlik eleman: bir slrgidld

raf tasarimi ihtiva eder.

SEKIL 7, SEKIL 6’da belirtilen siurgiili rafin &n cepheden

g&runtumidir.

SEKIL 8, SEKIL 7'de 8-8 kesit hatti boyunca alinan SEKIL

67da belirtilen siirgilil rafin enine kesit g&rintmudir.

SEKIL 9, SEKIL 5'te gbdsterilen pig sinyalin miknatuis

tutucunun izometrik gérinimidir.

SEKTL 10, SEKIL 97da 10-10 kesit hatti boyunca alinan 3SEKITL

57de belirtilen miknatis tutucunun enine kesit goriiniimidir.
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SEKIL 11, mevcut bulusa gdre vyapilmayan baska bir pig
sinyalin g&rintmidir. Sizdirmazlik elemani bir sirglili

piston tasarimi ihtiva eder.

Cizimlerde ve detayliy: acgiklamada kullanilan elemanlar ve

eleman numaralandirmasi

20 Boru hatti pig9l Filtre takimi
22 Gosterge tertibati 93 Filtre materyali

24 Tipa tertibata 95 Plastik rondelalar
26 Nipel/alt gdvde 97 Akig delikleri
27 29'un i¢ duvari 101 Sirgiili piston
28 Ic kavite/tetik103 Mil

29 Miknatis alan 105 Miknatis tutucu
30 Tetik 107 I¢ O-ring

31 Alt ug 109 Dis O-ring

32 Ilk miknatis 111 Tahliye tapasi
33 O-ring 121 Kayan raf

3% Piston 123 Asinma halkasz
37 Alt ug 125 Asinma halkasi
38 0luk 127 1¢ ¢-ring

39 35'in duvari 129 Dis O-ring

40 Isaret 131 ©O-ring rondela
44 Gésterge tertibati133 Dis gevresel ylizey
48 Tkinci O-ring 135 O-ring

50 Tespit vidalara 137 Ring yedegi

56 Ikinci miknatis 141 Siurguli piston
57 Ust ug 143 I¢ O-ring

71 Mil 145 Dis C-ring

73 Miknatis tutucu 147 Mil

80 Sizdirmazlik 149 Miknatis tutucu
81 Conta 151 Tahliye tapasi
83 Ust uc

Ayraintili Ag¢iklama

Burada gdsterilen her pig sinyal, ferromanyetik birikimin,
kirin, agir mumlu tortunun ve dider kontaminantlarin sinyalin
miknatis alanina girmesini engelleyen bir sizdirmazlik elemana

icerir.

Cizimlere ve oncelikle SEKIL 17e referansla bir tipa

tertibativla (24) alinan ve serbest birakilabilecek sgekilde bu
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tertibata takilan bir gbsterge tertibati (Z22) 1igeren boru
hatti pig sinyal (20) gdsterilmektedir. Pig sinvyal, bir boru
hattina montedir wve gdsterge tertibati (22) tipa tertibatina
(24) badlai istenen saat yOonl oryantasyonuyla takilir ve
boéyvlece isaretcgi (40} istendiginde Dboru hatta operatori
tarafindan gdrilebilir. Ayar wvidalari (50), olufa (38) gscer
ve oluda karsi sikildidinda sinyali (20) istenen yénde tutar.
(Burada aciklanan her boru sinvali s&z konusu ayvarlanabilir

vénlendirme aracini sadlar).

Tipa tertibati (24) bir nipel wveya alt gdvde (26) almakta olup
sz konusu alt givde de bir tetik (30) alir. Pig sinvyal (20},
boru hattina takildidinda tetik (30} boru hattinin ig¢ kismina
uzar ve boru hattinin 1i¢ kisminda sivi badlantisiyla alt
govdenin (26) ig kavitesini (28) yerlegtirir, Tipa
tertibatindaki (24) boru hatti Dbasinci, O-ring (33) va da
egdeder sizdirmazlik elemani kullanilarak valitilabilir. O-
ring (33} tercihen TEFLON ya da esdeder bir materyalden mamul
bir vedek ring (137) igerebilir. Nipel (26) 1ile gd&sterge
tertibati gdvdesi (44) arasinda nemin ve birikintinin gdsterge

tertibati gdvdesi (44} 1ig¢ine girmesini engelleyen ve isaretgi

(40) serbest birakma mekanizmasinin korozyonuna ya da
kontaminasyonuna neden olan ikinci O-ring (48) de dahil
edilebilir. Alternatif olarak O-ring (48) yerine nefes

alabilir conta kullanilabilir.

Tetik (30} alt govdenin {(26) 1i¢ kavitesinde (28) Dbulunur.
Sivivla dolu olan ve tetik kavitesi (28) adiyla da anilabilen
bu ic kavitede (28) , kavitenin alt ucuna (31) dedru
konumlandirilan birinci miknatis (32) wve Ust ucuna (57) dogru
konumlandirilan ikinci manyetik (56) ihtiva eder. Birinci
miknatis (32) {lzerindeki alanla ikinci miknatis (56) altindaki
alan tanimlayici amaclarla tetik kativesinin (28) miknatis
alanidir (29). Miknatisglar (32, 56) birbirlerine kutupsal

olarak karsidir.
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Pig, boru hatti boyunca ilerledidinde wve Lkcru hatti pig
sinyalini (20) gectidinde pig, tetide (30) karsi baski vapar
tetigin (30) tipa tertibatinda (24) eksenel olarak vyukari
dodru  hareket etmesine neden olur, dolayisiyla Dbirinci
miknatis (32) ikinci miknatisa (56) dodru birinci wve ikinci
pozisyon arasinda hareket eder. Birinci miknatais (32) ikinci
miknatisa dodru (56) hareket ederken, i1kinci miknatis (56)
birinci wve 1kinci pozisyon arasinda birinci miknatisin (32)
Ustine dogru hareket eder ve bu miknatistan uzaklasir. Tkinci
miknatis (56) vyukari yonlil hareketi devam ederken isaretgi
(40) serbest birakilir ve etkinlestirilen pozisyenuna dodru

dénis vapar.

Boru hatti drininin, birikintinin ve tortunun tetik kavitesine
(28) girmesini wve O6zellikle miknatis alanina (29) girmesini
engellemek izere sizdirmazlik elemanlari (80) tetik

kavitesinin (28) alt ucuna (31) dogru takilir. Sizdirmazlaik

elemanlari (80), Onceden enjekte edilen sivi (boru hatti
basincini dengelemek ic¢in sikistirilamaz) iceren bir conta
(81) olabilir. Conta (81l), her +tiirldl boru hatti Urini,

birikinti wve tortunun tetik kavitesi (28) miknatis alanina

(29) girmesini engeller.

Conta (81), boru hatti pigli tetikle {(30) karsilastiginda
birinci miknatisi tercihen birinci ve ikinci pozisyon arasinda
hareket ettiren pisteonu (35) tamamlayici sekildedir. Tercih
edilen bir dliizenlemevye gbre piston (35), alt ucu (37) contanin
(81) karsi {Ust ucunu {83) iten, contanin (81), tetik
kavitesinin (28) karsit i¢ duvar ylzeyine (27) ve piston (35)
duvarina (39) sizdirmazlik sadlayacak sekilde gecmesivyle
esnemeye neden olan bir kit koni sekilli pistondur. Bu esneme,
miknatis alanindaki (29) sivi igeridini sadlamaya vyardimci
olur. Piston (35) Dbirinci wve ikinci pozisyonlar arasinda

hareket ettidinde conta (81), sizdirmazlik sadlamaya devam
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eder. Hichir beru hatti {Urini, birikinti yva da tortu contadan
(81) gecerek miknatis alanina (29} giremez. Baska bir
dilzenlemeye g&re conta (8l), sarmallar icgeren polimer vya da

lastik koéruktur.

Mevcut bulusun bir diilzenlemesini gdsteren SEKIL 2 ve 3'e
referansla sizdirmazlik elemani (80) miknatis tutucu (73)
milinin (71) c¢evrezginde diizenlenen slUrgiildli filtre takimidair
(91). Tercihen filtre takimi (81}, devridaim deliklerine (87)
sahip plastik rondelalar (95) arasinda bulunan kege tipi
katmanlar (93) vyidinidair. Bu dilzenleme, bkoru hatti sivisinan
filtre takimindan (91) gec¢mesine olanak wverirken tetiklevici
(30) etkinlestirildiginde birinci ve ikinci pozisyonlar
arasinda piston (35) hareketine badli o¢larak tortunun ve

birikintinin ge¢mesine clanak vermez,.

SEKIL 4A& B sizdirmazlik elemanlarinain (80) baska bir tercih
edilen diizenlemesi olup, kisaca sirglild pistondur (101).
Sirgulil pisten (101} miknatis tutucu (105} milinin (103)
cevresinde  dizenlenir. Pig sinyal (20) tetiklendidinde,
miknatis {(32) yukari hareket ederken piston (101) asadi kayar.
Bir ¢ift i¢ wve dis O-ring (107, 109) sirayla mile (103) ve
s1vl dolu miknatis alaninin (29) i¢ duvarina (27) dogru
sizdirmazlik elemani =saflar. Tahliye tapasi (111} alandaki
(29) sivinin girisine olanak wverir. Miknatis alana (29)
siviyla onceden doldurulmus olup, tahliye tapasi (111) sivi
istenen bir dlizeye gelene kadar sivinin tahliye edilmesi ig¢in

kullanilzair.

SEKIL 5 ila 10’a referansla, sizdirmazlik elemani (80) bir
yuzer raftir (121). Raf (121), TEFLON vya da es deder bir
materyalden mamul opsiyonel ring vyededi (137} ihtiva eden
harici bir O-ring (1353) icerir. Asinma ringi (123), miknatis
tutucunun (105) milini (103} cevreleyecek gsekilde

konumlandirilir ve asinma ringi (125) rafin (121) dis cevresel
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yiizeyinin (133) c¢evresinde konumlandirilar. I¢ O-ring (127),
mille (103) raf (121) arasinda sizdirmazlik sadlar. Dis O-ring
{129y rafla (121) sivi dolu miknatis alanin (29) duvari ({(27)
arasinda sizdirmazlik elemani saglar. Pig sinyal (20)
tetiklendidinde, miknatis (32) vyukari dogru hareket ederken
yizer raf (121) asadil dodru hareket eder. Tahliye tapasi (111)
alandaki (29} sivinin miktarini kontrol eder. C-ring rondela

(131), wvidava (111) iliskin sizdirmazlik sadlar.

Son olarak SEXKIL 10, sizdirmazlik elemaninin (80) tersine
siirgiilili pisten (141) oldudu tercih edilen bir dilzenlemeyi
gdstermektedir. DiJer slirgllil tasarimlarda cldudu gibi pig
sinyal (20) tetiklendidinde, miknatis (32) yukari hareket
ederken pisten (141} asadi kayvar. Bir ¢ift i¢ wve dis O-ring
(143, 145) sirayla miknatis tutucu (149) miline (147) ve sivi
dolu miknatis alaninin (29) ig duvarina (27) dodru
sizdirmazlik elemani sadlar. Tahliye tapasi (151), tahlivye

tapasina (111) benzer isler.

Mevcut bulusun kapsami, teknikte ortalama bilgi sahibi bir
kisinin istemlerde 1listelenen unsurlara es dedJer vya da en
fazla kismi bir farka dikkate alacagi sekilde istem

unsurlarini icermek lzere asadidaki istemlerle tanimlanmistir.
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