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(57) Abstract

A bearing block (12) is used to support a building element (10), in particular a building element subject to different loads,
on a bearing body (14), when alignment errors and/or relative movements are to be expected because of possible deformations of
the building element, in particular tilting and/or sliding movements. The bearing block (12) has a load receiving part (16) to be
secured on the bearing body (14) or the building element (10) and a supporting part (18) which rests on the load receiving part
(16). The bearing block (12) is characterised in that at least one layer of balls (48) is provided between the load receiving part (16)
and the supporting part (18), and in that preferably at least one anchoring arrangement (50) is provided which allows for align-
ment errors or relative movements within predetermined limits, but which prevents the load receiving part (16) and the supporting

part (18) from accidentally separating from each other.

(87) Zusammenfassung

Ein Lagerbock (12) zur Abstiitzung eines Bauteils (10), insbesondere einers unterschiedlichen Belastungen ausgesetzten
Bauteils auf einem Tragkorper (14), wobei verformungsbedingte Ausrichtungsfehler und/oder Relativbewegungen, insbesondere
Kipp- und/oder Verschiebebewegungen zu erwarten sind, mit einem auf dem Tragkdrper (14) oder dem Bauteil (10) zu befesti-
genden Lastaufnahmeteil (16) und einem auf dem Lastaufnahmeteil (16) aufliegenden Auflageteil (18), zeichnet sich dadurch
aus, dak mindestens eine Lage von Kugeln (48) zwischen dem Lastaufnahmeteil (16) und dem Auflageteil (18) vorgesehen ist, und
daR vorzugsweise mindestens eine Verankerungseinrichtung (50) vorgesehen ist, welche Ausrichtungsfehler bzw. Relativbewegun-
gen innerhalb vorgesehener Grenzen gestattet, jedoch eine ungewollte Trennung des Lastaufnahmeteils (16) und es Auflageteils

(18) verhindert.
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LAGERBOCK, INSBESONDERE ZUR ANWENDUNG BEI EINEM SCHIFFSKORPER

Beschreibung:

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Lagerbock zur Ab-
stlitzung eines Bauteils, insbesondere eines unterschiedli-
chen Belastungen ausgesetzten Bauteils auf einem Tragkdrper,
wobei verformungsbedingte Ausrichtungsfehler und/oder Rela-
tivbewegungen, insbesondere Kipp- und/oder Verschiebebewe-
gungen zu erwarten sind, der auf dem Tragkdrper und/oder
Bauteil zu befestigen ist und aus einem Lastaufnahmeteil und
einem auf dem Lastaufnahmeteil aufliegenden Lastauflageteil

besteht.

Solche Lagerbdcke sind beispielsweise beim Briickenbau be-
kannt und werden zwischen der Briicke selbst und den die
Briicke abstiitzenden Pfeilern gesetzt. Hauptaufgabe der
Lagerbdcke ist es, das Gewicht der Briicke auf die Pfeiler zu
iibertragen. Sie miissen aber auch geringe Verschiebebewegun-
gen zulassen, die beispielsweise aufgrund von thermischen
Dehnungen oder unterschiedlichen Belastungen entstehen. Dies
istlediglich ein Beispiel filir die Anwendung von Lagerbdcken,
welche in den verschiedensten technischen Gebieten anzutref-
fen sind, beispielsweise auch als Lukendeckelauflager auf

Schiffen, vor allem bei Containerschiffen.

Fiir die Materialauswahl und konstruktive Auslegung von
Gleitlagern, d.h. fldchigen Auflagen ist die Belastung P
entscheidend, die gleich der Auflagekraft F geteilt durch
die Auflagefldche A des Auflagematerials ist. Dabei geht man
von der gleichmidBigen Verteilung der Kraft F auf die gesamte
Fliche A aus. Sind die Auflagefldchen nicht genau parallel,
kommt es zu Teilberiihrungen und damit zur Erhdhung der Bela-
stung P bezogen auf die lasttragende Fl&che A. Dies kann im
Extremfall zu Herz'schen Pressungen insbesondere bei Linien-
oder Punktberiihrungen filhren. Damit verbunden ist meist eine
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Zerstdrung der Auflageoberflichen und damit auch ein Versa-

gen der gesamte Auflage.

Bedingung fiir den auslegungsgemdfen Einsatz eines Lagerbocks
ist also die vollflédchige, planparallele Beriihrung der
beiden Auflageflidchen. Lageverdnderungen der Bestandteile
eines Lagerbocks konnen aus den verschiedensten Griinden her-

vorgerufen werden.

Besonders bei der Lagerung von Lukendeckeln im Container-
schiffbau ergeben sich erhebliche Probleme. Die Auflager
werden unter schiffsbauiiblichen Bedingungen an Bord und am
Lukendeckel aufgeschweift. Dabei kann keine Prézision, wie
z.B. im Maschinenbau gewdhrleistet werden. Es treten Lage-
veridnderungen der Auflagefldchen durch ungenaues Arbeiten
und durch temperaturbedingte Verziige beim SchweiBen auf.
Eine planparallele Beriihrung der Auflageflédchen ist nicht zu

gewdhrleisten.

Weiter sind die dort eingesetzten Auflager unterschiedlichen
Belastungen ausgesetzt. Einerseits muf man die statische
Gewichtsbelastung betrachten. Diese besteht aus dem Eigenge-
wicht des Lukendeckels und aus unterschiedlichen Zuladungen
durch Container bis hin zur maximalen Last. Die unterschied-
lich hohen Gewichte fiilhren zu verschieden starken Durch-
biegungen der Tragwerke der Lukendeckel, damit &dndern sich
in Abh#ngigkeit von der Zuladung auch die Winkellagen der
Auflageflichen zueinander, was zu Lastspitzen durch Fldchen-
reduzierung fiilhrt. Andererseits gibt es auch dynamische
Belastungen. Der typische Schiffskdrper, insbesondere der
eines weit gedffneten Containerschiffs unterliegt einer
starken Torsion, bedingt durch den EinfluB des schridg
einkommenden Seeganges. Dies bedeutet, daB der Schiffsk&érper
auch eine stdndige, dynamische Verformung erfdhrt. Diese
Verformung filhrt zu Relativbewegungen zwischen Schiffskérper
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und Lukendeckel, d.h. beide Auflagefldchen bewegen sich
relativ zueinander. Zusidtzlich zu den bisher aufgefiihrten
Belastungen mufB auch die Verformung der Lagerbriicke oder des
Trdgergeriistes der Auflagefldche durch thermische Einfliisse
berilicksichtigt werden. Lastspitzen bei nicht planparalleler
Beriihrung der Auflageflidchen kdnnen zur Zerstdrung der

Lageroberfldchen fiihren.

Bei der Relativbewegung der z.B. durch plastische Verformun-
gen, durch Abplatzungen, durch Griibchenbildung oder durch
AufschweiBungen zerstdrten Auflagefldchen zueinander kommt
es zu sog. Stick-Slip-Effekten (Haftreibungseffekten) mit
zum Teil erheblichen dynamischen Lastspitzen. Daraus ergeben
sich starke Belastungen beispielsweise von geschweiBten
Tragwerkskonstruktionen des Lukendeckels. Schweifindhte und
Tridgermaterial ermiiden und versagen. AuBerdem tritt eine zum

Teil erhebliche Gerduschbelastung auf.

Eingehende Untersuchungen haben gezeigt, daB eine zuverléds-
sige Aussage iliber die Einsatzm®glichkeit unterschiedlicher
Werkstoffe fiir die Auflage nur mdglich ist, wenn eine plan-
parallele Beriihrung der Auflagefldchen gewdhrleistet ist.
Elastische Zwischenlagen zeigen keinen Erfolg beim Ausgleich
der Lageveridnderungen. Die Elastizitdt dieser Materialien
kann immer nur auf ein begrenztes Lastspektrum abgestimmt
werden. Der jeweils festgelegte Arbeitsbereich deckt somit
nicht die unterschiedlichen Beanspruchungen durch leere,

teil- und vollbeladene Lukendeckel ab.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, Lagerbdcke
der eingangs genannten Art vorzusehen, welche im Stande

sind, insbesondere bei hoher Belastung und verformungsbe-
dingte Relativbewegungen durch individuelle Lageanpassung
die Auflagerflichen parallel zu halten und somit in einem
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breiten Lastspektrum Lastspitzen zu vermeiden, so daB8 die
Auflager-flichen des Lagerbockes nicht frilhzeitig versagen.

zur Lésung dieser Aufgabe wird erfindungsgemdf vorgesehen,
daf mindestens eine Lage von Kugeln zwischen dem Last-
aufnahmeteil und dem Auflageteil vorgesehen ist, und da8
mindestens eine Verankerungseinrichtung vorgesehen ist,
welche Ausrichtungsfehler bzw. Relativbewegungen innerhalb
von vorgegebenen Grenzen gestattet, jedoch eine ungewollte
Trennung des Lastaufnahmeteils und des Auflageteils

verhindert.

Die konkrete Ausbildung dieses erfindungsgemdfen Konzepts
kann in mindestens zwei verschiedene Richtungen gehen.
Einerseits kann entsprechend dem Anspruch 4 das
Lastaufnahmeteil eine Kammer begrenzen, welche mit Kugeln in
mehreren Lagen gefiillt ist, wobei das Auflageteil auf der

obersten Kugellage aufliegt.

Eine andere Ausfiihrungsm&glichkeit besteht entsprechend dem
Anspruch 10 darin, daB das Lastaufnahmeteil eine teilkreis-
férmig gewdlbte Mulde aufweist, daB das Auflageteil eine
komplementdr zur Mulde gewdlbte Auflagefldche hat und daB
vorzugsweise lediglich eine Schicht von Kugeln zwischen der
Fliche der gewdlbten Mulde und der komplementdr geformten
Auflagefliche vorgesehen ist. Bei diesem Beispiel kann die
Mulde bzw. die Auflagefldche lediglich in einer Ebene, vor-
zugsweise kreiszylindrisch gew®lbt sein, wobei der W&lbungs-
radius im rechten Winkel zur Bewegungsebene liegt. Es ist
auch méglich, die Mulde so zu gestalten, daB diese in zwei
Ebenen gewdlbt und vorzugsweise sphdrisch gewdlbt ist.
Hierbei wird die Verankerung entsprechend Anspruch 12,
vorzugsweise durch seitlich angebrachte Laschen realisiert,

die eine Lingsnut aufweisen, die wiederum eine konkave
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Wslbung hat. Der Verankerungsbolzen ist in seiner Kon-
taktfliche mit der Oberfliche der Lasche konvex ausgelegt.
somit ist die Lastauflageplatte begrenzt pendelbar gelagert.

Bei einer anderen Ausfilihrungsform nach Anspruch 15 sind die
Seitenflichen der Lastauflageplatte teilkreiszylindrisch
konvex gewdlbt. Die gegeniiberliegenden Fldchen des Lastauf-
nahmeteils sind hingegen komplementdr zur Seitenfldche der
Auflageplatte konkav gewdlbt, wobei die der Kugellage
zugewandte Fliche parallel zur Auflagefldche verl&uft.

Nach Anspruch 16 kann diese, der Kugellage zugewandte Fldche
auch teilkreiszylindrisch konvex ausgelegt sein und somit
eine gréBere Fldche zur Verteilung der Last darstellen.

Dabei kann die Verankerungseinrichtung gegen Herausfallen
nach Anspruch 17 auch durch seitlich angebrachte,
schwalbenschwanzférmig ausgebildete Federn, die in eine
komplementdr ausgeformte Nut eingreifen, gesichert sein,
sodaf ein Pendeln des Lastauflageteile gewdhrleistet ist.

Bei allen Ausfiihrungsbeispielen soll die Verankerungseinrich-
tung ein das AusmaB der Ausrichtungsfehler bzw. die Relativ-
bewegungen begrenzendes Spiel zwischen dem Lastaufnahmeteil
und dem Auflageteil, bzw. zwischen mindestens einem von
diesen Teilen und sich selbst gestatten. Das Spiel ist
vorzugsweise kleiner als der Durchmesser der einzelnen
Kugeln, damit diese nicht verlorengehen bzw. zu einer
Verklemmung zwischen Lastaufnahmeteil von dem Auflageteil

fihren konnen.

Aufgrund der erfindungsgem&fen Ausbildung flihren Aus-
richtungsfehler bzw. Relativbewegungen zu anderen Relativ-
stellungen des Lastaufnahmeteils und des Auflageteils, die
Kugeln passen sich jedoch dieser Bewegung an und sorgen
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dafiir, daB die Belastung ilber viele verteilte Punkte vom
Auflageteil zum Lastaufnahmeteil ilibertragen wird.

Die die Kugeln beriihrenden Fldchen des Lastaufnahmeteils
bzw. des Auflageteils sind vorzugsweise gehdrtet, sollten
aber eine Hirte aufweisen, welche vorzugsweise niedriger ist
als die Hirte der Kugeln selbst, damit die Kugeln nicht
durch die Hirte der Flidchen beschiddigt werden, wodurch die
Funktionsfdhigkeit des Lagers gefdhrdet werden konnte.

Die Materialien fiir das Lastauflageteil kénnen entsprechend
den erwarteten Belastungen und den Einsatzbedingungen ge-
wdhlt werden, insbesondere nach dem kennzeichnenden Teil des
Anspruches 28. Die Kugeln k&nnen herkdémmliche Lagerkugeln
sein, welche preisglinstig mit Qualit&tsoberfl&dchen erhdlt-
lich sind, oder sie kdnnen aus Sondermaterialien entspre-
chend dem Anspruch 27 bestehen, welche u.a. Gesichtspunkten
ausgewdhlt sind, beispielsweise vom Standpunkt der Korro-

sionsvermeidung und/oder Abrasionsvermeidung.

Bevorzugte Ausfiihrungsformen der Erfindung sind den Unteran-

spriichen zu entnehmen.

Es so0ll hier noch darauf hingewiesen werden, daf eine bevor-
zugte Anwendung der Lagerbdcke der Anmeldung darin liegt,
diese zwischen einem Lukendeckel und einem Schiffsk&rper
einzusetzen. Solche Konstruktionen sind beispielsweise auch

dann von Vorteil, wenn auf dem jeweiligen Lukendeckel

Container aufgestapelt sind.

Es mag zwar auf den ersten Blick unlogisch erscheinen, die
bisher bekanten Lagerbécke mit groBfldchigen Kontakten zwi-
schen dem Lastaufnahmeteil und dem Auflageteil mit Lager-
bdcken zu ersetzen, bei denen die Lastiibertrag iliber relativ
kleine Auflagefldchen erfolgt. Man sollte aber beriicksichti-
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gen, daB bei Ausrichtungsfehlern bzw. bei Relativbewegungen
aufgrund von Verformungen die eigentliche Beriihrungsfléche
bei herkdmmlichen Lagerbdcken mit fl&chigen Kontakt zwischen
dem Lastaufnahmeteil und dem Auflageteil sich auf ein Mini-
mum reduziert, wodurch gerade diese minimale Beriihrungs-
flidche stark belastet werden kann. Die erfindungsgemédfen
Lagerbdcke werden im Gegensatz hierzu so ausgelegt, daB die
relativ kleine Beriihrungsfldche, die im Ausgangszustand vor-
handen ist, ausreicht um die Last zu libertragen, wobei diese
Beriihrungsfl&che auch bei Ausrichtungsfehlern oder Relativ-
bewegungen stets vorhanden ist, so daB eine Verkleinerung
der Berithrungsfliche nicht eintritt und der Lagerbock durch
eine erhdhte Flichenbelastung nicht friihzeitig versagt.

SchlieBlich soll darauf hingewiesen werden, daB bei l&ngli-
chen Ausfiihrungsformen des erfindungsgemdfen Lagerbocks das
Lastaufnahmeteil vorzugsweise zwei- bzw. mehrgeteilt ausge-
filhrt wird, um auftretende Torsionsbewegungen Qgs Lastaufnah-
meteils ausgleichen zu kénnen und eine vollflééhige Gesamt-

auflage des Auflageteils sicherzustellen.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand der beiliegenden Figu-

ren ndher erlidutert, welche zeigen:

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines Bau-
teils, welches von einem Tragkdrper getragen
wird, und zwar im unbelasteten Zustand,

Fig. 2 die gleiche Darstellung wie Fig. 1, jedoch
im belasteten Zustand des Bauteils,

Fig. 3 eine schematische Darstellung der Verformun-
gen eines Schiffskérpers bei starkem Wellen-

gang,
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Fig. 4 die Anwendung eines Lagerbocks zur Abstiit-
zung der linken Seite eines Lukendeckels auf
einem Schiffskorper,

Fig. 5 eine erste erfindungsgemdfe Ausfiihrungsform
eines Lagerbocks,

Fig. 6 die Montage der Verankerungsschraube

Fig. 7 eine Draufsicht auf den Lagerbock der Fig.
5,

Fig. 8 eine Draufsicht entsprechend der Fig. 7,
jedoch von einem abgewandelten Lagerbock,

Fig. 9A,B,C eine weitere Ausfilhrungsform eines erfin-
dungsgemdBfen Lagerbocks,

Fig. 10 eine Draufsicht auf den Lagerbock der Fig. 9
und

Fig. 11 eine weitere Ausfiihrungsform eines erfin-
dungsgemdfen Lagerblocks,

Fig. 12 eine weitere Ausfiihrungsform eines erfin-
dungsgemdfen Lagerblocks,

Fig. 13 eine Draufsicht auf die Ausfiihrungsformen
nach Fig. 11 und Fig. 12,

Fig. 14 eine weitere Ausfiihrungsform eines

erfindungsgemidfen Lagerblocks mit einer

entsprechenden Draufsicht,
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Fig. 15A eine Draufsicht einer ldnglichen Ausfiihrungs-

form eines erfindungsgemédfen Lagerbocks,

Fig. 15B eine Draufsicht eines Lagerbocks mit zwei-
geteiltem Lastauflageteil,

Fig. 15C eine Draufsicht eines Lagerbocks mit zwei-
geteiltem Auflageteil und dazwischen ange-

ordneter Trennwand und

Fig. 15D eine Draufsicht eine Lagerbocks,. welche die
Anordnung der Trenn- und der Stirnwand des

Lastaufnahmeteils zeigt.

Fig. 16 einen schematischer Querschnitt durch eine
abgewandelte Ausfiihrungsform eines
erfindungsgemédfen Lagerbocks mit

Montagerahmen,

Fig. 17 eine Darstellung &hnlich der Fig. 16, jedoch
von einer abgewandelten Ausfiihrungsform des
erfindungsgemdfen Lagerbocks mit

Montagerahmen,

Fig. 18 einen schematischen Querschnitt durch einen
weiteren erfindungsgemédfien Lagerbock mit
zweiteiligem Lastauflageteil.

Fig. 19 eine schematische Darstellung einer
Keilanordnung zur Anbringung eines
erfindungsgemdfen Lagerbocks an einem
Schiffssiill,

Fig. 20 einen Querschnitt durch die Zeichnung der
Fig. 19 entsprechend der Schnittebene XX-XX,
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Fig. 21 ein Detail der gegenseitigen Verbindung der
Keilstilicke der Fig. 19,

Fig. 22 eine zu Fig. 19 abgewandelte Ausfilhrungsform

mit einer Gegenleiste, und

Fig. 23 einen Querschnitt durch die Zeichnung der
Fig. 22 entsprechend der Schnittebene

XXTIIT-XXTIII.

Die Fig. 1 zeigt in schematischer Form ein Bauteil 10, das
als Tragwerk gedacht ist, in dem Sinne, daB Gegenstédnde mit
verschiedenen Gewichten auf dem Bauteil aufgesetzt und von
diesem getragen werden. Das Bauteil 10 ist an seinen linken
und rechten Enden iliber jeweilige Auflagen in Form von Lager-
bdcken 12 vom Tragkdrper 14 abgestiitzt, die hier als stabil
vorausgesetzt werden. Jeder Lagerbock 12 besteht in diesem
Beispiel aus einer unteren Lastaufnahmeplatte 16 und einer
oberen Auflageplatte 18, welche liber eine grofe Fl&dche 20
auf der Lastaufnahmeplatte 16 fldchig aufliegt.

Die Fig. 2 zeigt den belasteten Zustand des Bauteils 10 an.
Aufgrund der Last F erfdhrt das Bauteil 10 eine Durch-
biegung, und dies fiihrt zu einer Verkippung der oberen Auf-
lageplatten 18, so daB diese nunmehr nur noch iliber eine
kleinere Fldche, welche in etwa einer Linienberiihrung ent-
spricht, auf die unteren Lastaufnahmeplatten 16 driicken. Da
die Beriihrungsfldche bei jedem Lagerbock 12 sich drastisch
verkleinert hat, die Belastung jedoch an jedem Lagerbock um
F geteilt durch 2 gestiegen ist, tritt beispielsweise eine
drastische Verformung der unteren Lastaufnahmeplatten und
auch der oberen Auflageplatten auf, was zu einem friihzeiti-
gen Versagen der Lagerbdcke 12 fiihren kann. Durch die Durch-
biegung des Bauteils 10 kann aber auch eine Verschiebung der
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oberen Auflageplatten gegeniiber den unteren Lastaufnahme-
platten erfolgen, und diese Verschiebung kann zu einer zu-
sdtzlichen Zerstdrung der sich berilihrenden Fldchen der Auf-
lageplatten und der Lastaufnahmeplatten filhren. Es leuchtet
ein, daB aufgrund der Verformung des Bauteils 10 eingetre-
tene Kantenpressungen bei den Lagerbdcken 12 zu nicht-
parallelen Auflageflichen fiihren, und es ist verst&ndlich,
daB dies zu plastischen Verformungen, Abplatzungen,
Grilbchenbildung oder AufschweiBfungen fiihren kann, die alle

die Auflagefldchen zerstdren kdnnen.

Die Fig. 3 zeigt auf schematische Weise die Verformung eines
Schiffskdrpers bei schrdg auftreffendem Seegang, wobei

die Wellenrichtung mit dem Pfeil 20 gekennzeichnet wird. Die
Fig. 3 zeigt ndmlich die Verformung beim AuBendeck, beim
ersten Unterdeck und beim zweiten Unterdeck. Diese
Verformungen fallen zwar unterschiedlich aus, fiihren aber
alle beispielsweise zu einer Verformung der Lukendffnungen,
auf denen Lukendeckel sitzen und es leuchtet ein, daB solche
Verformungen auch zu nicht planparallel Auflagefl&dchen bei
den Lagerbdcken 12 und Relativbewegungen der Auflageplatten
18 und Lastaufnahmeplatte 16 fiihren, so daB bei schwerer
Belastung der Lukendeckel, beispielsweise aufgrund von auf
diesen aufgestellten Container, eine erhdhte Fldchenpressung
vorliegt und bei zusdtzlicher Relativbewegung die Gefahr der

Zerstdrung der Lagerbdcke wieder gegeben ist.

Hinzukommt die Problematik, daB bei der Herstellung von
Schiffskdrpern und Lukendffnungen sowie bei der Anbringung
der Lastaufnahmeplatten am Schiffskdrper bzw. bei der Her-
stellung der Lukendeckel und bei der Anbringung der Auflage-
platten am Lukendeckel betr&chtliche Verformungen eintreten
kénnen, so daB von vornherein Ausrichtungsfehler vorhanden
sind und auch aus diesem Grunde nicht planparallele Auflage-
flachen vorliegen, welche bei einer Belastung der Luken-
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deckel eine erhdhte Fldchenpressung hervorrufen, was leicht
zur Zerstdrung der Auflagefldchen fiihren kann.

Die Fig. 4 zeigt in schematischer Form, wie ein Lagerbock 12
zwischen einem Bauteil 10 in Form eines Lukendeckels und
einem Tragkdérper 14 in Form des Schiffskdrpers an einer
Seite der Lukendffnung erfolgt. Man merkt, daB der Luken-
deckel 10 in Stirnansicht die Gestalt eines Tragbalkens auf-
weist und in der Praxis sind mehrere solche Tragbalken iiber
die Linge des Lukendeckels verteilt angeordnet. Der Schiffs-
kdrper im Bereich der Lukendffnung 30 weist eine senkrechte
Stahlplatte 32 sowie eine waagerechte aus Stahl bestehende
Deckplatte 34 auf, welche miteinander bei 36 verschweiBt
sind. Auf der Oberseite der Deckplatte 34 befindet sich ein
angeschweiBter zylindrischer Stab 38, wobei eine Gummi-
dichtung 40 mit rechteckigem Querschnitt, welcher sich ent-
lang des AuBenumfangs des Lukendeckels erstreckt, auf diesem
zylindrischen Stab 38 aufliegt und hierdurch verhindert, daf
Wasser durch die Lukendffnung 30 in das Schiffsinnere
gelangt. Auf der linken Seite 42 des Lukendeckels 10 befin-
det sich eine Versteifung 44, an deren anderem Ende die Auf-
lageplatte 18 angeschweiBt ist. Die untere Lastaufnahme-
platte 16 ist dagegen an der Deckplatte 34 angeschweift. Es
kénnen auch Versteifungen im Schiffsk&rper vorgesehen
werden, um eine lokale Durchbiegung der Deckplatte 34 im Be-

reich der Lastaufnahmeplatte 16 zu vermeiden.

Fig. 5 zeigt eine erste Ausfilhrung eines Lagerbocks 12 der
anstelle der vorgenannt beschriebenen Lagerbdcke verwendet
werden kann und eine betrdchtlich erhdhte Fldchenpressung
bei Ausrichtungsfehler oder Relativbewegungen zwischen dem
Lastaufnahmeteil 16 und dem Auflageteil 18 vermeidet. Der
Lagerbock 12 ist hier ndmlich zu einem geschlossenen Gehduse
umgebildet mit einer Kammer 46, welche mit frei beweglichen,

gehdrteten Kugeln 48 in mehreren Lagen gefiillt ist. Das Auf-
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lageteil 18, hier in Form einer Platte ausgebildet, ist frei
beweglich auf den gehdrteten Kugeln gelagert. Ein Bolzen 50,
hier in Form eines Schraubbolzens dargestellt, erstreckt
sich durch eine Bohrung 52 der Auflageplatte 18 mit Spiel S
und weist an seinem unteren Ende ein Gewinde 54 auf, das in
einer Gewindebohrung 56 im Boden 58 des Lastaufnahmeteils 16
eingeschraubt ist. Der Kopf 60 der Schraube bzw. eine zu
sicherende Mutter befindet sich ebenfalls mit Spiel in einer
ringférmigen Versenkung 62 der oberen Auflageplatte 18,
welche liber eine Ringstufe 64 in die Bohrung 52 ilibergeht und
koaxial zu dieser Bohrung angeordnet ist. Der Durchmesser
des Schraubkopfes 60 ist kleiner gewdhlt als der Durchmesser
der Ringausnehmung 62, jedoch gréBer als der Durchmesser der
Bohrung 52, so daB die Auflageplatte 18 nur nach Herausnahme
der Schraube 50 bzw. Ldsen der gesicherten Mutter von der
Kugelfiillung des Lastaufnahmeteils 16 abgehoben werden kann.
Die die Kugeln beriihrenden Fl&dchen 66 des Lastaufnahmeteils
16 und die Fldche 68 an der Unterseite der Aufnahmeplatte
18, d.h. die Fldchen, welche die Kammer 46 begrenzen sind
als gehdrtete Oberfldchen ausgefiihrt mit einer Hdrte, welche
etwas geringer ist als die Hérte der Oberfldchen der Kugeln.

Die Aufnahmeplatte 18 muf auch einen endseitigen Abstand S
von der Innenwandung des Lastaufnahmeteils 16 aufweisen, so
daB gegenseitige Relativverschiebungen mit einer Amplitude
bis zu S zwischen dem Lastaufnahmeteil 16 und der Auflage-

platte 18 mdglich sind.

Der sich zwischen Auflageplatte 18 und Gehduse maximal erge-
bende Spalt soll kleiner sein als der Kugeldurchmesser.
Dabei soll auch der mdgliche KantenverschleiB der Auflage-
platte 18 berilicksichtigt werden. Die GroBe der Spalte S in
Kombination mit den weiteren Abmessungen des Lagerbockes 12
gestatten auch einen méglichen Neigungswinkel a der Auflage-
platte 18 gegenliber dem Lastaufnahmeteil 16 in der hier ge-
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zeigten Y-Achse. Ein entsprechender Neigungswinkel ist aber
auch méglich in der X-Achse, so daB der Lagerbock 12 der
Fig. 5 relative Bewegungen der Auflageplatte 18 gegeniiber
dem Lastaufnahmeteil 16 ermdglicht, welche denen eines Kar-
dangelenkes entsprechen. Der Lagerbock 12 der Fig. 5 kann
daher als eine vollkardanische Lagerung betrachtet werden.

Die Fig. 6 zeigt den Montagevorgang der verwendet wird, wenn
kein Gewindebolzen mit gesicherter Mutter verwandt wird. Bei
der Montage wird zunichst eine Schraube 96 von unten in die
Durchgangsbohrung 97 eingeschraubt, bis diese biindig zur

Innenfliche 98 des Bodens ist. Der Bolzen 50 wird durch die
Kugeln 48 gedriickt, bis er die Fldche 99 der Schraube 96

beriihrt. Die Schraube 96 wird dann nach unten herausgedreht,

wobei der Bolzen 50 synchron eingedreht wird.

Die Fig. 7 zeigt eine Draufsicht auf den Lagerbock der Fig.
5 der eine quadratische Gestalt in der Draufsicht aufweist,

wobei die Ankerschraube 50 mittig angeordnet ist.

Die Fig. 8 zeigt eine etwas abgewandelte Ausfiihrungsform des
Lagerbockes 12, welche hier in Draufsicht eine rechteckige
Form aufweist und wobei (mindestens) zwei Ankerschrauben 50
vorgesehen sind, welche auf der Mittellinie 70 des Lager-
bocks 12 angeordnet sind und einen Abstand 72 voneinander

aufweisen.

Die Auflageplatte 18 kann in Abhdngigkeit von der Belastung

und den Einsatzbedingungen gefertigt werden aus:

- Stahlwerkstoffen (Normalst&dhlen, korrosions- und
abrasions bestdndigen Stdhlen, o.d.)

- Verbundwerkstoffen (CORC-g Stdhlen, Metall/Kunststoff-Ver-
bundmaterialien, o0.4d.)

- NE-Metallen (Bronze, Alu-Bronze, 0.d.)

- beschichteten Werkstoffen (TIC-TIN Beschichtungen,
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Stellitbeschichtungen, Metall-Kunststoff-Beschichtungen,
0.d.)
- Kunststoffe (PTFE oder Polydthylen-Werkstoffe z.B. Hako-

rit, o.d.)- Keramik.

Die Kugeln 48 und die mit den Kugeln in Beriihrung kommenden
Flichen 66, 68 sollten belastungsabhdngig gehdrtet sein. Um
eine Zerstdrung der Kugeln 48 und damit ein Versagen des

Lagers zu vermeiden, sollte die Hidrte der Kontaktfldchen 66,

68 unter der der Kugeln 48 liegen.

Je geringer der Kugeldurchmesser ist, desto héher ist die
Empfindlichkeit des Auflagers auf Lagednderungen. Desto ge-
ringer ist aber auch der mdgliche Neigungswinkel, wegen der

dadurch begrenzten Spaltbreite S.

Die Kugelpackung ist mit Fett einzubringen. Die Art des
Fettes ist auf die Umgebungsbedingungen an der Einsatzstelle
des Lagers abzustimmen. Dabei sollte auch auf Notlauf-
eigenschaften geachtet werden. Hier sind erfindungsgemdf mo-
lybddn- oder nickelhaltige Sonderfette (z.B. Fett der
Never-Seeze Compound Corporation, bzw. Molykote) zu verwen-
den. Bei geringen Belastungen sind Kugeln aus Kunststoffen
(z.B. PTFE wegen der hervorragenden Gleiteigenschaften
dieses Werkstoffes) einsetzbar. Auch eine Mischung von

Metall- und Kunststoffkugeln ist mdglich.

Kommen in der Einsatzumgebung korrosive Medien vor, sind
korrosionsbestéindige Materialien oder korrosionsbesténdige
Beschichtungen fiir Kugeln und Kontaktfldchen zu w&hlen. Hier

kénnen auch Verbundwerkstoffe in Betracht kommen.

Die Fig. 9 zeigt eine weitere Ausfiihrungsform des
erfindungsgemédfen Lagerbocks 12. Die gleichen Bezugszeichen
werden flir Teile verwendet, die den Teilen der bisherigen
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Figuren entsprechen. Das Lastaufnahmeteil 16 ist hier mit
einer Mulde 80, mit einer teilkreiszylindrischen Oberfl&che
82 versehen, welche auch gehdrtet ist. Die Lastauflageplatte
18 hat eine zur Mulde komplementdre kreiszylindrische Fl&dche
83, welche ebenfalls gehdrtet ist. Zwischen den beiden
gehdrteten Fldchen 82 und 83 befindet sich eine Lage von
Kugeln 48 mit einem Durchmesser k. 2Zur Verankerung der
Lastauflageplatte 18 gegen Herausfallen sind seitlich
angebrachte Laschen 90 dargestellt, die eine L&ngsnut 91
aufweisen, die wiederum eine konkave W&lbung 92 hat. Der
Verankerungsbolzen 93 ist in seiner Kontaktfldche 94 mit der
Oberflédche der Lasche konvex ausgelegt. Somit ist die
Lastauflageplatte 18 begrenzt pendelbar um die X-Achse 95
gelagert. Es wird lediglich darauf hingewiesen, daf auch
hier ein Spiel S vorgesehen ist. Auch wird ein Spiel S
allseitig zwischen der Auflageplatte 18 und der diese
umgebenden gehdrteten Wandung 82 des Lastaufnahmeteils 16
vorgesehen. Auch hier bleiben die Seitenkanten der

Auflageplatte ungehédrtet.

Die Verwendung von ungehédrteten Seitenwénden bei der
Auflageplatte und gehdrteten Seitenwdnden 84 bei dem
Lastaufnahmeteil bedeutet, daB im Falle von Berilihrungen der
anstehende VerschleiB im wesentlichen auf der Auflageplatte
18 entsteht, wobei die Auflageplatten iliblicherweise leichter
auswechselbar sind als die Lastaufnahmeteile 16.

Auch in dieser Ausfiihrungsform wird der mégliche Neigungs-
winkel in Richtung der Y-Achse mit o gekennzeichnet. Da es
sich hier bei der W&lbung der Mulde um eine teilkreiszy-
lindrische Wdlbung handelt, ist eine m&gliche Neigung der
Auflageplatte 18 in Richtung der X-Achse nicht vorgesehen.
Es handelt sich daher bei diesem Beispiel um eine halbkar-
danische Lagerung. Es leuchtet aber ein, daB die Mulde 80
und dementsprechend auch die komplementédre Fldche 83 der
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Auflageplatte 18 teilsphdrisch gekriimmt sein kdnnte, wodurch
wiederum eine nullkardanische Lagerung, d.h. eine Lagerung
mit einer zusdtzlichen Kippmdglichkeit um die X-Achse

geschaffen wird.

Bei dieser einlagigen Anordnung der Kugeln 48 kdnnen die
Kugeln, falls erwiinscht, in einem Kugelkdfig untergebracht
werden. Dieser kann beispielsweise aus Kunststoff oder aus
Bronze gefertigt werden. Bevorzugt ist allerdings eine
Lésung mit losen Kugeln, da hierdurch mehrere Kugeln einge-
bracht werden, wodurch die vorhandene Beriihrungsflédche
erhéht wird. Hier werden die Kugeln vorzugsweise eingefettet
und die diesbeziiglichen Ausfiihrungen im Zusammenhang der
Ausfiihrungsform der Fig. 5, 6 und 7 gelten auch hier.

Es soll kurz auf die Stufe 88 hingewiesen werden, welche
dazu beitrdgt, daB die Kugeln nicht verlorengehen.

Fig. 10 zeigt eine Draufsicht der in Fig. 9 dargestellten
Ausfiihrungsform, wobei die seitlichen Laschen reduziert

dargestellt sind.

Fig. 11 zeigt eine andere Ausfiihrungsform bei der die Seiten-
flichen 101 der Lastauflageplatte 18 teilkreiszylindrisch
konvex gewdlbt sind. Die gegeniiberliegenden Fldchen 102 des
Lastaufnahmeteile 16 sind hingegen komplementdr zu den
Seitenflichen 101 der Auflageplatte 18 konkav gewdlbt. Die
der Kugellage 103 zugewandte Fldche 105 verlduft parallel
zur Auflagerfldche 105. Gegen Herausfallen aus der Lastauf-
nahme 16 ist die Lastauflageplatte 18 durch seitlich ange-
brachte Federn 107 gesichert, wobei die Nut 108 zur Aufnahme
der Feder 107 schwalbenschwanzfdérmig geformt ist, sodaB sie
ein Pendeln des Lastauflageteils 18 mit den Federn 108 bis

zu den Anschldgen 110 zuldgt.
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In Fig. 12 ist dargestellt, daB die, der Kugellage 103
zugewandte Flidche 106, auch teilkreiszylindrisch konvex

ausgelegt sein kann und somit eine gréBere Fldche zur

Verteilung der Last darstellt.

Fig. 13 zeigt eine Aufsicht auf die Ausfiihrungsformen aus
Fig. 10 und 11. Hierbei ist die Montagerichtung 109 ange-
geben und der Gehdusedeckel 111, mit dem der fertig montier-

te Lagerbock 12 verschlossen werden kann.

Fig. 14 zeigt einen Lagerbock dessen Lastauflageteil eine
abgeflachte Kugel darstellt. Diese abgeflachte Kugel wird im
Lastaufnahmeteil 16 mit Spiel S durch komplementdr konkav
ausgebildete Fldchen gefiihrt und auf einer Lage aus Kugeln
48 in der Kammer 46 des Lastaufnahmeteils 16 gelagert.

Gehalten wird die Lastaufnahmekugel 18 durch den, an den
Kontaktfldchen 113, ebenfalls komplementdr konkav geformten
Deckel 114 der in der Hbhe des Aquators 115 der in Waage
liegenden Lastauflagekugel 18 aufgesetzt wird. Der Deckel
114 ist formschliissig mit dem Lastaufnahmeteil 16 verbunden.

Auch andere Gestaltungen der Lagerbdcke sind denkbar, bei-
spielsweise solche, die in Draufsicht rund oder mehreckig
sind. Es soll auch darauf hingewiesen werden, daB die
Verankerungseinrichtung nicht notwendigerweise nur durch
einen Schraubbolzen 50 realisiert werden kann. Denkbar wire
auch die Anwendung eines Bolzens, welcher iliber eine
Bajonettverbindung mit der Lastaufnahme 16 verbunden ist.
Auch wédre es mdglich, die Ankereinrichtung beispielsweise
dadurch zu realisieren, daB die Wandteile des Lastaufnah-
meteils 16 die Auflageplatte 18 ilibergreifen, oder umgekehrt.
Auch kénnen sowohl das Lastaufnahmeteil 16 als auch das
Auflageteil 18 gegebenenfalls mehrteilig ausgebildet werden.
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Beispielsweise kann man hierdurch eine Ausfiihrungsvariante
zur Verfiligung stellen die insbesondere fiir Linearverschie-
bung in mindestens eine Richtung, beispielsweise die X-Rich-
tung, oder in 2 Richtungen senkrecht zueinander beispiels-
weise in die X- und Y-Richtungen, ausgebildet ist. Bei einer
solchen Ausfiihrung lagert die Lastauflageplatte 18 auf einem
Bett aus Kugeln 48. Zwischen der Lastauflageplatte 18 und
der Wandung der Lastaufnahmeplatte 16 besteht ein Spiel S.
Innerhalb dieses Spieles S ist die Lastauflageplatte 18 frei
beweglich. In der X- und/oder Y-Achse rollt die Platte dabei
iiber die Kugeln 48. Damit unterliegt die Lastauflageplatte
18 bei Querbewegungen in der X- und Y-Achse im Bereich des
Spieles S lediglich der Rollreibung mit wesentlich geringe-
rem Verschleif und ohne Haftreibungseffekte (Stick-Slip-
Effekte). Auch bei den anderen bisher beschriebenen Ausfiih-

rungsformen tritt vorzugsweise Rollreibung anstelle Haftrei-

bung ein.

Bei ineinandergreifenden Wandfl&chen besteht die Mdglichkeit
diese in Labyrinthform bzw. mehrteilig, teleskopartig so
auszulegen, daB das Spiel S groBer werden Kann als der
Kugeldurchmesser K ohne daB es zu Verklemmungen der Kugeln
im Spalt kommt, d.h. die Bewegungsfreiheit des Lastauflage-
teils 18 dem Lastaufnahmeteil gegeniiber ist in vorteilhafter
Weise nicht durch die Gr&Be der Kugeln begrenzt.

Somit ergibt sich nebem dem Vorteil der individuellen
Lageanpassbarkeit zus#tzlich die erhebliche Verringerung der

fehlerverursachenden Reibkrédfte.

Die verschiedenen, in den Figuren 5 bis 13 dargestellten Aus-
fihrungsformen des erfindungsgemdfen Lagerbocks 12 Kkénnen in
einer in Figur 15A gezeigten langgestreckten Ausfiihrung ver-
wirklicht werden, wobei als Mafe fiir das in der Kammer 46
des Lastaufnahmeteils 16 angeordnete Auflageteil 18 bei-
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spielsweise 350 mm in der Linge (X-Richtung) und 65 mm in
der Breite (Y-Richtung) gew&hlt werden kénnen.

Uberschreitet die Lingenausdehnung des Auflageteils 18 in
X-Richtung eine bestimmte Linge, beispielsweise 400 mm, so
kann es durch eine mdgliche Verwindung des Schiffskdrpers zu
einer Torsion des Auflageteils 18 kommen, wodurch keine voll-
fldchige Auflage der Gesamtfldche mehr gewdhrleistet werden
kann. Aus diesem Grunde wird vorzugsweise ab einer Bauldnge
des Lastauflageteils 18 von mehr als 400 mm eine Aufteilung

in mehrere Teilstlicke vorgenommen.

In den Figuren 15B und 15C sind mdgliche Aufteilungen darge-
stellt.

In Figur 15B wird am Lastaufnahmeteil 16 bzw. an der Kammer
46 keine Verdnderung gegeniiber den vorgenannt beschriebenen
Ausfiihrungsformen vorgenommen. Lediglich das Auflageteil 18
ist zweigeteilt. Zwischen den beiden Teilen ist ein Schlitz
120 vorgesehen, dessen Breite kleiner ist als der Kugeldurch-
messer der in der Kammer angeordneten Kugeln 48. Die beiden
Teile sind beziliglich der X- und der Y-Richtung in kleinen Be-
reichen frei gegeneinander kippbar bzw. verschwenkbar, und

in der X-Richtung ist auch eine gewisse, geringe Verschie-
bung im Rahmen der Schlitzbreite 120 mdglich.

Gem&B Figur 15B ist zwischen den beiden Teilen des Auflage-

teils 18 eine in der Kammer 46 angeordnete Wand 122 vorgese-
hen, die sowohl bis zum Boden reichen kann als auch nur als
Steg ausgefiihrt sein kann, der keinen Kontakt zum Boden der
Kammer 46 aufweist. Bei einer sich bis zum Boden der Kammer
46 erstreckenden Trennwand 122 sind im Endeffekt zwei neben-
einander angeordnete, getrennte Lagerbdcke 12 in einem ge-

meinsamen Gehduse geschaffen, wdhrend bei einer stegartigen

Trennwand 122, die nicht bis zum Boden reicht die Kugeln un-
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ter der Trennwand 122 passieren kdnnen und eine Ausgleichbe-
wegung der Kugeln 48 von einem Teil der Kammer 46 in den
anderen Teil der Kammer 46 mdglich ist. Die Trennwand 122
dient auch zum Verhindern des Kugelaustritts aus der Kammer

46.

Bei beiden Ausfiihrungsformen nach 15B und 15C kann eine sich
iiber die Linge des Lagerbocks 12 aufbauende Torsionsspannung
und eine teilfl&chige Auflage der Gesamtauflagefldche vermie-
den werden, was eine iibermdfige Abniitzung verhindert und so-

mit eine l&ngere Lebensdauer sicherstellt.

In Fig. 15D ist eine M&glichkeit dargestellt, wie sowohl die
Trennwand 122 als auch die Stirnwd@nde bzw. Gehdusedeckel 111
im Lastaufnahmeteil 16 angeordnet werden koénnen. An der Posi-
tion, an der die Trennwand 122 anzuordnen ist, werden in den
Seitenwdnden und - falls die Trennwand 122 bis zum Boden des
Lastaufnahmeteils reicht - auch im Boden der Kammer 46 Nuten
124 vorgesehen, in welche die Trennwand 122 eingeschoben
wird. Nach dem Einschieben schlieBen die Trennwand 122 und
das Lastaufnahmeteil 16 oben biindig ab. Zur Fixierung der
Trennwand 122 wird diese vorzugsweise wie beispielsweise bei
der Bezugszahl 126 gezeigt mit dem Lastaufnahmeteil 16 am
oberen Ende der Nut 124 verschweift. Somit kdnnen im Bereich
der Kammer 46, in der sich die Kugel 48 befinden eventuell

stdrende SchweiBndhte vermieden werden.

Auch die Stirnwidnde bzw. die Geh&dusedeckel 111, von denen
nur einer in Fig 15D gezeigt ist, konnen auf die gleiche Art
im Lastaufnahmeteil 16 befestigt werden. Bei den Stirnwédnden
kann eine Verschweifung entlang des AuBenumfangs der Stirn-
wand auch vorgenommen werden, d.h. beispielsweise auch dort,
wo die Stirnwand in die jeweilige Nut des Geh&duses einge-
setzt ist. Eine derartige Verschweifung entlang des Innenum-
fangs der Stirnwdnde, d.h. im Bereich der'Kugeln, ist genau-
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so mdglich, wie auch auf beiden Seiten der Trennwand, jedoch
nicht unbedingt zu empfehlen, da die VerschweiBfung das sau-
bere Abrollverhalten der Kugeln eventuell stdren konnte.

Durch diese Konstruktion ist eine besonders einfache Herstel-
lung des Lastaufnahmeteils m&glich. Der Basiskdrper des Last-
aufnahmeteils 16 bildet eine leicht zu fertigende, wasser-
dichte, U-fdrmige Schiene, in deren jeweils vorgesehenen Nu-
ten die jeweiligen Winde 111, 122 einzufiligen sind. Nach dem
Einfligen und VerschweiBen der Winde werden in die gebildeten
Kammern die Kugeln 48 und das Lastauflageteil 18 eingefiigt.

Um die Montage des erfindungsgemdBen Lagerbocks auf dem Trag-
kdrper, bspw. in Form eines Schiffsdecks zu vereinfachen und
die Auswechslung des Lagerbocks zu ermdglichen, wird entspre-
chend der Fig. 16 ein Montagerahmen 128 verwendet. Der
Montagerahmen 128 wird iliblicherweise mit dem Tragkdrper bazw.
mit dem Schiffsdeck verschweift, wie durch die Schweifndhte
130 angedeutet. Danach kann der Lagerbock bzw. dessen Last-
aufnahmeteil 16 in den Montagerahmen 128 eingeschoben wer-
den. Zu diesem Zweck wird der Montagerahmen als Flihrung
ausgebildet, wobei diese Flihrung das Lastaufnahmeteil an
zwel entgegengesetzten Ldngskanten hintergreift, um eine
formschliissige Verbindung zwischen dem Lastaufnahmeteil 16
und dem Montagerahmen sicherzustellen. Im Beispiel der Fig.
16 wird der Montagerahmen mit zwei Nuten 132, 134 ausgebil-
det, in denen Federn 136, 138 des Lastaufnahmeteils eingrei-
fen. Die Position des Lastaufnahmeteils entlang der durch
den Montagerahmen gebildeten Fiihrung wird dadurch festge-
legt, daB der Montagerahmen an den Stirnseiten geschlossen
wird. Durch diesen Montagerahmen wird die Montage an Bord
bzw. auf einer Baustelle erheblich vereinfacht und beschleu-
nigt. Der Montagerahmen wird einmalig mit dem Tragkdrper
verschweiBt. Bei einem etwaigen erforderlichen Wechsel von
bspw. vom Lagerbock entfdllt auf diese Weise das aufwendige
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Lésen von Schweifverbindungen mit allen Nach- und
Vorbereitungsarbeiten fiir eine neue SchweiBverbindung. Auch
kann die Auswechslung der Lagerbdcke von ungeschultem
Personal durchgefiihrt werden. Danach kénnen die
ausgewechselten Lagerbdcke in eine Fachwerkstatt geschickt,
dort instandgesetzt und fiir die Wiedermontage zusammengebaut

werden.

Fig. 17 zeigt eine &hnliche Konstruktion wie in Fig. 16.
Hier hat die durch den Montagerahmen gebildete Fiihrung die
Form einer Schwalbenschwanzfilhrung. Auch hier k&nnen Schrau-
ben 140 zur Sicherung der Langsposition des Lastaufnahme-
teils 16 entlang der Fiihrung verwendet werden. Auch hier

liegt ein Schnellwechselsystem vor.

SchlieBlich zeigt die Fig. 18 eine besondere erfindungsge-
mdBe Ausflihrungsform mit einem mehrteiligen, hier zweitei-
ligen Lastaufnahmeteil 18. Obwohl hier nicht gezeigt, wird
bei der Ausfiihrungsform der Fig. 18 das Lastaufnahmeteil 16
vorzugsweise ebenfalls in einem Montagerahmen montiert,
bspw. so wie in den Fig. 16 bzw. 17 gezeigt.

Wesentlich bei der Ausfilhrungsform der Fig. 18 ist, daB® das
Lastauflageteil 18 zweiteilig ausgefiihrt ist. Das erste
Lastauflageteil 18.1 iibernimmt dabei die Funktion des, auf
den Anwendungsfall bezogen, optimierten VerschleiBf- bzw.
Reibpartners. Das zweite, unterhalb des ersten Lastaufnahme-
teils 18.1 liegende Lastaufnahmeteil 18.2 ist gehdrtet und
Ubernimmt die Funktion der Kraftverteilung auf die Kugel-
packung. Das Lastauflageteil 18.2 ist in diesem Beispiel mit
einer Verankerungseinrichtung in Form eines Bolzens 50 gegen
Herausfallen gesichert. Wie ersichtlich ist der Bolzen 50 in
eine im Lastaufnahmeteil 16 ausgebildete Gewindebohrung 56
eingeschraubt und es wird, wie bei 142 angedeutet, das Stirn-
ende des Bolzens 50 mit dem Lastauflageteil 16 vorzugsweise



WO 94/10468 o PCT/EP93/03028

—24_

verschweift. Hierdurch kann der Bolzen 50 nicht unerwlinscht
gelockert werden. Bei einer evtl. erforderlichen Instand-
setzung in einer Werkstatt kann die Schweifnaht 142 wegge-
frist werden, so daB der Bolzen 50 herausgedreht und der

Lagerbock 12 auf diese Weise zerlegt werden.

Man merkt, daB sich der Kopf 143 des Bolzens 160 in einem
Ringraum 144 des Lastauflageteils 18.1 befindet, wobei ein
Bewegungsspiel S allseitig zwischen dem Kopf des Bolzens 50
und dem zweiten Lastauflageteil 18.2 vorhanden ist. Dieses
Spiel S befindet sich zwischen der Bohrung 52 des zweiten
Lastauflageteils 18.2 und dem Schaft des Bolzens, zwischen
dem maximalen Innendurchmesser des Ringraumes 144 und dem
maximalen Durchmesser des Kopfes 142 des Bolzens sowie
zwischen der Unterseite des Kopfes des Bolzens 50 und denm
Boden des Ringraumes als auch zwischen der Oberseite des
Bolzenkopfes und der Unterseite des auf dem zweiten Lastauf-
lageteil 18.2 liegenden ersten Lastauflageteils 18.1.

Dieser Spielraum S ist so bemessen, daf er kleiner ist als
der Durchmesser der Kugelpackung 48, um zu verhindern, daB
Kugeln zwischen dem Bolzen und dem unteren Lastauflageteil
18.2 verklemmt werden koénnen. In gleicher Weise ist zwischen
dem AuBenumfang des Lastauflageteils 18.2 und des Lastaufnah-
meteils 16 ein Spielraum S vorhanden, der in entsprechender
Weise kleiner als der Durchmesser der Kugeln bemessen ist.

Aus Fig. 18 ist ersichtlich, daB der Bolzen 50 eine mittig
angeordnete Schraubbohrung 152 aufweist, welcher mit im
wesentlichen radial angeordneten Bohrungen 154 in Verbindung
steht. Es ist mdglich (vor Montage des ersten Lastaufnahme-
teils 18.1 bzw. nach Entfernung des ersten Lastaufnahmeteils
18.1 iber einen in die Bohrung 152 eingeschraubten Schmier-
nippel ein Schmierstoff durch die Bohrung 154 in die Kugel-

packung 48 einzupressen, um auf diese Weise fiir die Schmie-
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rung der Kugeln zu sorgen.

Das Gewinde 152 sorgt aber auch fiir die Aufnahme einer wei-
teren Verankerungseinrichtung 160 in Form eines weiteren
Bolzens, das das erste Lastaufnahmeteil 18.1 gegen Heraus-
fallen sichert. Die SchweiBverbindung 142 sorgt dafiir, daB
der erste Schraubbolzen 50 wihrend des Ein- bzw. Ausschrau-
bens des zweiten Schraubbolzens 160 gegen unerwiinschte Dre-

hung gesichert ist.

Man sieht aus der Fig. 18, daB ein weiteres Bewegungsspiel S
allseitig zwischen dem Kopf 143 des weiteren Schraubbolzens
160 und dem ersten Lastauflageteil 18.1 vorhanden ist. Dabei
sitzt der Kopf 143 des weiteren Bolzens 160 ebenfalls in
einem Ringraum 144. Durch dieses Bewegungsspiel S kann der
erste Lastauflageteil 18.1 gegeniiber dem zweiten Lastaufla-
geteil 18.2 verschoben werden und dies schafft eine zus&dtzli-
che Bewegungsmdglichkeit zur Aufnahme von Verformungen. Da
die Anordnung so getroffen ist, daB sich die Orientierung
des zweiten Lastauflageteils 18.2 entsprechend den einwir-
kenden Kriften einstellen kann, wird sichergestellt, daB
eine planparallele Flidche zwischen dem ersten Lastauflage-
teil 18.1 und dem zweiten Lastauflageteil 18.2 stets vor-
liegt, so daB hier iiberméBige Beanspruchung der zwischen
diesen beiden Lastauflageteilen vorhandenden Gleitflé&che

nicht auftreten kann.

Dieser Aufbau ermdglicht auch einen unkomplizierten Wechsel
des ersten Lastauflageteils 18.1 auf Baustellen oder wdhrend

der Ladevorgdnge.

Besonders giinstig ist es, wenn das erste Auflageteil 18 mit
einem besonderen Beschichtungswerkstoff beschichtet ist.
Hierbei handelt es sich um folgende mdgliche Gewebetypen:
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a) PTFE-Gewebe in folgenden Ausfiihrungen
- pures PTFE als Schlauch geflochten,
- auf Nylon-Trdgermaterial als Band gewebt,

zusdtzlich gewachst oder getrdnkt mit molybdén-,
graphithaltigen o.d. Fetten,

b) ARAMID-Gewebe in folgenden Ausfiihrungen
- gewachst,
- mit Molybddnfett getrdnkt,
- mit PTFE-, molybd&n-, graphithaltigen o.d. Fetten

getrankt,

c) Glasfasergewebe in folgenden Ausfilhrungen
- PTFE-beschichtet, glatt,
- PTFE-getrdnkt, strukturiert,

d) KEVLAR-Gewebe
- PTFE-beschichtet, glatt,
- PTFE-getrdnkt, strukturiert.

Diese Beschichtungen erleichtern Gleitvorgdnge zwischen den
beiden Lastauflageteilen 18.1 und 18.2 sowie zwischen dem
Lastauflageteil 18.1 und der Kontaktfldche der Gegenplatte

161 in Fig. 18.

Auch bei einer Anordnung mit einem einzigen Lastauflageteil
18 kann es sinnvoll sein, die &duBere Oberfldche mit den oben
angegebenen Beschichtungswerkstoffen zu beschichten, da es
immer zu Relativbewegungen zwischen dem Lastauflageteil 18
und der Gegenfldche 161 kommt, die durch die Beschichtungs-

werkstoffe erleichtert werden.

Die Gegenfl&iche 161, auf der das Lastauflageteil 18 bzw.
18.1 gleitet, kann ebenfalls beschichtet werden.
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Auf jeden Fall muB das Material der Gegenfldche 161 unter
verschleiBtechnischen Gesichtspunkten ausgew&dhlt werden.
Dabei spielen Abrasion und Korrosion eine besondere Rolle.
Daher sind Sonderwerkstoffe wie der Spezialstahl
"CORC-g~rostfrei" der Firma Josua CORTS Sohn besonders

geeignet.

Die erfindungsgemdf vorgesehene Beweglichkeit von Lager-
bdcken nach der vorliegenden Erfindung bietet nicht nur im
Betrieb, sondern auch bei der Herstellung des Schiffes bedeu-
tende Vorteile. Die Einstellbarkeit der Lagerbdcke ermdg-
licht némlich eine deutliche Vereinfachung des Montagevor-

gangs.

Beim Stand der Technik werden, zur Montage der starren
Lukendeckel, diese bisher auf die Luke im Schiff aufgelegt,
ausgerichtet und in Waage gebracht. Dann wird jeder einzelne
Auflagerpunkt in seiner r&dumlichen Lage vermessen. Dabei
haben alle 4 Eckpunkte einer 5eden Auflagerebene einen
unterschiedlichen Abstand zur Oberfldche des Schiffssiills.

Nach dieser Vermessung wird der Lukendeckel entfernt und
jeder Auflagerblock gekennzeichnet, entfernt, individuell
gefrdst, wieder an Bord gebracht, dort erneut ausgerichtet

und schlieflich verschweift.

Die erfindungsgemdfen Lagerbdcke bzw. Pendellagerbdcke kom-
pensieren die windschiefe Lage, indem sie sich unter gerin-
gem Krafteinfluf vollkardanisch selbst einstellen. Durch ein
zZusdtzliches System aus aufeinanderfolgenden Keilen im Boden-
bereich des urspriinglichen Pendellagerbockes kann die indivi-
duelle HShendifferenz nach Ausrichtung des Lukendeckels
direkt ausgeglichen werden. Die Keile wurden mit Hammerschl&-
gen oder hydraulisch in ihre Endlage gebracht und dort iiber
Heftschweifungen fixiert. Nach Entfernung des Lukendeckels
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kdnnen die Auflagersysteme in ihrer individuellen Lage ohne

zusdtzliche Bearbeitung direkt verschweift werden.

Dieses System mit Keilen ist in verschiedenen Varianten in

den Fig. 19 bis 23 gezeigt.

Nach der Fig. 19 verliduft die Unterseite 200 des Lagerbocks
202 keilfdrmig zur Oberseite 204.

Zwischen der Unterseite 200 des Lagerbocks 202 und dem
Schiffssiill 206 befindet sich ein Keil 208, welcher in die-
sem Beispiel aus mehreren aneinandergelegten Keilstiicken
208a, 208b, 208c, 208d besteht, die den gleichen Keilwinkel
aufweisen, wie der zwischen den Seiten 200 und 204 einge-
schlossene Keilwinkel des Lagerbocks 200, welcher wahlweise
entsprechend den Lagerbdcken der vorhergehenden Figuren oder

aber auch andersartig ausgebildet sein kann.

Der H6henausgleich erfolgt durch Einbringung der Keilstiicke
208a, 208b, 208c bzw. 208d mit der Kraft F, welche bspw.
durch Hammerschldge oder hydraulisch erzeugt werden kann.

Zwecks Bildung durchgehender Keilfldchen ohne Stufen an dem
Ubergang werden die einzelnen Keilstiicke so ausgebildet, daB
alle den gleichen Keilwinkel aufweisen und die hintere
H8henabmessung H2, H3, H4 der jeweiligen Keilstlicke 208a,
208b, 208c der vorderen Hdhenabmessung H2, H3, H4 des je-
weils folgenden Keilstilicks 208b, 208c bzw. 208d entspricht,
wobei die einzelnen Keilstiicke biindig ineinander {ibergehen.
Nach dem erfolgten HBhenausgleich wird der Lagerbock 202 mit
dem Keil 208 iiber Schweifndhte 210 und der Keil 208 mit dem
Schiffssiill 206 durch SchweiBndhte 212 verbunden.

Die einzelnen Keilstiicke 208a-d konnen ilber Schwalbenschwanz-

fiihrungen, wie bei 214 in Fig. 21 gezeigt, aneinander befe-
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stigt werden. Es ist nicht unbedingt erforderlich mehrere
Keilstiicke zu verwenden, stattdessen kdnnte ein einziger
einheitlicher Keil Verwendung finden. Es ist sogar auch denk-
bar, anstatt mit Keilen, lediglich mit in der Dicke unter-
schiedlichen Abstandsstiicken zu arbeiten, welche je nach
Abstand zwischen Lukendeckel 216 und Schiffssiill 206, unter
Berilicksichtigung der Dicke des jeweils vorgesehenen Lager-

bocks, ausgewdhlt werden.

Anstatt den Lagerbock 202 mit einem Keilwinkel zu versehen,
kann dieser mit im ausgerichteten Zustand planparallelen
Unter- und Oberseiten versehen und eine keilfdrmige Gegen-
leiste 220 vorgesehen werden, welche mit dem Keil 208 ent-
sprechend der Fig. 22 zusammenarbeitet.

Zur Schaffung des Hohenausgleichs werden die Gegenleiste 220
und der Keil 208 gegeneinandergetrieben, bspw. durch Hammer-

schldge oder hydraulisch.

In diesem Fall wird entsprechend der Fig. 23 die Gegenleiste
220 mit SchweiBnidhten 222 am Keil 208 befestigt, wobei letz-
tere wie bisher iliber Schweifnihte 212 mit dem Schiffssiill

206 verbunden werden.

Die Fig. 22 und 23 zeigen, daB der Lagerbock 202 im Ver-
gleich zu den Fig. 19 und 20 umgekehrt eingebaut werden
kann. In diesem Fall wird der Lagerbock 202 iiber Schweif-
ndhte 224 am Lukendeckel 216 verschweift. Es wire schlief-
lich auch denkbar, die Keilanordnung, anstatt zwischen dem
Lagerbock 202 und dem Schiffssiill 206, zwischen dem Lager-
bock 202 und dem Lukendeckel 216 einzusetzen.
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Patentanspriliche:

1. Ein Lagerbock (12) zur Abstiitzung eines Bauteils (10),
insbesondere eines unterschiedlichen Belastungen aus-
gesetzten Bauteils auf einem Tragkodrper (14), wobei ver-
formungsbedingungte Ausrichtungsfehler und/oder Relativ-
bewegungen, insbesondere Kipp- und/oder Verschiebebewe-
gungen zu erwarten sind, mit einem auf dem Tragkdrper
(14) oder dem Bauteil (10) zu befestigenden
Lastaufnahmeteil (16) und einem auf dem Lastaufnahmeteil
(16) aufliegenden Auflageteil 18,
dadurch gekennzedichnet,
da® mindestens eine Lage von Kugeln (48) zwischen dem
Lastaufnahmeteil (16) und dem Auflageteil (18) vorgese-
hen ist, und daB vorzugsweise mindestens eine
Verankerungseinrichtung (50) vorgesehen ist, welche
Ausrichtungsfehler bzw. Relativbewegungen innerhalb
vorgesehener Grenzen gestattet, jedoch eine ungewollte
Trennung des Lastaufnahmeteils (16) und des Auflageteils

(18) verhindert.

2. Lagerbock nach Anspruch 1,
dadurch gekennzelchnet,
daB die Verankerungseinrichtung (50) ein, das AusmaB der
Ausrichtungsfehler bzw. Relativbewegungen begrenzendes
Spiel (S) zwischen dem.Lastaufnahmeteil (16) und dem
Auflageteil (18) bzw. zwischen mindestens einem von die-

sen Teilen und sich selbst gestattet.

3. Lagerbock nach Anspruch 2,

dadurch gekennzelchnet,
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daB das Spiel (S) kleiner ist als der Durchmesser der

einzelnen Kugeln (48).

4. Lagerbock nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeilchnet,
daR das Lastaufnahmeteil (16) eine Kammer (46) begrenzt,
welche mit Kugeln (48) in mehreren Lagen gefiillt ist,
wobeil das Auflageteil (18) auf der obersten Kugellage
aufliegt.

5. Lagerbock nach Anspruch 4,
dadurch gekennzelchnet,
daB die Verankerungseinrichtung (50) aus einem Bolzen
besteht, welcher das Auflageteil (18) mit Spiel (S)
durchsetzt und im Lastaufnahmeteil (16) beispielsweise

im Boden der Kammer (46) verankert ist.

6. Lagerbock nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet,
daB der Bolzen (50) ein Schraubbolzen ist, der in den

Boden der Kammer (46) einschraubbar ist.

7. Lagerboék néch Anspruch 6,
dadurch gekennzedlchnet,
daB wenn kein Gewindebolzen mit gesicherter Mutter
verwandt wird, bei Montage zundchst eine Schraube (96)
von unten in die Durchgangsbohrung (97) eingeschraubt
wird bis diese bilindig zur Innenflédche (98) des Bodens
ist, der Bolzen (50) durch die Kugeln (48) gedrickt
wird, bis er die Fldche (99) der Schraube (96) berihrt,
wobei die Schraube (96) dann nach unten herausgedreht
wird, wobei der Bolzen (50) synchron eingedreht wird.

(Fig. 6).
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Lagerbock nach einem der Anspriiche 4 bis 7,

dadurch gekennzelchnet,

daR bei einem linglichen, vorzugsweise rechteckigen
Lastaufnahmeteil (16, Fig. 8) baw. auflageteil (18, Fig.
g8) zwei voneinander einen Abstand in Ldngsrichtung
aufweisende Verankerungseinrichtungen (50) vorgesehen
sind und vorzugsweise auf die Léngsmittellinie (70) des

Auflageteils (18) angeordnet sind.

Lagerbock nach einem der Anspriiche 4 bis 8,

dadurch gekennze ichnet,

dap die die Kugeln (48) beriihrenden Fldchen (66, 68) des
Lastaufnahmeteils (16) und des Auflageteils (18)
gehdrtete Oberfldchen (66, 68) sind.

Lagerbock nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzelchnet,
dap das Lastaufnahmeteil (16) eine gewdlbte Mulde (80)

. aufweist, daB das Auflageteil (18) eine komplementdr zur

Mulde (80) gewdlbte Auflagefldche (83) hat und daB vor-
zugsweise lediglich eine Schicht von Kugeln (48)
swischen der Fliche (82) der gewdlbten Mulde (80) und
der kompleﬁentér geformten Auflagefldche (83) vorgesehen

ist.

Lagerbock nach Anspruch 10,
dadurch gekennzelchnet,
daf die Mulde (80) bzw. die Auflagefldche (83) lediglich

in einer Ebene gewdlbt, vorzugsweise teilkreiszylin-

drisch gewdlbt sind, wobei der Wwolbungsradius im rechten

Winkel zur Bewegungsebene liegt.

Lagerbock nach Anspruch 11,
dadurch gekennzeilchne t ,
daB an der Lastauflageplatte (18) seitlich Laschen (90)
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angebracht sind, die eine L&dngsnut (91) aufweisen, die
wiederum ein konkave Wdlbung (92) hat, daB der
Verankerungs-bolzen (93) in seiner Kontaktfldche (94)
mit der Oberfliche der Lasche (92) konvex ausgelegt ist,
wobel die Lastauflage-platte (18) begrenzt pendelbar um
die X-Achse (95) gelagert ist. (Fig. 10)

Lagerbock nach Anspruch 11 und 12,

dadurch gekennzeilichnet,

da® die Mulde (80) in Draufsicht rechteckig ist (Fig.
11) .

Lagerbock nach Anspruch 10,
dadurch gekennzelchnet,
da® die Mulde (80) in zwei Ebenen vorzugswelse sphirisch

gewdlbt ist.

Lagerbock nach einen der Anspriiche 1 bis 8,

dadurch gekennzeilchnet,

daB die Seitenfldchen (101) der Lastauflageplatte (18)
teilkreiszylindrisch konvex gewdlbt sind und die
gegeniiber-liegenden Fldchen (102) des Lastaufnahmeteils
(16) kompléﬁentér zur gewdlbten Fl&dche (101) konkav
gewdlbt sind, wobei die, der Kugellage (103) zugewandte
Fliche (104) parallel zur Auflagefldche (105) verlauft.

Lagerbock nach einen der Anspriiche 1 bis 8,

dadurch gekennzeilchnet,

daB die, der Kugellage (103) zugewandte Fldche (106)
teilkreiszylindrisch konvex ausgelegt ist und somit eine
groBere Flédche éls Fliche (104) darstellt.

Lagerbock nach einen der Anspriiche 1 bis 8, 15 oder 16,
dadurch gekennzelchnet,

daB die Lastauflage (18) gegen Herausfallen aus der
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Lastaufnahme (16) durch seitlich angebrachte Federn
(107) gesichert ist, wobei die Nut (108) zur Aufnahme
der Feder. (170) zumindest im wesentlichen schwalben-
schwanzfdrmig geformt ist, sodaB sie ein pendeln des

Lastauflageteils (18) mit den Federn (108) zuldBft.

Lagerbock nach Anspruch 17,

dadurch gekennzeilchnet,

daB zur Montage des Pendellagerbockes (12) zundchst das
Lastauflageteil (18) mit seinen Laschen (107) in die
Nuten (108) des Lastaufnahmefeils (16) in Richtung (109)
eingeschoben wird und bis zum Anschlag (110) in eine
Richtung verdreht wird, dann die Kugeln (48) mit Fett in
die Kammer (46) gefiillt werden und die Kammer (46) mit

Platte (111) verschlossen wird.

Lagerbock nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeilchnet,

daB das Lastauflageteil (18) eine abgeflachte Kugel
darstellt, die im Lastaufnahmeteil (16) mit Spiel (S)
durch komplementir konkav ausgebildete Fl&chen gefiihrt
ist und auf einer Lage aus Kugeln (48) in der Kammer
(46) des Laufaufnahmeteils (16) lagert, wobel vorzugs-
weise die Lastaufnahmekugel durch den an den Kontakt-
fldchen (113) ebenfalls komplementdr konkav geformten
Deckel (114) gehalten ist, der in der Hohe des Agquators
(115) der in Waage liegenden Lastauflagekugel (18)
aufsetzbar ist, wobei der Deckel (114) formschlissig mit

dem Lastaufnahmeteil (16) verbunden ist.

Lagerbock nach éinen der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzelchnet,

daf die Kammer (46) nach auBen mit einer, auf die
Beanspruchung abgestimmten, flexiblen Dichtung gegen

Eindringen von Verunreinigungen jeglicher Artr geschiitzt
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ist.

Lagerbock nach einem der Anspriche 10 bis 16,

dadurch gekennzeilichnet,

daB die Verankerungseinrichtung (50) aus einem Bolzen
(50) besteht, welcher die Auflageplatte (18) mit Spiel
(S) durchsetzt und im Lastaufnahmeteil (16) verankert

ist.

Lagerbock nach Anspruch 21,
dadurch gekennzeilichnet,
daf der Bolzen (50) ein Schraubbolzen ist, der im

Lastaufnahmeteil (16) einschraubbar ist.

Lagerbock nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeilichnet,

daB mehr als eine Verankerungseinrichtung (50) vorge-
sehen und durch einen Abstand voneinander aufweisenden

Bolzen gebildet ist.

Lagerbock nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzelchnet,

dap die Flichen (82, 84) des Lastaufnahmeteils (16) bzw.
des Auflageteils (18), welche in Berihrung mit den Ru-

geln (48) kommen, gehdrtete Oberfldchen sind.

Lagerbock nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeilichnet,
dap die Kugeln (48) in einem K&fig angeordnet sind.

Lagerbock nach éinem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzelichnet,

dap die Kugeln (48) eingefettet sind, vorzugsweise mit
einem Fett mit Notlaufeigenschaften, wie z.B. molybddn-

oder nickelhaltige Sonderfette.
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27. Lagerbock nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeilichnet,

daB die Kugeln (48) in Abhd&ngigkeit von der Belastung

und von den Einsatzbedingungen z.B. aus einem der

folgenden Werkstoffe hergestellt sind:

- Stahlwerkstoffen (Normalstdhlen, korrosions- und
abrasionsbestidndigen Sté&hlen, o.&.)

- Verbundwerkstoffen (CORC-g St&hlen, Metall/Kunst-
stoff-Verbundmaterialien, o.&d.)

- NE-Metallen (Bronze, Alu-Bronze, o0.4.)

~ beschichteten Werkstoffen (TIC-TIN Beschichtungen,
Stellitbeschichtungen, Metall-Runststoff-Beschich-
tungen, o.4d.) |

- Kunststoffe (PTFE oder Polydthylen-Werkstoffe z.B.

Hakorit, o.&d.)- Keramik.

28. Lagerbock nach einem der vorhergehenden Anspriliche,
dadurch gekennzedldlchnet,

daB das Auflageteil (18) und/oder das Lastaufnahmeteil

(16) in Abh&ngigkeit von der Belastung und von den Ein-

satzbedingungen z.B. aus einem der folgenden Werkstoffe

hergestellt wird:

- Stahlwerkstoffen (Normalst&hlen, korrosions- und
abrasionsbesténdigen Stdhlen, o.4d.)

- Verbundwerkstoffen (CORC-g Stdhlen, Metall/Kunststoff-

Verbundmaterialien, o.4d.)

-~ NE-Metallen (Bronze, Alu-Bronze, 0.4.)

- beschichteten Werkstoffen (TIC~-TIN Beschichtungen,
Stellitbeschichtungen,
Metall—Kunstétoff—Beschichtungen, o0.d.)

- RKunststoffe (PTFE oder Polyadthylen-Werkstoffe z.B.

Hakorit, o.d.)- Keramik.
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Lagerbock nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,

daf die Hirte der mit den Kugeln (48) in Berihrung kom-
menden Fl&che (66, 68; 82, 84) des Lastaufnahmeteils
(16) und des Auflageteils (18) gleich der der Kugeln

(48) oder vorzugsweise darunter liegt.

Lagerbock (12) bestehend aus Lastaufnahmeteil (16) und
Lastauflageteil (18) nach einem der vorhergehenden
Anspriiche,

dadurch gekennzeilchnet,

daf er zur Befestigung an einem Schiffskdrper (14) in
der Ndhe einer Ladeluke (30) oder zur Befestigung an
einem Lukendeckel (10) ausgelegt ist und als Auflager-

punkt flir diesen gilt.

Lagerbock nach dem Anspruch 1,

dadurch gekennzeilichnet,

daB er Linearverschiebungen in mindestens eine Richtung,
beispielsweise die X-Richtung und vorzugsweise in zweil

rechtwinkelig zueinander angeordneten Richtungen.

Schiffskdrper mit Luken (30) und Lukendeckel (10), ins-
besondere lasttragenden -Lukendeckeln bei einem
Containerschiff, bei denen Container (43) auf mindestens
einem Lukendeckel (10) eines AuBendecks und/oder
mindestens auf einem Lukendeckel von mindestens einem
Zwischendeck getragen werden,

dadurch gekennzelchnet,

daf der bzw. jeder Lukendeckel (10) mittels mindestens
eines Lagerbocké (12) nach einem der vorhergehenden An-
spriiche am Schiffskérper (14) abgestiitzt wird, wobei der
Lagerbock (12) bestehend aus Lastaufnahmeteil (16) und
Lastauflageteil (18) am Schiffskdrper oder am Luken-
deckel (10) befestigt ist.

PCT/EP93/03028
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Lagerbock nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB das Lastauflageteil (18)
aus wenigstens zwei separaten, nebeneinander angeordne-~

ten Teilen besteht.

Lagerbock nach Anspruch 33, dadurch gekennzeichnet, dag
das in der Kammer (46) des Lastaufnahmeteils (16)
angeordnete Lastauflageteil (18) aus zwei Teilen be-
steht, die in X-Richtung nebeneinander angeordnet sind
und eine lédngliche Ausfiihrungsform des Lastauflageteils

(18) definieren.

Lagerbock nach Anspruch 33 oder 34, dadurch gekenn-
zeichnet, daB zwischen den Teilen des Lastauflageteils
(18) ein die beiden Teile entkoppelnder Schlitz (120)
vorgesehen ist, der kleiner ist als der Durchmesser der

einzelnen Kugeln (48)

Lagerbock nach Anspruch 33 oder 34, dadurch gekenn-
zeichnet, daB zwischen den Teilen des Lastauflageteils
(18) und in der Kammer (46) des Lastaufnahmeteils (16)
eine Trennwand (122) vorgesehen ist, die entweder bis
zum Boden der Kammer (46) reicht oder nicht bis zum
Boden der Kammer (46) reicht und den Austritt der Kugeln
(48) aus der Kammer (46) verhindert.

Lagerbock nach Anspruch 36, dadurch gekennzeichnet, daR
in den Seitenwinden des Lastaufnahmeteils (16) und
abhdngig davon, ob sich die Trennwand (122) bis zum Bo-
den der Kammer (46) erstreckt, auch im Boden des Last-
aufnahmeteils (16) eine Nut (124) vorgesehen ist, in die
die die Auflageteile (18) separierende Trennwand (122)
zur Fixierung einfiigbar ist.

Lagerbock nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
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dadurch gekennzeichnet, daf zumindest eine Stirnwand
bzw. ein Geh&dusedeckel (111) des Lastaufnahmeteils (16)
in in den Seitenwidnden oder auch im Boden des Lastauf-

nahmeteils (16) vorgesehenen Nuten (124) zum Abschliefen

der Kammer (46) einfiligbar ist.

39. Lagerbock nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, daB das Lastaufnahmeteil (16) in
einem Montagerahmen (128) einschiebbar und dort befestig-
bar ist, wobei der Montagerahmen (128) vorzugsweise am

Schiffskérper angeschweiBft ist.

40. Lagerbock nach Anspruch 39, dadurch gekennzeichnet, daB
der Montagerahmen (128) eine das Lastaufnahmeteil (16)
aufnehmende Fiihrung, bspw. eine schwalbenschwanzartige
Fihrung, bildet, welche das Lastaufnahmeteil an zwei
entgegengesetzten Seiten hintergreift.

41. Lagerbock nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB das Lastauflageteil (18)
mehrteilig ausgebildet ist und ein erstes, die Funktion
eines auf den Anwendungsfall bezogen, optimierten Ver-
schleif- bzw. Reibpartners ilibernehmendes Teil (18.1)
sowie ein zweites geh#rtetes, die Funktion der Kraftver-
teilung auf die Kugelpackung ilibernehmendes Teil (18.2)
aufweist.

42. Lagerbock nach Anspruch 41, dadurch gekennzeichnet, daB
das zweite Lastauflageteil (18.2) mittels einer ein
Bewegungsspiel (S) zwischen diesem zweiten Lastaufnah-
meteil (18.2) und dem Lastaufnahmeteil (16) zulassenden
Verankerungseinrichtung (50) am Lastaufnahmeteil befe-
stigt ist, und daB eine zweite Verankerungseinrichtung
(160) vorgesehen ist, welche das erste Lastauflageteil
(18.1) mit dem Lagerbock verbindet, jedoch ein Bewegungs-
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spiel zwischen den ersten und zweiten Lastaufnahmeteilen

(18.1, 18.2) zul#pt.

Lagerbock nach Anspruch 42, dadurch gekennzeichnet, daR
die ‘erste Verankerungseinrichtung (50) ein Bolzen ist,
der in eine Gewindebohrung (56) des Lastaufnahmeteils
(16) eingeschraubt und ggf. liber eine SchweiBnaht mit
diesem befestigt ist, und daB die zweite Verankerungsein-
richtung (160) ein Bolzen ist, der in ein Gewinde (152)
des die erste Verankerungseinrichtung bildenden Bolzens

(50) einschraubbar ist.

Lagerbock nach Anspruch 43, dadurch gekennzeichnet, dafB
die erste Verankerungseinrichtung (50) bzw. der diese
bildende Bolzen mit mindestens einer Schmiermittelpassa-
ge (154) versehen ist, iiber welche Schmierstoff in die

Kugelpackung (48) einbringbar ist.

Lagerbock nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daf das Lastaufnahmeteil (1s6)
und/oder das Lastauflageteil (18) bzw. das erste Lastauf-

' lageteil (18.1) mit einem der folgenden Beschichtungs-

werkstoffe beschichtet ist.

a) PTFE-Gewebe in folgenden Ausfiihrungen
= pures PTFE als Schlauch geflochten,
- auf Nylon-Trdgermaterial als Band gewebt,
zusdtzlich gewachst oder getridnkt mit molybdé&n-,

graphithaltigen o.4. Fetten,

b) ARAMID-Gewebe in folgenden Ausfiihrungen
- gewachst,
- mit Molybd&nfett getrinkt,
- mit PTFE-, molybdin-, graphithaltigen o.4. Fetten
getrédnkt,
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c) Glasfasergewebe in folgenden Ausfiihrungen
- PTFE-beschichtet, glatt,
- PTFE-getré&nkt, strukturiert,

d) KEVLAR-Gewebe
- PTFE-beschichtet, glatt,
- PTFE-getrédnkt, strukturiert.

Schiffskérper mit mindestens einem durch insbesondere
nach einem der vorhergehenden Anspriiche 1 bis 31 bzw. 33
bis 45 ausgebildete Lagerbdcke (202) abgestiitzten
Lukendeckel (216), dadurch gekennzeichnet, daB min-
destens einer der Lagerbécke (202) iiber ein Abstands-
stlick (208; 208, 220) am Schiffssiill (206) bzw. am
Lukendeckel (216) befestigt ist.

Schiffsk6érper nach Anspruch 46, dadurch gekennzeichnet,
daB das Abstandsstilick durch einen Keil (208) gebildet
ist, welcher mit einer schrigen Unterseite (200) bzw.
Oberseite des Lagerbocks (202) zusammenarbeitet.

Schiffskérper nach Anspruch 46, dadurch gekennzeichnet,
daB das Abstandsstiick durch einen Keil (208) und eine
keilférmige Gegenleiste (220) gebildet ist.
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