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Hochflexibles flachiges Verbundmaterial

Die Erfindung betrifft ein hochflexibles flachiges Verbundmaterial, umfassend
einen Blockweichschaum und eine flachig damit verbundene Schicht aus
Schlagschaum aus Dispersionen auf Polyurethanbasis, ein Verfahren zur

Herstellung eines solchen Verbundmaterials sowie dessen Verwendung.

Verbundmaterialien, die eine auf Schlagschaum basierende Beschichtung
aufweisen, sind im Stand der Technik hinldnglich bekannt. Zur Herstellung
solcher Verbundmaterialien kommen wassrige Polyurethan- oder
Acrylatdispersionen zur Anwendung, die zunachst durch intensives Rihren
beziehungsweise Aufschlagen eine pastenahnliche Konsistenz erhalten. Der
Vorgang ist der Herstellung von Schlagsahne sehr ahnlich. Aus diesem Grund
ist auch der Begriff mechanischer Schlagschaum geldufig. Ublicherweise
werden die Schaume mit einem Luftgehalt zwischen 20 und 80
Volumenprozent hergestellt. Die Dichte der Schdume wird als

Schaumlitergewicht angegeben.

Obwohl die wassrigen Dispersionen allein schon leicht Schaum bilden, sind
noch Zusatze zur Stabilisierung der Schaume, wie zum Beispiel
Ammoniumstearat oder SLES erforderlich. Die Schdaume kdnnen je nach
Bedarf auch andere, in der Beschichtung Ubliche Zuschlagstoffe wie
Farbpigmente, Additive, Wirkstoffe und Fullstoffe enthalten. Die eingesetzten
Dispersionen sollten entsprechend hohe Feststoffgehalte aufweisen, damit ein
ausreichendes Schaumlitergewicht erreicht werden kann. Ublich sind bei

Polyurethandispersionen Feststoffgehalte von 40 bis 60 %.
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Zur Erzeugung der Schaume werden kontinuierlich arbeitende, industrielle
Schaumaggregate eingesetzt, wie sie auch in der Lebensmittelindustrie
vorkommen. Der Auftrag des Schlagschaums erfolgt in der Regel mittels
Rakel, die eingestelite Spaltbreite bestimmt weitgehend die Nassfilmdicke.

Die Schdume missen bei hoheren Temperaturen getrocknet werden, um
gebrauchsfahige Beschichtungen zu erhalten. Um das im Schaum enthaltene
Wasser zu entfernen, wird der Nassschaum in mehreren Stufen bei
ansteigenden Temperaturen im Umluftstrom getrocknet, und zwar so, dass
das Wasser nicht siedet und die Schaumstruktur nicht zerstért wird. Die
Endtemperatur im Trocknungsvorgang liegt bei ca. 160 °C. Die getrockneten
Schdaume weisen geschlossenzellige oder offenzellige Strukturen, je nach
eingesetztem Schaumlitergewicht, auf. Die Trockenfilmdicke ist normalerweise

etwas geringer als die Nassfilmdicke.

Die Schichtdicken der Beschichtungen betragen 0,05 bis 1,0 mm, aber auch
mehrere Millimeter sind méglich. Die Schaume sind sehr viel feiner als die
Ublichen bekannten Schaume, wie sie von Schwammen und Schaumpolstern

bekannt sind.

Zweck der Beschichtung mit Schaum ist die Volumengebung bei gleichzeitig
geringem Materialverbrauch und Gewicht. AuBerdem sind die Beschichtungen
durch die Schaumstruktur sehr weich und angenehm in der Haptik. Daher
kommen Schlagschdume bei der Bekleidung, in medizinischen und technischen
Artikeln zum Einsatz, aber auch zur Herstellung lederartiger Materialien. In
einigen Féallen muss der Schaum noch gegen Beschadigungen und auch aus
Designgrinden, mit weiteren, kompakten Schichten versehen werden. Der
Vorteil des Einsatzes von Schlagschaumen liegt auch darin, dass diese

emissionsfrei oder zumindest sehr emissionsarm zu verarbeiten sind.
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Die Beschichtung eines Materials mit derartigen Schlagschdumen zur
Ausbildung eines Verbundmaterials kann nun im Wesentlichen nach zwei

Verfahren erfolgen:

a) Bei der direkten Beschichtung wird der Schiagschaum durch geeignete
Auftragsverfahren direkt mit dem Trégermaterial verbunden.
AnschlieBend erfolgt eine Trocknung bei héheren Temperaturen im
Bereich von 140 bis 170 °C Uber mehrere Minuten, um die
Schiagschaumbeschichtung entsprechend zu verfestigen und die
Gebrauchsfahigkeit herzustellen.

Um ein unerwiinschtes Eindringen des aufgetragenen
Schlagschaummaterials in das Substrat wahrend der Auftragung zu
verhindern und geeignete Mengen anwenden zu kdnnen, wird die
Viskositdt und das Schaumlitergewicht so eingestellt, dass eine
pastendhnliche Konsistenz vorliegt. Einfluss auf die Eindringtiefe hat
neben dem Substrat auch die Art der Rakel, die die Auftragshbhe

bestimmt sowie die Verweildauer bis zum Eintritt in den Trockenkanal.

b) Bei der Umkehrbeschichtung (auch als Transferbeschichtung bzw.
Release-(Paper-)Coating bezeichnet) wird die
Schlagschaumbeschichtung zunéchst auf ein Trennpapier aufgebracht,
ausgehartet und erst in einem zweiten Schritt mit dem zu
beschichtenden Material verbunden. AnschlieBend kann nach Trocknung
und festem Verbund der Beschichtung zum beschichteten Material das
Trennpapier abgezogen und gegebenenfalls mehrfach wieder verwendet
werden. Der Vorteil dieses Verfahrens liegt zum einen in der
Méglichkeit, iber eine Vorpragung des Trennpapiers der Beschichtung
eine definierte Oberflachenstruktur, etwa eine Narbung zu geben. Zum
anderen kann aber auch der Verbund zum Tragermaterial besser
gesteuert werden als bei der Direktbeschichtung. Daher sind die so

hergestellten Artikel oft wesentlich weicher.
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Solche, eine auf Polyurethanen basierende Schlagschaumschicht umfassende
Verbundmaterialien, wie sie aus dem Stand der Technik bekannt sind, weisen
jedoch den Nachteil auf, dass sie fir viele Anwendungen eine nicht
ausreichende Flexibilitdt aufweisen. Insbesondere macht es sich bei vielen
solcher Verbundmaterialien, wenn sie zum Beispiel zur Verkleidung
beweglicher (Maschinen-) Teile verwendet werden, stérend bemerkbar, dass
sie im Laufe der Zeit Falten ausbilden, womit einem schnelleren Verschleil3

solcher Verbundmaterialien Vorschub geleistet wird.

Es ist daher eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein eine Schicht eines
auf Polyurethanen basierenden Schlagschaumes aufweisendes
Verbundmaterial zur Verfiigung zu stellen, dass die soeben beschriebenen
Nachteile des Standes der Technik liberwindet. Insbesondere ist es eine
Aufgabe der vorliegenden Erfindung ein faltenfreies und ein tGber lange
Zeitrdume hinweg nichtfaltenbildendes Verbundmaterial zur Verfigung zu
stellen, das die vorteilhaften Eigenschaften einer auf Polyurethan-Dispersionen
basierenden Schlagschaumschicht beibehélt, das heiBt insbesondere eine

angenehme Haptik und eine hohe Flexibilitat.

Geldst wird die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe durch ein flachiges
Verbundmaterial aus mindestens zwei miteinander verbundenen
Schaumstoffelementen, das dadurch gekennzeichnet ist, dass es ein
Basismaterial eines Blockweichschaumes und eine flachig damit verbundene

Schicht aus Schlagschaum auf Polyurethanbasis umfasst.

Unter einem Blockweichschaum sind im Sinne der vorliegenden Erfindung
solche auf Polyurethanen basierenden Weichschaumstoffe zu verstehen,
welche gewdhnlich (aber nicht notwendigerweise) aus der Verwendung von
Polyetherpolyolen mit Uberwiegend sekundaren OH-Gruppen als
Polyolkomponente resultieren. Ganz besonders bevorzugt werden als
Blockweichschdume solche verwendet, wie sie nach dem in EP 0 810 256 Al

beschriebenen Verfahren erhéltlich sind, wie zum Beispiel der von der Bayer
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MaterialScience AG entwickelte Hypernova® Weichschaum. Auf diese
Anmeldung wird insoweit voll umfanglich Bezug genommen. Bevorzugt ist der

Blockweichschaum elastisch.

Der fir die Auftragung der Schicht aus Schlagschaum verwendete
Schlagschaum wird dabei wie oben allgemein beschrieben hergestellt.
Besonders bevorzugt wird der Schlagschaum dabei ausgehend von
Polyurethan-Dispersionen hergestellt. In der Regel werden der (meist
kommerziell erhéltlichen) Polyurethandispersion vor der eigentlichen
Aufschdumung noch jeweils ein oder mehrere Schaumstabilisator/en,
Verdicker, Vernetzer und/oder Pigment/e zugesetzt. Wahrend des
Schaumungsprozesses, bei dem das gewiinschte Schaumlitergewicht
eingestellt wird, kann falls erforderlich noch zusatzlicher Verdicker zugesetzt

werden.

Als Polyurethandispersionen kommen in Sinne der vorliegenden Erfindung
besonders bevorzugt und gegebenenfalis in Kombination miteinander die

folgenden zum Einsatz:
a) Anionische aliphatische Polyesterpolyurethandispersionen
Unter diesen haben sich die folgenden von der Bayer MaterialScience AG
vertriebenen Produkte besonders bewahrt: Impranil® LP RSC 1380, 1537,
1554.

b) Ionische/nichtionische Polycarbonatesterpolyurethan-Dispersionen

Hier hat sich das folgende von der Bayer MaterialScience AG vertriebene

Produkt als besonders bevorzugt herausgestelit: Impranil® LP RSC 1997.

c) Aliphatische Polycarbonatesterpolyetherpolyurethan-Dispersionen
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Es hat sich insbesondere die folgende von der Bayer MaterialScience AG
vertriebene Polyurethandispersion als besonders bevorzugt herausgestelit:

Impranil® DLU Dispersion.

Auf EP 1 669 382 A2 wird in diesem Zusammenhang vollumfanglich Bezug
genommen. Die darin beschriebenen Dispersionen lassen sich ebenfalls

vorteilhaft zur Herstellung von Schiagschdumen heranziehen.

Impranil® DLU ist ein Polyurethan auf Basis Polycarbonat-
Polytetramethylenglykol (PC-PTMG), das sich durch eine hohe Bestandigkeit
auszeichnet. Das Produkt ist mit den in der Textilbeschichtung Gblicherweise
verwendeten Additiven kompatibel und wurde zur Herstellung von
hochwertigen Beschichtungen, zum Beispiel flr Polstermaterial, entwickelt. Es
lasst sich mechanisch verschdumen oder als Kompaktbeschichtung

verarbeiten.

Bei den anderen vier Produkten handelt es sich um Weiterentwicklungen
bereits bestehender Handelsprodukte, die einen erhdhten Festkérpergehalt

von 60 % aufweisen.

Impranil® LP RSC 1380 kann fur die Hersteliung von modischen
Beschichtungen und zur Viiesausristung eingesetzt werden. Abgesehen vom
héheren Festkérpergehalt sind die Produkteigenschaften dhnlich denjenigen
von Impranil® DLN. Impranil® LP RSC 1537 - die Eigenschaften entsprechen
denen von Impranil® DLP-R - wurde vor allem als weiche Abmischkomponente
zur Herstellung von Polstermaterialien, Autositzen, Sportartikeln und anderen
technischen Produkten entwickelt. Impranil® LP RSC 1537 eignet sich
hervorragend als Haftstrich und stellt eine Alternative zu Igsemittelhaltigen
Produkten dar. Impranii® LP RSC 1554 - das Produktprofil ist weitgehend
identisch mit demjenigen von Impranil® DLS - eignet sich insbesondere zur
mechanischen Verschaumung und zur Herstellung von modischen Artikeln und

Bekleidungswaren. Alle genannten Dispersionen sind nicht-reaktiv, lassen sich
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aber zur Verbesserung der Echtheiten entweder mit geeigneten

Melaminharzen oder wasserdispergierbaren Polyisocyanaten covernetzen.

Hierbei handelt es sich um festkorperreiche 60 %ige Polyurethandispersionen.
Alle Produkte sind frei von organischen Coldsern, Verdickungsmitteln und
externen Emulgatoren. Die ,High-Solid"-Dispersionen bieten dem
Endanwender im Vergleich zu den Ublicherweise verwendeten
Polyurethandispersionen mit Feststoffgehalten zwischen 35 und 50 % eine
Reihe von Vorteilen, beispielsweise das Erreichen hoher Feststoffauflagen in
einem Auftrag und dadurch bedingt eine deutliche Kosteneinsparung durch

Erhéhung der Maschinenauslastung sowie eine Reduzierung der Energiekosten.

Als Schaumstabilisatoren, Verdicker, Vernetzer und Pigmente kénnen die im
Stand der Technik hinlanglich bekannten Produkte verwendet werden.

Bevorzugt zum Einsatz kommen:

Verdicker: Borchigel® ALA
Mirox® AM
BYK® 420

Schaumstabilisatoren: ~ Stokal® STA
Stokal® SR
Dicrylan® FLN
Seife

Vernetzer: Bayhydrur® 3100
Desmodur® DN
Acrafix® ML

Pigmente: alle wasserldslichen Euderm®-Pigmente

Verbunden werden kénnen das Basismaterial des Blockweichschaumes und die
Schicht aus Schlagschaum auf verschiedene Weisen. Neben (nur) punktuelien

Befestigungen beider Schaumstoffmaterialien durch zum Beispiel Nahte,
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Nieten oder Heftklammern kommt insbesondere eine punktueile oder flachige
Kleberschicht in Betracht.

Uberraschend hat sich gezeigt, dass solche Verbundmaterialien die besonders
gunstigen Eigenschaften der es ausmachenden Bestandteile beibehalt.
Insbesondere sind solche Verbundmaterialien hoch flexible Gebilde, die auch

bei langerem Gebrauch nicht zur Faltenbildung neigen.

Weiterhin ist es bei dem erfindungsgemaBen Verbundmaterial flr einige
Anwendungen vorteilhaft, wenn dieses wasserdampfdurchlassig ist. Dies kann
zum einen dadurch erreicht werden, dass die (normalerweise) auf eine
Schlagschaumschicht aufgetragene finale Deckschicht weggelassen wird, da
die Schlagschaumschicht fir sich alleine betrachtet schon eine gewisse
Wasserdampfdurchlassigkeit besitzt. Um die Wasserdampfdurchldssigkeit noch
weiter zu erhdhen, ist es bevorzugt, die Schlagschaumschicht mit einer
Perforation, und zwar insbesondere einer Mikroperforation zu versehen (siehe
beispielsweise www.wista.com). Unter einer Mikroperforation ist dabei eine
solche Perforation zu verstehen, welche Lécher mit einem Durchmesser in

einem Bereich von 0,1 bis 2 mm und eine Lochdichte von 10 pin/cm? aufweist.

Eine Mikroperforation ist dabei insofern bevorzugt, als sie sich durch eine
Uberaus groBe Wasserdampfdurchlassigkeit auszeichnet, gegen fllssiges
Wasser, das heit insbesondere Wassertropfen, jedoch so gut wie
undurchlassig ist, und damit einen Feuchtigkeitseintritt in die

Blockschaumschicht zu unterbinden hilft.

Dariber hinaus liegt die Schichtdicke des Schlagschaumes bevorzugt in einem

Bereich von 0,2 bis 1,0 mm, insbesondere von 0,5 bis 0,8 mm.
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Die soeben beschriebenen Obergrenzen bei den Schichtdicken des
Blockweichschaumes bzw. des Schlagschaumes sind insofern besonders
begunstigt, als der Materialverbrauch dadurch auf ein Minimum begrenzt
werden kann - oberhalb dieser Grenzen verbessern sich die mechanischen
Eigenschaften des Verbundmaterials nédmlich nicht mehr wesentlich. Die
besagten Untergrenzen sind in insofern besonders bevorzugt, als sich die
mechanischen Eigenschaften des Verbundmaterials bei einem Unterschreiten
entsprechend verschlechtern, was insbesondere auf die VerschleiBfestigkeit
beider Schichten zutrifft.

Die Verbindung des Blockweichschaumes und des Schlagschaumes erfolgt
bevorzugt durch eine unterbrochene oder ununterbrochene Kleberschicht,
insbesondere durch eine Kleberschicht auf Basis einer wassrigen
Polyurethandispersion wie z.B. Impranil LP RSC 4002 oder auch Impranil DLP-
R.

Eine Kleberschicht sorgt dabei fiir eine permanente und verlassliche
Verbindung beider Schaumstoffmaterialien. Eine Kleberschicht auf Basis einer
wassrigen Polyurethandispersion hat dabei den besonderen Vorteil, dass die
sich nach dem Verbund ausbildende Kleberschicht ebenfalls eine sehr hohe
Flexibilitat aufweist und damit die mechanischen Eigenschaften des

Verbundmaterials nicht negativ beeintrachtigt.

In einer zweiten Ausfuhrungsform wird die der Erfindung zugrundeliegende
Aufgabe gel6st durch ein Verfahren zur Herstellung eines Verbundmaterials,
das dadurch gekennzeichnet ist, dass man einen Blockweichschaum mit einer

Schicht aus Schlagschaum verbindet.

Insbesondere fihrt man das Verfahren so durch, dass es die folgenden

Schritte umfasst:
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a) voll- oder teilflachiges Auftragen eines Schlagschaumes,
insbesondere eines Schlagschaumes mit einer Dichte in einem
Bereich von 200 bis 800 g/L, auf ein Release-Paper;

b) Ausharten der durch Schritt a) aufgetragenen
Schlagschaumschicht, insbesondere bei erhéhter Temperatur in
einem Bereich von 70 bis 170 °C, zur Ausbildung der Schicht des
Schlagschaumes;

c) Auftragen einer Kleberschicht, insbesondere einer Kieberschicht
auf Basis einer wassrigen Polyurethandispersion auf die Schicht
des Schlagschaumes und/oder des Blockweichschaumes;

d) Aufbringen des Blockweichschaumes auf den Schlagschaum;

e) Ausharten der Kleberschicht;

f) Entfernen des Release-Papers.

Die zur Herstellung des Schlagschaumés in Schritt a) verwendeten

Polyurethandispersionen weisen dabei bevorzugt einen Feststoffgehalt von >
50 Massen-% auf, da sie den Vorteil haben, in jedem Verhdltnis mit Wasser
mischbar zu sein, schneller zu trocknen und ferner die Einstellung auch sehr

hoher Schaumlitergewichte zu erlauben.

Das soeben beschriebene Verfahren fiihrt zu einer verlasslichen und
dauerhaften Verbindung beider Schaumstoffmaterialien und bietet darliber
hinaus den Vorteil, dass durch die Verwendung eines Release-Papers eine
Struktur in die vom Blockweichschaum abweisende Seite der

Schlagschaumschicht eingebracht werden kann.

Besonders bevorzugt wird das obige Verfahren dabei so durchgefiihrt, dass die
Schritte a) bis f) in einem Arbeitsgang durchgefiihrt werden. Durch den
Wegfall mehrerer getrennter Arbeitsschritte werden die Prozesskosten

entsprechend gemindert.
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In einer dritten Ausfiihrungsform wird die der Erfindung zugrundeliegende
Aufgabe gelost durch die Verwendung eines Verbundmaterials wie soeben
beschrieben zur Verkleidung und/oder Ummantelung beweglicher oder
unbeweglich Gegenstande und/oder Apparaturen. Auch kann es zum Beispiel
als Mdbel, Mobelauflage oder im Automobilbereich beispielsweise als Sitzbezug

Verwendung finden.
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Patentanspriiche

1. Flachiges Verbundmaterial aus mindestens zwei miteinander
verbundenen Schaumstoffelementen, dadurch gekennzeichnet, dass es
ein Basismaterial eines Blockweichschaumes und eine flachig damit
verbundene Schicht aus Schlagschaum aus Dispersionen auf

Polyurethanbasis umfasst.

2. Verbundmaterial nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Schicht aus Schlagschaum voll- oder teilflachig perforiert, insbesondere

mikroperforiert ist.

3. Verbundmaterial nach einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Schichtdicke des Schlagschaumes in einem

Bereich von 0,2 bis 1,0 mm, insbesondere von 0,5 bis 0,8 mm liegt.

4, Verbundmaterial nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass der Biockweichschaum und der Schlagschaum
durch eine unterbrochene oder ununterbrochene Kleberschicht,
insbesondere einer Kleberschicht auf Basis einer wassrigen

Polyurethandispersion, miteinander verbunden sind.

5. Verbundmaterial nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch

gekennzeichnet, dass der Blockweichschaum elastisch ist.

6. Verfahren zur Herstellung eines Verbundmaterials nach einem der
Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass man den
Blockweichschaum mit der Schicht aus Schlagschaum verbindet.

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass man die
folgenden Schritte durchfihrt:
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Bereitstellen eines Release-Papers und voll- oder teilflachiges
Auftragen eines Schlagschaumes, insbesondere eines
Schlagschaumes mit einer Dichte in einem Bereich von 200 bis
800 g/L, auf dasselbe;

Aushérten der durch Schritt a) aufgetragenen
Schlagschaumschicht, insbesondere bei erhéhter Temperatur in
einem Bereich von 70-170 °C, zur Ausbildung der Schicht des
Schlagschaumes;

Auftragen einer Kleberschicht, insbesondere einer Kleberschicht
auf Basis einer wassrigen Polyurethandispersion, auf die Schicht
des Schlagschaumes (auf der dem Release-Paper
entgegengesetzten Seite) und/oder des Blockweichschaumes;
Aufbringen des Blockweichschaumes auf den Schlagschaum (mit
der Kleberschicht dazwischen);

Ausharten der Kleberschicht;

Entfernen des Release-Papers.

Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Schritte

a) bis f) in einem Arbeitsgang durchgefihrt werden.

Verwendung eines Verbundmaterials nach einem der Anspriche 1 bis 5

zur Verkleidung und/oder Ummantelung beweglicher oder

unbeweglicher Gegenstédnde, Apparaturen.
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