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1

Inventia se referd la domeniul tehnicii de mésu-
rare, si anume la cercetdrile experimentale ale
transportului de cildurd in materialele termo-
electrice, destinate functiondrii la temperaturi ridi-
cate.

Dispozitivul pentru mdsurarea conductibilitafii
termice a materialelor termoelectrice in functie de
temperaturd cu ajutorul efectului Peltier include o
camerd de vid (10), amplasatd 1n interiorul unui
incélzitor rezistiv (11) cu posibilitatea deplasdrii
acestuia de-a lungul camerei de vid (10), In camera
fiind amplasatd o ramd de inox (9), in care sunt
fixate doud tuburi de inox (7), in care sunt situate
tuburi de cuart (6), de acestea fiind fixate doud fire
de cuarf (5), pe care sunt fixafi electrozi de inox (2)
in formd de manson. In interiorul electrozilor (2)
sunt fixate sonde, conductori de curent, termo-
cupluri, turnate cu argint (4), intre electrozi (2) fiind
fixatd proba de masurat (1) cu capetele spoite. Intre
rama de inox (9) si tuburile de inox (7) sunt
amplasate tuburi de ceramica (8) pentru conductorii
de curent.
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Rezultatul se obtine datoritd faptului ca sunt
reduse scurgerile nesanctionate de energie termica,
ceea ce este strict necesar pentru a menfine con-
ditiile adiabatice in procesul efectudrii masuratorilor
la temperaturi inalte.

Revendicari: 1

Figuri: 1




(54) Device for measuring the thermal conduction of thermoelectric materials
depending on temperature using the Peltier effect

(57) Abstract:
1

The invention relates to measurement
technique, namely to experimental studies of
heat transport in thermoelectric materials
intended for operation at elevated tempera-
tures.

The device for measuring the thermal
conduction of thermoelectric materials depen-
ding on temperature using the Peltier effect
includes a vacuum chamber (10), located
inside a resistive heater (11) with the
possibility of its movement along the vacuum
chamber (10), in which is placed a stainless
steel frame (9), in which are fixed two stainless
steel tubes (7), in which are located quartz
tubes (6), to which are attached two quartz
wires (5), on which are installed stainless steel
electrodes (2) in the form of sleeve. Inside the
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electrodes (2) are fixed probes, current-
carrying wires, thermocouples, covered with
silver (4), between the electrodes (2) being
fixed a measurement specimen (1) with tinned
edges. Between the stainless steel frame (9)
and stainless steel tubes (7) are placed ceramic
tubes (8) for the current-carrying wires.

The result is achieved due to the fact that
are reduced the unauthorized leakages of
thermal energy, which is strictly necessary for
maintenance of adiabatic conditions in the
process of carrying out measurements at high
temperatures.

Claims: 1

Fig.: 1

(54) YCTpOHCTBO AJIs1 H3MEPEHHS TENJI0NPOBOAHOCTH TEPMOIJICKTPHYECKHX
MAaTEePHAJIOB B 3aBHCUMOCTH OT TeMIIePaTyphbl ¢ noMomb0 3¢pPpexra

IleabTbe
(57) Pedepar:

H3o0peTcHHE OTHOCHTCA K OONACTH TeX-
HUKH H3MCPCHHA, a4 HMCHHO K 3KCICpPH-
MCHTAITFHBIM HCCJICAOBAHUAM TCPCHOCA TCIUIA
B TCPMODJICKTPHUCCKUX MATCpHANax, MpPead-
HA3HAYCHHBIX OJIA pa6OTI>I IPA MOBBIICHHBIX
TEMICPaTypax.

VCTpolCTBO 11 H3MEPEHHUS TEIUIOMPO-
BOJHOCTH TCPMOZICKTPHICCKAX MATCPHAIIOB B
3aBHCHMOCTH OT TEMIICPATYPBI C ITOMOIIBIO
dpdekra IleapThe BKIOYACT BaKYYMHYIO
kamepy (10), pacmoIOKESHHYK) BHYTPH PE3HC-
THBHOro Harpesarenas (11) ¢ BO3MOKHOCTBIO
€ro MEPEMEIICHHS BIOJb BAKYYMHOM KaMepbl
(10), B xoTOpoOil pa3memicHa pama H3 HepKa-
BeromIeH cramu (9), B KOTOPOH 3aKpPEIUICHBI 1BE
TpyOKH u3 HepkaBerome cramm (7), B
KOTOPBIX PACHOJIOKCHBI KBAPIEBBIC TPYOKH
(6), K KOTOPBIM NPHKPEIUICHBI 1BAa MPOBOAA U3
kBapua (5), Ha KOTOpPBICE YCTAHOBJICHBI
3JCKTPOAbl M3 HepkaBeromed cramu (2) B

10

15

2

(¢opMe crakaHa. Buytpm asmekTpomoB  (2)
3aKPCIUICHB 30HIBI, TOKOHCCYINUC IPOBOJA,
TEPMOTIAPBI, 3aIHThIC cepeOpoM (4), MExKIy
snekTpoaaMu (2) 3aduxcupoBaH odpasern it
m3MepeHuit (1) ¢ ay:KeHbIMH KpasMu. Mexay
pamMoit u3 Hepxkaseromel cramm (9) m Tpyo-
KamMu ®W3 Hepkaseromed cramu (7) pacmono-
JKCHBI KCpaMHUYCCKHE TPYOKH (8) i TOKO-
HCCYIIHX MPOBOIOB.

PesymbraT mocTUTacTCd 3a CUCT TOTO, HTO
YMCHBIICHBI HCCAHKITMOHUPOBAHHBIC YTCUKH
TEIUIOBOI OHCPrUuH, YTO ABJACTCA CTPOro
HEOOXOAUMBIM IS TIOJNEPXAHUS aauadaTu-
YCCKHX YCIOBHH B MPOICCCE TNPOBCACHHA
H3MEPEHUH NPH BBICOKUX TEMIIEPATYpax.

I1. popmymser: 1

Omr.: 1
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Descriere:

Inventia se referd la domeniul tehnicii de mdasurare, si anume la cercetdrile
experimentale ale transportului de cdldurd in materialele termoelectrice, destinate
functiondrii la temperaturi ridicate.
termoelectrice prin metoda Harman elaborati in baza efectului Peltier, in care electrozii,
conductorii, sondele si termocuplurile sunt conectate la probd. Cu ajutorul acestui
dispozitiv este determinatd conductibilitatea termicd a unor materiale termoelectrice in
functie de concentratia purtitorilor de sarcind electrica [1].

Dezavantajul acestui dispozitiv constd in aceea cd nu poate fi determinatd con-
ductibilitatea termicd a materialelor termoelectrice la temperaturi, care depasesc tempera-
tura camerei.

Cea mai apropiatd solutie este dispozitivul propus de Harman, care include o proba
cilindrica, capetele cdreia sunt spoite cu nichel, care joacd rolul de electrod. La ambii
electrozi sunt sudate cate un termocuplu cromel-alumel cu diametrul firului de 0,12 mm si
cate un fir de cupru pentru curent cu diametrul de 0,09 mm. Lateral in vecinditatea
capetelor probei sunt sudate doud sonde din cupru cu diametrul de 0,09 mm si lungimea
de 10 mm, de care sunt sudate doud fire de alumel cu diametrul de 0,12 mm. Pentru a
micsora scurgerile nesanctionate de energie termicd in timpul mdsurdtorilor prin inter-
camera de vid din alama. Conductibilitatea termica a Bi;Te; este masurati in intervalul de
temperaturi 270...333K [2].

Dezavantajul acestui dispozitiv constd in faptul cid nu permite de a misura conduc-
tibilitatea termicd a materialelor termoelectrice 1a temperaturi, care depasesc considerabil
temperatura camerei.

Problema pe care o rezolva inventia este de a depdsi constructiv obstacolele existente
in calea asigurdrii conditiilor adiabatice necesare la utilizarea efectului Peltier pentru a
avea posibilitatea de a determina conductibilitatea termicd a materialelor termoelectrice la
temperaturi ridicate.

Dispozitivul, conform inventiei, inldturd dezavantajele menfionate mai sus prin aceea
cd include o camerd de vid, amplasat in interiorul unui incilzitor rezistiv cu posibilitatea
deplasdrii acestuia de-a lungul camerei de vid, in camera fiind amplasatd o rama de inox,
in care sunt fixate doud tuburi de inox, in care sunt situate tuburi de cuart, de acestea fiind
fixate doud fire de cuart, pe care sunt fixati electrozi de inox in formad de manson, in
interiorul cirora sunt fixate sonde, conductori de curent, termocupluri §i sunt turnate cu
argint, intre electrozi fiind fixatd proba de masurat cu capetele spoite, totodatd, intre rama
de inox si tuburile de inox sunt amplasate tuburi de ceramica pentru conductorii de curent.

Rezultatul inventiei constd in aceea cd sunt reduse scurgerile nesanctionate de energie
proba, lucru necesar pentru a mentine conditiile adiabatice in procesul efectudrii masura-
torilor la temperaturi ridicate. Cu acest scop pentru ambele capete ale probei sunt pregatiti
electrozi de o constructie speciald, in care sunt amplasate sudurile termocuplurilor,
capetele conductorilor si sondele.

nesanctionate de energie termicd de la proba sunt suficient de mici, ceea ce di posibilitate
de a mentine in decursul mésurdtorilor conditiile adiabatice necesare intr-un interval larg
de temperaturi. Pozitia de lucru a dispozitivului este verticald si permite ca proba si fie
schimbatd usor, deoarece nu mai este nevoie de a suda de fiecare datd la probd con-
ductorii, sondele si termocuplurile.

Inventia se explica prin desenul din figurd, care reprezinta:

b) constructia electrodului.

Dispozitivul include o camerd de vid 10, amplasatd in interiorul unui incilzitor
rezistiv 11 cu posibilitatea deplasdrii acestuia de-a lungul camerei de vid 10, in camera
fiind amplasati o rama de inox 9, in care sunt fixate doud tuburi de inox 7, in care sunt
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situate tuburi de cuart 6, de acestea fiind fixate doud fire de cuart 5, pe care sunt fixati
prin fixatoare 3 electrozi de inox 2 in formi de manson. in interiorul electrozilor 2 sunt
fixate sonde din fire de cupru Cu(v)-Cu(v), conductori de curent Cu(A)—Cu(A),
termocupluri Al-Cr, turnate cu argint 4, intre electrozii 2 fiind fixatd proba de masurat 1
cu capetele spoite. Intre rama de inox 9 si tuburile de inox 7 sunt amplasate tuburi de
ceramica 8 pentru conductorii de curent.

Dispozitivul functioneazd in modul urmadtor. Proba 1 este metalizatd si amplasata intre
electrozii 2. Se videaza camera 10 a dispozitivului. Se selecteazd temperatura necesara,
variind curentul in incdlzitorul rezistiv 11. Se stabilesc conditiile izotermice pentru
spatiul, in care se afld proba. Prin proba ldsdm sd treacd un curent continuu. Se urmaresc
indicatiile microvoltmetrului, asteptand atingerea stirii stationare a sistemului, cand
cildura pompata intr-o unitate de timp prin proba datoritd efectului Peltier va fi egala cu

.....

probei, ca rezultat al diferentei de temperaturi aparute A7, adica

olT = —KAITA ,

unde o este coeficientul termoelectric al materialului cercetat, I — valoarea curentului
continuu prin probd, 7 — temperatura medie absolutd a probei, K — conductibilitatea
termicd a probei, A — aria transversald a probel, iar / — lungimea probei.

Avand valorile I, AT, T = (T,+71.)/2, o, A si [, cu ajutorul expresiei de mai sus poate fi
determinata usor valoarea conductibilitatii probei la temperatura data.

in asa mod, cu ajutorul dispozitivului propus a fost determinati conductibilitatea
termica a cristalelor TIBiS, in intervalul de temperaturi 300...550K. Rezultatele obtinute
corespund cu datele obfinute anterior pentru aceste cristale la temperatura camerei,
madsurate cu ajutorul metodei stationar-comparative.

(56) Referinte bibliografice citate in descriere:

1. Shinohara Y., Imai Y., Isoda Y., Nishida .A. Reliability of thermal conductivity
measured by Harman method. Materials research society symposium pro-
ceedings, vol. 545, 1998, p. 501-506

2. Harman T.C., Cahn J.H. and Logan M.J. Measurement of thermal conductivity
by utilization of the Peltier effect. Journal of applied phisics, vol. 30, nr. 9, 1959,
p- 1351-1359

(57) Revendicari:

in functie de temperaturd cu ajutorul efectului Peltier, care include o camerd de vid,
amplasatd In interiorul unui incilzitor rezistiv cu posibilitatea deplasarii acestuia de-a
lungul camerei de vid, in camerd fiind amplasatd o rami de inox, in care sunt fixate doua
tuburi de inox, in care sunt situate tuburi de cuart, de acestea fiind fixate doud fire de
cuart, pe care sunt fixati electrozi de inox in formad de manson, in interiorul cirora sunt
fixate sonde, conductori de curent, termocupluri i sunt turnate cu argint, intre electrozi
fiind fixatd proba de misurat cu capetele spoite, totodatd, intre rama de inox si tuburile de
inox sunt amplasate tuburi de ceramica pentru conductorii de curent.

Sef Sectie: SAU Tatiana
Examinator: GHITU Irina
Redactor: CANTER Svetlana
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