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(57) Abstract: The invention relates to a spindle drive (10) and to a production method for a spindle drive (10) of said type, in
particular for adjusting a moveable part (58) in a motor vehicle, having a drive unit (42) which drives a drive wheel (18) which is
mounted on a spindle (16), wherein the drive wheel (18) is mounted so as to be rotatable in a support tube (14), which support tube

(1
(1

4) has a receptacle (52) for a fastening device (54) for dissipating crash forces, wherein a guide tube (64) which holds the spindle
6) is arranged coaxially with respect to said spindle (16), which guide tube (64) axially overlaps the support tube (14).

& (57) Zusammenfassung: Spindelantrieb (10) sowie Herstellungsverfahren eines solchen, insbesondere zum Verstellen eines be-
weglichen Teils (58) im Kraftfahrzeug, mit einem Antriebsaggregat (42), das ein auf einer Spindel (16) gelagertes Antriebsrad (18)
antreibt, und das Antriebsrad (18) drehbar in einem Trigerrohr (14) gelagert ist, das eine Aufnahme (52) fiir eine Befestigungsvor-
richtung (54) zum Ableiten von Crash-Kriften aufweist, wobei koaxial zur Spindel (16) ein diese aufnehmendes Fiihrungsrohr (64)

=
=

angeordnet ist, das axial mit dem Tragerrohr (14) tiberlappt.
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Beschreibung

Titel

SPINDELANTRIEB , INSBESONDERE ZUM VERSTELLEN EINES BEWEGLICHEN TEILS IM
KRAFTFAHRZEUG UND VERFAHREN ZUR HERSTELLUNG DIESES SPINDELANTRIEBS

Stand der Technik

Die Erfindung betrifft einen Spindelantrieb mit einem Trégerrohr, insbesondere zum Verstellen

eines beweglichen Teils im Kraftfahrzeug, nach der Gattung der unabhéngigen Anspriiche.

Mit der EP 0 759 374 A2 ist eine Vorrichtung zum Verstellen eines Sitzes im Kraftfahrzeug
bekannt geworden, die gegeniiber dem Normalbetrieb erheblich groBere Krifte aufnehmen
kann. Solche Krifte werden beispielsweise durch einen Verkehrsunfall verursacht. Hierbei ist es
wichtig, dass der Fahrzeugsitz fest mit der Karosserie verbunden bleibt, um die Funktion der
vorgesehenen Schutzmafinahmen fiir die Fahrzeuginsassen (Sicherheitsgurt, Airbag) zu gewéhr-
leisten. Bei obiger Vorrichtung ist eine Gewindemutter, die eine Gewindespindel aufnimmt, fest
mit der Karosserie verbunden. Die Gewindespindel wird {iber ein Schneckengetriebe von einem
Elektromotor angetrieben, der seinerseits fest mit dem Sitz verbunden ist. Das Getriebegehduse
des Schneckengetriebes ist aus Kunststoff gefertigt und {iber ein weiteres Gehéduseteil mit dem
Antriebsmotor verbunden. Wird der Antriebsmotor betétigt, dreht sich die Gewindespindel und
verschiebt das Getriebegehéuse einschlieBlich Antriebsmotor und Sitz gegeniiber der Gewinde-
mutter. Um beispielsweise bei einem Auffahrunfall das Losreilen des Getriebegehiuses von der
Gewindespindel zu verhindern, ist ein zusitzliches metallisches, u-formiges Stiitzteil vorgese-
hen, das das Getriebegehéuse iiber einen gelenkigen Befestigungsbolzen mit dem Antriebsmotor
und somit mit dem Sitz verbindet. Nachteil dieser Ausfiihrung ist, dass das u-férmige Stiitzteil

ein Ausknicken der Spindel bei einer Druckbelastung derselben nicht verhindern kann.
Offenbarung der Erfindung

Vorteile der Erfindung

Die erfindungsgeméife Vorrichtung und das erfindungsgeméfe Verfahren mit den Merkmalen
der unabhéngigen Anspriiche haben den Vorteil, dass durch die verschachtelte Anordnung des

Fihrungsrohrs gegeniiber dem Trigerrohr der auf die Spindel einwirkende Kraftfluss praktisch

momentenfrei direkt vom Fiihrungsrohr auf das Tréagerrohr in die kundenseitige Befestigungs-
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vorrichtung eingeleitet werden kann. Dadurch wird ein Ausknicken der Spindel zuverldssig
verhindert, wodurch héhere Crash-Kriéfte aufgenommen werden kénnen. AuBlerdem kann im
normalen Verstell-Betrieb die axial bewegte Spindelmutter im Fiihrungsrohr zuverléssig gefiihrt

werden.

Durch die in den abhéngigen Anspriichen aufgefiihrten MafBnahmen sind vorteilhafte Weiterbil-
dungen und Verbesserungen der in den unabhéngigen Anspriichen angegebenen Ausflihrungen
moglich. Besonders vorteilhaft ist es, das Tridgerrohr und das Fithrungsrohr mit einem kreisrun-
den Querschnitt auszubilden, da dann die beiden Rohre formschliissig ineinander eingesteckt
werden konnen. Ist das Fiihrungsrohr und das Trégerrohr konzentrisch zur Spindelachse ausge-
fiihrt, kénnen die beiden Rohre sehr einfach ineinander gefligt werden, wobei diese Verbindung

besonders toleranzunempfindlich gegen einen Mittenversatz ist.

Eine besonders hohe Knickfestigkeit wird erzielt, wenn das Fiihrungsrohr in einem bestimmten
Uberlappungsbereich unmittelbar am Trigerrohr radial anliegt. Uber die Linge des Uberlappbe-

reichs kann dabei die Knickfestigkeit beeinflusst werden.

In einer alternativen Ausfithrung ist zwischen dem Triagerrohr und dem Fiithrungsrohr radial ein
Adapterelement eingefligt. Das Adapterelement kann beispielsweise als zapfenformiger Ring
auf das Tragerrohr geschoben werden und anschlieBend das Fiihrungsrohr auf das zapfenformi-
ge Adapterelement aufgeschoben werden. Dadurch kann der Durchmesser des Fithrungsrohrs

den Abmessungen einer auf der Spindel angeordneten Gewindemutter angepasst werden.

Durch die zapfenférmige Ausbildung des Adapterelementes oder des Endes des Trégerrohrs
kann einerseits eine Mantelfldche zur radialen Anlage der Innenseite des Fiihrungsrohrs ge-
schaffen werden und gleichzeitig ein axialer Anschlag fiir das Fiihrungsrohr ausgebildet werden.
Durch entsprechende Materialauswahl des Aufnahmezapfens kann hierdurch beispielsweise

auch eine Presspassung zwischen dem Fiihrungsrohr und dem Trigerrohr realisiert werden.

Das zapfenformige Adapterelement — oder auch das Ende des Trdgerrohrs — kann gleichzeitig
als axialer Anlauf fiir die Spindelmutter ausgebildet sein, damit diese beim sanft abgedédmpft

wird.

Ist auf der Spindel eine drehbare Gewindemutter angeordnet, die beispielsweise mit dem zu
verstellenden Teil verbunden ist, kann die Gewindemutter bei ihrer Linearbewegung radial
durch das Fiihrungsrohr abgestiitzt werden. Je nach Anwendung kann hierbei die duBere Man-
telfliche der Gewindemutter an der Innenflidche des Fiihrungsrohrs anliegen oder mit einem

geringen Abstand zu dieser angeordnet sein.
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Besonders vorteilhaft ist es, wenn das Fiihrungsrohr auf dem Trigerrohr durch die Montage des
Getriebegehéduses zuverléssig befestigt wird. Hierzu kann das Getriebegehéuse, das beispiels-
weise einen Grundkorper und einen Deckel aufweist, radial nach Art einer Manschette um die

beiden aufeinander gesteckten Rohre montiert werden.

Dabei ist es besonders giinstig, wenn fiir die Befestigung des Fiihrungsrohrs gegeniiber dem
Tragerrohr keine zusétzlichen separaten Verbindungsmittel notwendig sind. Dies kann bei-
spielsweise dadurch erreicht werden, dass im Trigerrohr und im Fiihrungsrohr Aussparungen
ausgebildet sind, in die radiale Fortsitze des Getriebegehduses formschliissig eingreifen. Durch
die Montage des beispielsweise zweiteiligen Getriebegehiuses wird gleichzeitig mit der Ver-
bindung der Getriebegehiuseteile auch das Fiihrungsrohr gegeniiber dem Trégerrohr, sowie

beide Rohre gegeniiber dem Getriebegehduse befestigt.

Werden die Befestigungsmittel zwischen dem Getriebegehéuse und dem Tréagerrohr mit dem
Fihrungsrohr symmetrisch zum auf der Spindel angeordneten Antriebsrad ausgebildet, kann die
Spindel ohne konstruktive Anderung der einzelnen Bauteile wahlweise in die eine oder die an-
dere Richtung aus dem Getriebegehiuse ragen. Dadurch kann der als Baukastensystem aufge-
baute Spindelmotor fiir verschiedene Einbaulagen ohne zusétzlichen Aufwand angepasst wer-

den.

Das zapfenformige Ende des Tréigerrohrs kann beispielsweise einstiickig mit dem Trégerrohr
oder als separates Bauteil ausgefiihrt werden, das in das Trigerrohr eingelegt oder im Tréger-
rohr befestigt wird. Dabei dient die radiale Innenfldche des zapfenférmigen Endes einerseits zur
radialen und axialen Lagerung des Antriebsrads, und der Au3enmantel gleichzeitig zur Auf-
nahme des Fiihrungsrohrs bzw. eines Adapterelementes. Ist das topfformige Lagerschild eintei-
lig mit dem Trégerrohr ausgebildet, kann dieses vorteilhaft sehr kostenglinstig mittels Tiefzieh-

verfahren in einem Arbeitsgang ausgebildet werden.

Beim erfindungsgeméfBen Herstellungsverfahren des Spindelantriebs stellt das Trégerrohr mit
dem darauf aufgesteckten Fiihrungsrohr ein vorgefertigtes Modul dar, auf das anschlieend das
Getriebegehduse montiert werden kann. Dabei muss der Montageprozess flir das Modul mit
dem Fiihrungsrohr nur unwesentlich gegeniiber dem Modul ohne Fiihrungsrohr angepasst wer-

den.

Durch die symmetrische Ausbildung der Befestigungsmittel am Spindelmodul gegeniiber dem
Getriebegehéduse kann die Einbaulage der Spindel problemlos um 180° gedreht werden. Dabei

miissen keinerlei bauliche Verénderungen der einzelnen Bauteile vorgenommen werden. Die
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Befestigungsmittel zwischen dem Getriebegehiuse und dem Trigerrohr-Fiihrungsrohr-Modul
konnen in einfacher Weise variiert und angepasst werden, wobei es besonders vorteilhaft ist,
dass das Fiihrungsrohr-Modul in einem Arbeitsgang mit der Montage des Getriebegehéduses
gegeniiber diesem fixiert wird. Das Getriebegehduse kann dabei beispielsweise mittels Schrau-

ben, Klipsen, Schweilen oder Pressen zusammengefligt werden.

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind in den Zeichnungen dargestellt und in der nachfolgen-

den Beschreibung néher erldutert. Es zeigen

Figur 1 ein erstes Ausflihrungsbeispiel eines Spindelantriebs im Schnitt und
Figur 2 ein weiteres Ausflihrungsbeispiel.
Beschreibung

Der in Figur 1 dargestellte Spindel-Antrieb 10 besteht aus einer ersten Baugruppe 12, bei der in
einem Trégerrohr 14 eine Spindel 16 mit einem darauf angeordneten Antriebsrad 18 gelagert ist.
Das Trigerrohr 14 ist beispiclsweise mittels Tiefziehen hergestellt und weist an einem Endbe-
reich 20 eine topfformige Lageraufnahme 22 fiir das Antriebsrad 18 auf. Die Spindel 16 ragt
durch eine Offnung 24 in der topfférmigen Lageraufnahme 22 aus dem Trigerrohr 14 heraus.
Das andere Spindelende 26 befindet sich innerhalb des Trégerrohrs 14 und wird axial und radial
mittels eines Lagerschilds 28 gelagert, das innerhalb des Trigerrohrs 14 befestigt ist. Das
Spindelende 26 weist beispielsweise eine kugelférmige Anlauffliche 30 auf, die axial am La-
gerschild 28 anliegt. Optional kann im Lagerschild 28 eine Anlaufscheibe 32 mit erhohter Fes-
tigkeit angeordnet werden. Das Antriebsrad 18 ist im Ausflihrungsbeispiel als Schneckenrad 19
ausgebildet, das zur radialen Lagerung axiale Fortsétze 34 aufweist. Das Antriebsrad 18 ist aus
Kunststoff direkt auf die Spindel 16 aufgespritzt oder drehfest auf dieser befestigt und weist
eine Verzahnung 36 auf, die mit einem Abtriebselement 40 eines Antriebsaggregats 42 kimmt.
Das Antriebsaggregat 42 ist als Elektromotor 43 ausgebildet, der ein Getriebegehduse 46 auf-
weist, das mittels einer Kopplungsvorrichtung 44 mit der ersten Baugruppe 12 verbunden. Da-
bei umschliet eine Innenkontur 49 des Getriebegehéuses 46 eine AuBlenkontur 15 der Bau-
gruppel2. Zur Ubertragung des Antriebmoments vom Antriebsaggregat 42 auf die separate
Baugruppe 12 weist das Tréigerrohr 14 eine radiale Aussparung 50 auf, in die das Abtriebsele-
ment 40 eingreift. Das Abtriebselement 40 ist beispielsweise als Schnecke 39 ausgebildet, die
auf einer Ankerwelle 41 des Elektromotors 43 angeordnet ist. Das Trigerrohr 14 bildet prak-
tisch als Standardbauteil ein Gehéuse flir die separate Baugruppe 12, an dem eine Aufnahme 52
fiir eine Befestigungsvorrichtung 54 angeordnet ist. Beispielsweise ist als Befestigungsvorrich-

tung 54 ein Gelenkbolzen 55 mittig zum Trigerrohr 14 in die Aufnahme 52 einschiebbar. Uber
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diese Befestigungsvorrichtung 54 ist das Trégerrohr 14 beispielsweise gelenkig mit einem zu
verstellenden Teil 58 im Kraftfahrzeug verbunden, beispielsweise ein nicht ndher dargestellter

Sitz oder ein Sitzteil, das gegeniiber einem anderen Sitzteil verstellt wird.

Die aus dem Trégerrohr 14 ragende Spindel 16 ist in einem Fiihrungsrohr 64 angeordnet, das
auf das Ende 20 des Trigerrohrs 14 aufgesteckt ist. Dabei tiberlappen sich das Triagerrohr 14
und das Fiihrungsrohr 64 in einem Uberlappungsbereich 60, dessen Linge 62 entsprechend der
Anforderungen an die Knickfestigkeit vorgebbar ist. Das Ende 20 des Trédgerrohrs 14 ist topf-
formig ausgebildet und bildet mit seiner Innenflidche 66 die Lageraufnahme 22 fiir das Antriebs-
rad 18 und mit seiner AuBlenfliche 68 ein zapfenformiges Aufnahmeelement 70 fiir das Fiih-
rungsrohr 64. Das Fiihrungsrohr 64 und das Trigerrohr 14, bzw. der Aufnahmezapfen 70 weisen
einen kreisrunden Querschnitt auf, so dass die beiden Rohre 64 und 14 zentriert zur Spindelach-
se 17 ineinander greifen. Bei dieser Ausfiihrung liegt das Fiihrungsrohr 64 unmittelbar radial an
der AuBenfliache 68 des Tragerrohrs 14 an. Das Fiihrungsrohr 64 weist eine Stirnflédche 72 auf,
die an einem Anschlag 74 axial des Trégerrohrs 14 anliegt. Auf der Spindel 16 ist eine Gewin-
demutter 76 drehbar gelagert, die durch die Drehung der Spindel 16 entlang der Spindelachse 17
linear verschoben wird. Die Gewindemutter 76 weist eine dullere Mantelfliche 78 auf, die sich
an der Innenwand 80 des Fiihrungsrohrs 64 abstiitzten kann. Die Gewindemutter 76 ragt an
einem dem Tréigerrohr 14 abgewandten Ende 82 aus dem Fiihrungsrohr 64 und ist beispielswei-

se mit der Karosserie 84 verbunden.

Wirkt nun bei einem Auffahrunfall entlang der Spindelachse 17 eine Druckkraft 86 auf die
Spindel 16 ein, stiitzt sich die Spindel 16 seitlich am Fiihrungsrohr 64 ab, das {iber den Auf-
nahmezapfen 70 knickfest mit dem Trigerrohr 14 verbunden ist. Beim seitlichen Wegknicken
der Spindel 16 werden auftretende Drehmomente {iber das Tragerrohr 14 auf die Befestigungs-
vorrichtung 54 abgeleitet. Dadurch bleibt die Spindel 16 und damit das zu verstellende Teil 58

auch im Crash-Fall an seinem bestimmungsgeméBen Ort.

Figur 2 zeigt eine weiter Ausfiihrungsvariante eines Spindelantriebs 10, bei dem auf dem Tré-
gerrohr 14 ein Adapterelement 88 angeordnet ist, auf dem wiederum das Fiihrungsrohr 64 mit
einem Uberlappungsbereich 60 angeordnet ist. Das Adapterelement 88 ist zapfenformig mit
kreisrundem Querschnitt ausgebildet und ibernimmt die Funktion des als Aufnahmezapfen 70
ausgebildeten Endes 20 des Trégerrohrs 14 in Figur 1. Das Fiihrungsrohr 64 liegt radial direkt
am Adapterelement 88 an, das radial zwischen dem Fiihrungsrohr 64 und dem Ende 20 des Tré-
gerrohrs 14 angeordnet ist. Dabei bildet ein Bund 87 des Adapterelements 88 den axialen An-
schlag 74 fuir das Fiihrungsrohr 64. Das Adapterelement 88 weist gegeniiberliegend zum Bund
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87 einen axialen Anlauf 75 auf, an dem die Gewindemutter 76 beim Anfahren geddmpft wird.
Das in das Fiihrungsrohr 64 ragende Ende 27 der Spindel 16 weist einen Anschlag fiir die Ge-
windemutter 76 auf. Das auf das Trégerrohr 14 aufgesteckte Fiihrungsrohr 64 bildet ein gemein-
sames Modul 13, das nach dessen Zusammenbau an dessen AuBBenkontur 49 mit dem Antriebs-
aggregat 42 verbunden wird. Dazu weist das Antriebsaggregat 42 ein Getriebegehéuse 46 mit
einer Innenkontur 15 auf, an der radiale Fortsétze 90 angeordnet sind, die in korrespondierende
radiale Ausnehmungen 92 und 93 des Trégerrohrs 14 und des Fithrungsrohrs 64 greifen. Die
radialen Fortsitze 90 bilden zusammen mit den Ausnehmungen 92 und 93 Befestigungsmittel
89 der Kopplungsvorrichtung 44 fiir das Modul 13. In weiteren Ausfiihrungsvarianten auch
konnen die Befestigungsmittel 89 auch durch andere Formschliisse gebildet werden. Die Befes-
tigungsmittel 89 sind in Figur 2 symmetrisch zu einer Mittelebene 94 des Antriebsrads 18 ange-
ordnet, wodurch das Modul 13 um 180° verdreht eingebaut werden kann, ohne die einzelnen
Bauteile konstruktiv zu dndern. So sind beispielsweise die Ausnehmungen 92 und 93 mit den
korrespondierenden radialen Fortsétzen 90 im gleichen axialen Abstand 96 zur Mittelebene 94
ausgeformt. Das Getriebegehiuse 46 weist einen Grundkorper 47 und einen Deckel 48 auf, die
radial um das Modul 13 montiert und miteinander verbunden werden. Dabei werden mit dem
Verbinden der beiden Getriebegehiuseteile 47 und 48 gleichzeitig das Tréigerrohr 14 und das
Fihrungsrohr 64 des Moduls 13 am Getriebegehiuse 46 iiber die Befestigungsmittel 89 befes-
tigt.

In einer in der unteren Bildhélfte der Figur 2 dargestellten Variation ist das topfférmige Ende 20
des Trégerrohrs 14 als separates Bauelement 98 ausgebildet, das als Lageraufnahme 22 in das
zylindrische Trégerrohr 14 eingefiigt ist. Das Bauelement 98 {ibernimmt dieselbe Funktion, wie

der Aufnahmezapfen 70 der einstiickig mit dem Trigerrohr ausgebildeten Ausfiihrung.

Es sei angemerkt, dass hinsichtlich der in den Figuren gezeigten Ausfiihrungsbeispiele und der
Beschreibung vielfiltige Kombinationsméglichkeiten der einzelnen Merkmale untereinander
moglich sind. So kann beispielsweise das Triagerrohr 14 in unterschiedlichen Verfahren herge-
stellt werden und unterschiedliche konkrete Ausformungen aufweisen. Anstatt eine angeformten
topfformigen Lageraufnahme 22 kann das Trigerrohr 14 auch als glattes Zylinderrohr ausgebil-
det sein, in das zwei separate Lagerschilde 28 fiir die Lagerung der Spindel 16 angeordnet wer-
den. Die Spindel 16 wird vorzugsweise liber das darauf gelagerte Antriebsrad 18 gelagert, kann
in einer Variation aber auch mittels Lagerflichen gelagert werden, die direkt an der Spindel 16
angeformt sind. Die Momentiibertragung vom Antriebsaggregat 42 ist nicht auf ein Schnecken-
getriebe 19, 39 beschrénkt, sondern kann beispielsweise auch mittels eines Stirnradgetriebes

iibertragen werden. Die konkrete Form und Materialauswahl des Aufhahmezapfens 70 wird
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entsprechend der Festigkeitsanforderung gewdhlt, wobei nach Bedarf der Aufnahmezapfen 70
als Adapterelement 88 ausgebildet sein kann. So kann der Aufnahmezapfen 70 auch abgestuft
oder sich verjlingend ausgebildet sein. Der Querschnitt des Tragerrohrs 14 und des Fiihrungs-
rohrs 64 sind nicht auf einen Kreis beschréinkt, sondern kdnnen beispielsweise einen rechtecki-
gen oder eliptischen Querschnitt (zum Toleranzausgleich) aufweisen. Jedoch kann bei einer
zylindrischen Ausbildung des Trégerrohrs 14 das Fiihrungsrohr 64 zuverldssig beziiglich der

Spindelachse 17 zentriert werden.
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Anspriiche

1. Spindelantrieb (10), insbesondere zum Verstellen eines beweglichen Teils (58) im Kraft-
fahrzeug, mit einem Antriebsaggregat (42), das ein auf einer Spindel (16) gelagertes Antriebsrad
(18) antreibt, und das Antriebsrad (18) drehbar in einem Trigerrohr (14) gelagert ist, das eine
Aufnahme (52) flir eine Befestigungsvorrichtung (54) zum Ableiten von Crash-Kréften auf-
weist, dadurch gekennzeichnet, dass koaxial zur Spindel (16) ein diese aufnehmendes Fiihrungs-

rohr (64) angeordnet ist, das axial mit dem Trégerrohr (14) iberlappt.

2. Spindelantrieb (10) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Tréigerrohr (14)
und das Fiihrungsrohr (64) zylinderformig ausgebildet sind und das Fiihrungsrohr (64) auf oder
in das Trégerrohr (14) gesteckt ist.

3. Spindelantrieb (10) nach einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass eine
Innenwand (80) des Fiihrungsrohrs (64) direkt radial an einer Aulenwand (68) des Trigerrohrs
(14) anliegt.

4.  Spindelantrieb (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass radial zwischen dem Trégerrohr (14) und dem Fithrungsrohr (64) ein Adapterring (88)

angeordnet ist.

5. Spindelantrieb (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass ein Ende (20) des Trigerrohrs (14) oder des Adapterrings (88) zur Aufnahme des Fiih-
rungsrohrs (64)zapfenférmig ausgebildet ist und einen axialen Anschlag (74, 87) fiir das Fiih-
rungsrohr (64)aufweist.

6. Spindelantrieb (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass ein Ende (20) des Trigerrohrs (14) oder des Adapterrings (88) einen axialen Anlauf (75)
fiir die Spindelmutter (76) aufweist.

7. Spindelantrieb (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass auf der Spindel (16) eine Gewindemutter (76) drehbar angeordnet ist, die innerhalb des
Filihrungsrohrs (64) geftihrt wird.
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8.  Spindelantrieb (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass das Antriebsaggregat (42) ein Getriebegehiuse (46) aufweist mittels dem das Fiihrungsrohr
(64) gegeniiber dem Trigerrohr (14) — insbesondere ohne separate Verbindungsmittel — befes-

tigt ist.

9. Spindelantrieb (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass das — insbesondere radial montierbare — Getriebegehduse (46, 47, 48) als Befestigungsmit-
tel (89) radial nach innen gerichtete Fortsétze (90) aufweist, die in als Befestigungsmittel (89)
ausgebildete Aussparungen (92) im Fiihrungsrohr (64) und in Aussparungen (93) im Tréigerrohr
(14) eingreifen.

10. Spindelantrieb (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Befestigungsmittel (89) symmetrisch zu einer quer zur Spindel (16) sich erstreckenden

Mittelebene (94) des Antriebsrads (18) angeordnet sind.

11. Spindelantrieb (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass das die Aulenkonturen (15) des Trégerrohrs (14) und des Fiihrungsrohrs (64) und die In-
nenkontur (49) des insbesondere zweiteiligen Getriebegehéuses (46, 47, 48) mit den Befesti-

gungsmitteln (89) derart ausgebildet sind, dass die Spindel (16) mit dem Fiihrungsrohr (64) in
zwei 180° gegeneinander verdrehte Einbaupositionen (Spindel (16) nach links oder rechts aus
dem Getriebegehiuse (46) ragend) montierbar ist, ohne die verwendeten Bauteile konstruktive

zu dndern.

12. Spindelantrieb (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass das Tréigerrohr (14) ein topfformiges axiales Lagerschild (22) aufweist, das einteilig mit
dem Tréigerrohr (14) ausgebildet ist oder als separat ausgebildetes Bauteil (98) im Trégerrohr
(14) befestigt ist.

13. Verfahren zur Herstellung eines Spindelantriebs (10) nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass zuerst die Spindel (16) mit dem Antriebsrad (18) in das
Trégerrohr (14) montiert wird, danach das Fiihrungsrohr (64) axial in oder auf das Trigerrohr
(14) gesteckt wird und anschlieBend das Getriebegehiuse (46, 47, 48) radial um das Trédgerrohr
(14) und das Fiihrungsrohr (64) angeordnet wird, wodurch das Fiihrungsrohr (64) zentriert mit

dem Triagerrohr (14) verbunden wird.

14. Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass fiir verschiedene Einbaulagen
der Spindelantrieb (10) immer ein einheitliches Standard-Getriebegehduse (46) verwendet wird,

in das das Trégerrohr (14) mit dem Fiihrungsrohr (64) und mit der Spindel (16) wahlweise der-
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art eingebaut werden kann, dass die Spindel (16) axial an der einen Seite oder der gegeniiberlie-

genden Seite aus dem Getriebegehduse (46) ragt.
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