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@ Elektrographisches Druckwerk.

@ Der Matrixdruckkopf {33 eines elektrographischen
Druckwerkes ist auf einem zeilenparaliel bewegbaren Schlit-
ten (10) angeordnet und wird mittels Schwenkbewegungen
des Schliittens (10) fiir die Dauer der Erzeugung von Schrift-
zeichen zur Anlage am Aufzeichnungstréger unter Federkraft
freigegeben und am Zeilenende bzw. -anfang fiir die Dauer
des Papiervorschubes wieder abgehoben. Zur Steuerung
dieser Schwenkbewegungen ist eine ebenfalls zeilenparalle-
le Nockenstange (39) mit einer Nokkenflache (40) vorgese-
hen, auf welcher mindestens ein am Druckkopfschlitten {10)
gelagertes Nockenfolgeelement (38) aufliegt.
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Elektrographisches Druckwerk

Die Erfindung betrifft ein elektrographisches Druck-
werk mit einem auf einer zeilenparallelen Fiihrungs-
stange ldngsbeweglich und schwenkbar geflihrten Druck-
kopfschlitten, der mit dem Druckkopf aus dessen abge-
hobener Position unter Federkraft in die Arbeitsposi-
tion zum Anliegen am Aufzeichnungstrdger schwenkbar
ist.

Als Matrixdrucker ausgebildete Druckwerke, z.B. ther-
mische oder elektrographische, auch Elektroerosions-
drucker genannte Druckwerke, erfordern fir die Dauer
der Erzeugung von Aufzeichnungsbildern, insbesondere
Schriftzeichen, unmittelbaren Kontakt zwischen Druck-
kopf und Aufzeichnungstrdger, wdhrend am Zeilenanfang
und -ende fiir die Dauer der Papierzufuhr und der Zei-
lenschaltungen des Papiers der Druckkopf um einen ge-
wissen Betrag vom Aufzeichnungstrdger abgehoben wird.
Diese Bewegungen zum Anliegen am bzw. Abheben vom Auf-
zeichnungstrdger werden bei den bekannten Druckwerken
iiblicherweise elektromagnetisch gesteuert. So ist in
der US-PS 3 509 980 ein thermisches Druckwerk beschrie-
ben, bei dem der Typentrdgerschlitten mit dem Druckkopf
auf einer Fiihrungsstange ldngsbeweglich gelagert ist
und ein Elektromagnet die Fihrungsstange dreht, so daB
der Druckkopf am Aufzeichnungstrédger anliegt oder von
diesem abgehoben wird. Bei anderen Druckwerksausfiihrun-
gen ist der Elektromagnet auf dem Druckkopfschlitten
angeordnet und bewirkt die Schwenkbewegung des Druck-

kopfes relativ zum Druckkopfschlitten.

Die US-PS 4 225 251 zeigt eine weitere Druckwerksaus-
bildung, bei welcher der Druckkopf zwar gleichfalls
schwenkbar auf dem Druckkopfschlitten gelagert ist,
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jedoch ist hier der Elektromagnet stationdr im Maschi-
nenrahmen untergebracht und liber eine Schwinge auf den
Druckkopf wirksam, indem dieser gegen Federkraft vom
Aufzeichnungstrédger abgehoben wird.

* Die Bewegungen des Druckkopfes zum Aufzeichnungstrdger

und von diesem weg miissen im Interesse einer hohen
Dfuckgeschwindigkeit sehr schnell ausgefiihrt werden,
und daher sowie im Hinblick auf die zu bewegende Masse
erzeugen der Elektromagnet sowie die Beanspruchungen
des Schlittens ein erhebliches Gerdusch und sind zudem
einem entsprechenden VerschleiB ausgesetzt. AuBerdem
werden Magnete mit relativ hoher Leistung und eine ent-
sprechende Steuerschaltung bendtigt, was hohe Kosten
verursacht.

Ein weiteres Problem bei der elektromagnetischen Steue-
rung der Druckkopfbewegung zur Anlage am Aufzeichnungs-
trdger und zum Abheben von demselben ist die Erwdrmung
des Antriebs, wenn eine groBe Anzahl von Druckzeilen
aufeinanderfolgend geschrieben wird und der Elektroma-
gnet Uber eine entsprechend lange Zeit mit hoher Fre-
quenz ein- und ausgeschaltet bzw. einer entsprechend

langen Einschaltdauer ausgesetzt wird.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Matrix-
druckwerk der eingangs beschriebenen Gattung zu ent-

wickeln, das die Bewegungen des Druckkopfes zur Anlage
am Aufzeichnungstrédger und zum Abheben ohne elektroma-
gnetischen Antrieb ausfiihrt, nd@mlich unter Ausnutzung
der Druckkopfschlittenbewegungen l&ngs der Schreibwal-
ze steuert. Diese Aufgabe ist durch die im Patentan-

spruch 1 angegebene Ausfiihrung geldst worden.
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Das Druckwerk gem&B der Erfindung bietet gegeniiber den
bekannten Druckwerksausbildungen eine Vielzahl von Vor-
teilen. So vermeidet die Erfindung das durch die elek-
tromagnetische Steuerung verursachte plétzliche, stoB-
artige Anlegen bzw. Abheben des Druckkopfes, sondern
ermdglicht durch eine entsprechende Gestaltung der Ram-
penbereiche der Nockenfldche eine optimale Bewegungs-
charakteristik, indem flir das Beschleunigen und Verzd-
gern unter Berilicksichtigung der Geschwindigkeitserfor-
dernisse einerseits und der Beanspruchungen anderer-
seits die glinstigsten Werte frei gewdhlt werden kOnnen.
Weiterhin entfdllt bei einem erfindungsgemd&B ausgefiihr-
ten Druckwerk jeglicher Aufwand fiir die Steuerung, wie
z.B. die Photozellenilberwachung der Schlittenbewegung
nach der US-PS 4 225 251, und flir die zugehbrige Steu-
erlogik fiir den Elektromagneten, so daB ein nach der
Erfindung gestaltetes Druckwerk zu wesentlich geringe-
ren Kosten hergestellt werden kann und {iberdies prak-

tisch keiner Wartung bedarf.

Eine bevorzugte Ausfiihrungsform nach der Erfindung be-
steht darin, daB am Druckkopfschlitten zwei unabh&ngig
voneinander schwenkbar gelagerte Nockenfolgeelemente
angeordnet sind, die unter der Kraft einer Feder an
gegeniiberliegenden Seiten der Nockenstange anliegen.
Hierbeli ist zweckmdBig die eine Fl&che als Nockenfld-

che uhd die andere als ebene Filhrungsfldche ausgebil-
det.

Nachfolgend wird die Erfindung anhand der Zeichnungen
in einem Ausfliihrungsbeispiel eines elektrographischen

Druckwerkes, auch als Elektroerosionsdrucker bezeich-
net, erldutert. Es zeigen:
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Fig. 1 eine perspektivische Darstellung -eines Ma-
- trixdruckers mit einem parallel zur Schreib-

walze beweglichen Druckkopfschlitten,

Fig. 2 eine vergrdferte Darstellung des Druckkopf-
schlittens des Druckwerks gemid8 Fig. 1, in
perspektivischer Darstellung von der ande-
ren Seite, und -

Fig. 3 einen Schnitt durch den Druckkopfschlitten :
in der Ebene 3-3 der Fig. 2.

Das in Fig. 1 dargestellte elektrographische Druckwerk
enthdlt einen Druckkopfschlitten 10, der ldngs einer
Fihrungsstange 11 bewegbar ist, die zwischen den seit-
lichen Rahmenteilen 12 und 13 angeordnet ist. Die Bewe-
gung des Druckkopfschlittens 10 auf der Fihrungsstange
11 wird lber ein Band oder Seil 14 ibertragen, das iber
eine in einer Konsole 15 gefiihrte, von einem umpolbaren
Servomotor 16 angetriebene (nicht gezeigte) Antriebs-
rolle sowie iiber eine Umlenkrolle 17, eine Nockenan-
triebsscheibe 18 und eine weitere Umlenkrolle 19 an der
entgegengesetzten Seite des Druckwerks gefithrt ist. Un-
terhalb von Papierfiihrungsrollen 20 wird metallisiertes
Papier eingefithrt und von Transportrollen 21 erfaBt,

wenn die Schreibwalze 22 schrittweise weitergeschaltet
wird.

Wird das Band 14 durch den Motor 16 angetrieben, so be-
wirkt die Nockenantriebsscheibe 18 die Drehung des Nok-
kens 23a einer Nockenscheibe 23, die mit der Nockenan-
triebsscheibe 18 umlduft, gegen eine Nockenfolgerolle
24a, die auf einem um einen Stift 25 schwenkbaren Arm
24 angeordnet ist. Der Arm 24 trdgt eine Antriebsklinke

26, die in ein Klinkrad 27 eingreift und die Schreib-
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walze 22 jeweils um eine Druckzeile weiterschaltet.

Die .Sperrklinke 28 wirkt hierbei Jjeder Riickdrehung der
Schreibwalze 22 entgegen. Der Nocken 23a sowie der
Druckkopfschlitten 10 wirken so zusammen, daB jedesmal,
wenn der Druckkopfschlitten 10 das Zeilenende erreicht,
eine Schrittschaltung in die ndchste Druckzeile ausge-
fiihrt wird. Hierzu wird bei jeder vollen Vorschubbewe-
gung des Druckkopfschlittens 10 iiber die Zeilenbreite
die Nockenscheibe 23 um etwas mehr als eine volle Um-
drehung gedreht. Eine Emitterscheibe 29 auf der Wellé’
des Servomotors 16 erzeugt im Zusammenwirken mit einem
optischen Abtastelement 30 elektrische Signale, die die

jeweilige Position des Druckkopfschlittens 10 der Zeile
darstellen.

Der Abdruck auf dem metallisierten Papier wird dadurch
ausgefithrt, daB Elektroden 32 auf dem im Druckkopf-
schlitten 10 gelagerten Druckkopf 33 in Kontakt mit
dem Papier auf der Schreibwalze 22 gelangen und einge-
schaltet werden, wobeili sie ein Abbrennen des Metalls
auf dem entsprechenden Papierbereich bewirken, wodurch
eine darunter befindliche Farbkontrastschicht sichtbar
wird. Die Elektroden sind in einem Paar von gegeneinan-
der versetzten Reihen in der Normalen zur Druckkopf-
schlittenvorschubbewegung angeordnet und bilden wdahrend
der Querbewegung des Druckkopfschlittens 10 matrixartig
die gewlnschten Zeichen in Form kleiner erodierter
Punkte. Gegen Ende des Zeilenendes werden der Druckkopf
33 und die Elektroden 32 vom Papier abgehoben, mittels
der Schreibwalze 22 der Zeilenvorschub ausgefiihrt, die
Antriebsrichtung des Servomotors 16 umgekehrt und somit
der Druckkopfschlitten 10 in die entgegengesetzte Rich-
tung zurlickbewegt, wobei der Druckkopf und die Elektro-
den wieder abgesenkt werden.
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Zum 2wecke der vorher beschriebenen Verstellung des
Druckkopfes 33 mit den Elektroden 32 zum Papier bzw.
vom Papier weg sind Nockenfolgerollen 35 und 36 auf
Nockenfolgearmen 37 bzw. 38 angeordnet, wobei die
Rollen an einer transversal verlaufenden Nockenstange
39 anliegen. Die Nockenfldche 40 der Nockenstange 39
ist, wie Fig. 1 zeigt, so gestaltet, daB der Nocken-
folgearm 38 mit der Nockenfolgerolle 36 die Verstel-
lung der Elektroden 32 zum Papier hin freigibt, so-
bald der Druckkopfschlitten 10 den Randbereich ver- LT
148t. MaBgeblich fiir die Position, an der dies statt-
findet, ist die Lage des Rampenbereiches 41 nahe dem
linken Rand und des Rampenbereiches 42 nahe dem rech-

ten Rand des Papiers.

Nach den Fign. 2 und 3 befindet sich am Druckkopf-
schlitten 10 ein Schlittentrdger 43 mit einer Grund-
platte 44 mit einer Fihrungsbohrung 45, durch welche
die Flihrungsstange 11 ragt und die Ldngs- und Drehbewe-
gung des Druckkopfschlittens 10 ermSglicht. Der Schlit-
tentrdger 43 weist weiterhin Trdgerteile 46 und 47 auf,
auf denen der Druckkopf 33 bzw., mittels eines Klammer-
teils 47a, Flachkabel 48 gefiihrt sind. Weiterhin ist am

. Schlittentrdger 43 mittels eines Schraubenpaares 49 ei-

ne Kabelhalterung 50 angebracht, mit je einem Haken 51
an ihren Enden, in die das Seil 14 eingehdngt ist, mit-
tels dessen die zeilenparallelen Stellbewegungen -des
Druckkopfschlittens 10 auf der Fihrungsstange 11 iiber-
tragen werden. ’

Die Grundplatte 44 tr&@gt weiterhin einen Stift 52, auf

dem der obere Nockenfolgearm 37 und der untere Nocken-

folgearm 38 gelagert sind. Die Nockenfolgerollen 35 und
36 sind jeweils mittels Lagerachsen 35a bzw. 36a ge-

filhrt, die ihrerseits in entsprechenden Aussparungen
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in den Nockenfolgearmen 37 und 38 ruhen. Eine zwischen
Bolzen 54 gespannte Zugfeder 53 zieht die beiden Nok-
kenfolgearme 37 und 38 zueinander und bewirkt somit,
daB die zugeordneten Nockenfolgerollen 35 und 36 auf
der oberen Flihrungsfldche 55 (Fig. 3) und der unteren
Nockenfldche 40 (Fign. 1 und 3) der Nockenstange 39
anliegen.

Ein Haltebolzen 56 mit je einem Bund an seinen Enden
ist derart zwischen der oberen Fldche des Trégertei—{
les 47 und der unteren Fldche des Nockenfolgearms 38
angeordnet, daB er den maximalen Abstand zwischen die-
sen beiden Elementen bestimmt. Dabei bewirkt eine mit-
tels Zentrierringen 59 in ihrer Axialposition gehalte-
ne Druckfeder 58, daB der Trdgerteil 47 und damit der
Schlittentrdger 43 bis zu dem durch den Haltebolzen 56
bestimmten Abstand vom Nockenfolgearm 38 weggedriickt
werden, wihrend gleichzeitig eine Schwenkbewegung des
Schlittentrdgers 43 im Uhrzeigersinn, also in Richtung
zum Nockenfolgearm 38, mdglich ist. Die Druckfeder 58
hat hierbei die Funktion, die Kraft zu begrenzen sowie
zu bestimmen, mit der die Elektroden 32 gegen das Pa-

pier gedriickt werden.

Im folgenden wird die Arbeitweise der beschriebenen
Anordnung beschrieben. Fiihrt der Druckkopfschlitten

.10 eine Verstellbewegung l&ngs der Druckzeile aus, so

liegt der obere Nockenfolgearm 37 mit seiner Nockenfol-
gerolle 35 auf der oberen Fihrungsfldche 55 der Nocken-
stange 39 an, wobei, wie aus Fig. 1 her&orgeht, die
obere Fiihrungsfldche 55 liber die gesamte Ldnge der Nok-
kenstange 39'gleichméBig, also in einer Ebene verlduft.
Der untere Nockenfolgearm 38 mit seiner Nockenfolgerol-
le 36 durchlduft jedoch, wie gleichfalls Fig. 1 deut-

lich macht, die Rampenbereiche 41 und 42, in deren Fol-
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ge er in den Bereichen nahe den Zeilenenden etwas nach

_unten geschwenkt wird. Wenn daher der Druckkopfschlit-

ten 10 seine Bewegung von einem Zeilenende in Richtung
auf das andere Ende der Zeile beginnt, bewirkt die Zug-
feder 53 unter der Steuerung des Rampenbereichs 41 bzw.
42 eine gewisse Aufwdrtsschwenkbewegung des Nockenfol-
gearmes 38. Hierdurch wird gleichzeitig der Haltebolzen
56 angehoben, und unter der Wirkung der Druckfeder 58
fiihrt der Schlittentrdger 43 mit dem Druckkopf 33 eing
Schwenkbewegung entgegen dem Uhrzeigersinn (Fign. 2 und
3) aus, wobei die Elektroden 32 in Kontakt mit dem Pa-
pier gelangen. Wdhrend des darauffolgenden Abdruckvor-
ganges ist somit der Haltebolzen 56 unwirksam, da der
Schlittentrdger 43 und der untere Nockenfolgearm 38
durch die in entgegengesetzter Richtung wirksamen Krdf-
te der Zugfeder 53 und der Druckfeder 58 in ihrer Rela-
tivlage zueinander gehalten werden, wobei selbstver-
stdndlich die Zugfeder 53 die grdBere Kraft ausiibt.
Wenn nun nach Durchlaufen der Zeile der Druckkopfschlit-
ten 10 sich dem entgegengesetzten Ende der Nockenfldche
40 ndhert, wird der untere Nockenfolgearm 38 unter der
Wirkung des Rampenbereiches 42 bzw. 41 nach unten ge-
schwenkt, so daB der Haltebolzen 56 den Schlittentréger
43 {(im Sinne der Fig. 3} im Uhrzeigersinn schwenkt und
somit die Elektroden 32 vom Papier abhebt. Es wird dar-
auf hingewiesen, daB die Druckfeder 58 im Verlauf des
Druckvorganges nicht nur, wie bereits erwdhnt, die
Kraft bestimmt, mit der die Elektroden 32 auf das Pa-
pier gedriickt werden, sondern auch Ungenauigkeiten des
Elektrodenabstandes im Verlauf der Zeilenbewegung so-
wie Fertigungstoleranzen innerhalb der beteiligten Ele-

mente ausgleicht.

Die Nockenfolgearme 37 und 38 sind in der dargestellten
Ausfihrung um den in der Grundplatte 44 befindlichen
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Stift 52 drehbar gelagert. Sie kdnnen aber ‘stattdessen
auch um die Fiihrungsstange 11 oder um zylindrische Fiih-
rungselemente an der Grundplatte 44 konzentrisch zur
Fihrungsbohrung 45 schwenkbar angeordnet sein. Bei der
vorherigen Ausfiihrung wdre jedoch die Gleitreibung auf
der Fihrungsstange 11 erh&ht. Weiterhin ist eine Aus-
fihrung denkbar, bei der die wirksame Nockenflé&che,
also die Rampenbereiche 41 und 42, anstelle an der "Nok-
kenfldche 40 an der Unterseite der Nockenstange 39 an
deren oberer Fldche angeordnet sind. In diesem Fall ﬁé—
re der Schlittentrdger 43 schwenkbar am oberen Nocken-
folgearm 37 gelagert, so daB der Trdgerteil 47 nunmehr
die Schwenkbewegungen des oberen Nockenfolgearmes 37
mitmacht. In diesem Fall bestimmt gleichfalls die Druck-
feder 58 die Anlagekraft der Elektroden 32, jedoch ist
auf einen ausreichenden Abstand zwischen dem oberen

Nockenfolgearm 37 und dem Tr&gerteil 47 zu achten.
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PATENTANSPRUCHE:-

Elektrographisches Druckwerk mit einem auf einer
zeilenparallelen Fllhrungsstange (11) l&ngsbeweg-
lich und schwenkbar gefiihrten Druckkopfschlitten
(10), der mit dem Druckkopf (33) aus dessen abge-
hobener Position unter Federkraft (58) in die Ar-
beitsposition zum Anliegen am Aufzeichnungstrdger
schwenkbar ist, ;
dadurch gekennzeichnet, )
daB am Druckkopfschlitten (10) mindestens ein Fol-
geelement (38) angeordnet ist, das unter der Kraft
einer Feder (53) auf der Nockenfldche (40) einer
parallel zur Fihrungsstange (11) angeordneten Nok-
kenstange (39) aufliegt, und daB die Nockenfldche
(40) die abgehobene Position und die Arbeitsposi-
tion des Druckkopfes (33) bestimmende Bereiche so-
wie das Abheben bzw. Freigeben bestimmende Rampen-

bereiche (41, 42) aufweist.

Druckwerk nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB am Druckkopfschlitten (10) zwei unabhdngig
voneinander schwenkbar gelagerte und unter der
Kraft der Feder (53) an gegeniiberliegenden Sei-
ten der Nockenstange (39) anliegende Nockénfol-

geelemente (37, 38) angeordnet sind.

Druckwerk nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Nockenstange (39) eine Nockenfldche (40)

und eine ebene Filhrungsfldche (55) aufweist.
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4. Druckwerk nach den Anspriichen 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet,
daB8 die Druckfeder (58) zwischen dem Druckkopf-
trdger (47) und dem auf der Nockenfldche (40) an-
liegenden Nockenfolgeelement (38) angeordnet und

ein den maximalen Federweg begrenzender Haltebol-

zen (56) vorgesehen ist.

5. Druckwerk nach den Anspriichen 1 bis 4, .

dadurch gekennzeichnet,

daB die Nockenfolgeelemente (37, 38) Nockenfolge-
rollen (35, 36) aufweisen.
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