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Tiivistelmd - Sammandrag

Témd keksintd koskee tulenkestév84 pasl-
lystysmateriaalia, jossa matriisi muodos-
tuu sementistd. Tadmidn keksinn®n tehtivini
on tarjota tulenkestdvd p#&llystysmateri-
aali, jonka palonkestokyky on parantunut
tuntuvasti, ja tarjota tulenkest#vsd pasl-
lystysmateriaali, jonka palonkestokyky ja
kestdvyys ovat parantuneet tuntuvasti. En-
simmdisen suoritusmuodon mukainen materi-
aali muodostuu 100 paino-osasta sement-
tid, 5 - 35 paino-osasta kalkkia, 5 - 35
paino-osasta kipsilaastia ja 5 - 35 paino-
osasta aluminosilikageelis. Toisen suori-

tusmuodon mukainen materiaali mwodostuu

1-8-7, Midori-cho, Hasuda-shi, Saitama-ken 349-01, Japan, (JP)

100 paino-osasta jauhetta, jossa on 100
paino-osaa sementtid, 5 -
kalkkia, 5 - 35 paino-osaa kipsilaastia ja
5 - 35 paino-osaa aluminosilikageelid ja
johon on lis#tty 50 - 300 paino-osaa ke-
raamisia palloja 10 - 40 paino-osaa keraa-
misia kuituja ja 5 - 20 paino-osaa (kiin-
synteet-

35 paino-osaa

toainepitoisuudesta laskettuna)
tistéd hartsiemulsiota.



Denna uppfinning avser ett eldfast bekl#d-
nadsmaterial, vars matris utgdrs av ce-
ment. Uppfinningens #ndamdl &4r att erbjuda
ett eldfast bekl#dnadsmaterial med avse-
vart forbidttrad eldfasthet och hallbarhet.
Ett material enligt en forsta utfdrande-
form bestadr av 100 viktdelar cement, 5 -
35 viktdelar kalk, 5 - 35 viktdelar gips
och 5 - 35 viktdelar aluminosilikagel. Ett
material enligt en andra utfdérandeform
bestar av 100 viktdelar pulver med 100
viktdelar cement, 5 - 35 viktdelar kalk,
5 - 35 viktdelar gips och 5 - 35 viktdelar
aluminosilikagel, till vilket tillsitts
50 - 300 viktdelar keramiska kulor, 10 -
40 viktdelar keramiska fibrer och 5 - 20
viktdelar (berdknat pd fastimneshalten)
syntetisk hartsemulsion.
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Tulenkestivi pdillystysmateriaali

Keksinndn tausta
Tekniikan taso
Keksint® koskee tulenkest#vdi pddllystysmateriaa-
lia, jossa matriisi muodostuu sementista.
Tekniikan taso
Rakennusmisridyksiss4 on rakennuksen eri osille
yleensd asetettu m#srdttyj8 palonkestovaatimuksia.
Rakennusmateriaalit kuten terdskehikot ja taive-
levysis#katot pinnoitetaan tavallisesti tulenkestdvilla
pddllystysmateriaaleilla parantamaan niiden palonkesto-

-ominaisuuksia.

T4llaiset tulenkestdvidt piidllystysmateriaalit muo-
dostuvat usein halpuutensa vuoksi vuorivillan ja sementin
seoksesta.

Kiytdssd témi tulenkest#évd, vuorivillan ja sementin
seoksesta muodostuva pidllystysmateriaali ruiskutetaan ra-
kenteen pinnalle. ,

Tulenkestdvd kerros, joka syntyy rakenteen pinnalle
kiytettidessd tdllaista tulenkestdvéd pdsllystysmateriaa-
lia, ei kuitenkaan ole riittévén kestdvd. Syynd tdhdn ovat
pieni lujuuskerroin, suuri vedenabsorptiokerroin jé suuri
kosteuden lipidisykerroin ja adheesio on ndin ollen heikko.

Toisin sanoen, kun vuorivillaa sis#ltdvd tulenkes-
tdvsd piidllystysmateriaali ruiskutetaan rakenteen kuten
teridskehikon tai taivelevysis#katon pinnalle, rakenteen
pinnalle muodostuu tulenkestdvd kerros, mutta tdllainen
tulenkestdvid kerros on herkk# irtautumaan ja kuoriutumaan
irti sis#isen hikoilun ja veden absorption vuoksi.

T4llainen vuorivillaa sis#ltdvi tulenkestdvs pa#l-
lystysmateriaali on hyvdksytty palonkestonormeissa, mutta
nyky48n vaaditaan parempia palonkestoominaisuuksia.
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Keksinnén yhteenveto

Tamén keksinndn tehtdv&nd on ratkaista ylla maini-
tut ongelmat. Patenttivaatimuksen 1 kohteena on tulenkes-
tdvd pddllystysmateriaali, jonka palonkestokyky on paran-
tunut tuntuvasti, ja patenttivaatimuksen 2 kohteena on
tulenkestdva piddllystysmateriaali, jonka palonkestokyky ja
kestdvyys ovat parantunut tuntuvasti.

Patenttivaatimuksen 1 mukainen tulenkestéva pddl-
lystysmateriaali muodostuu 100 paino-osasta sementti&, 5 -
35 paino-osasta kalkkia, 5 - 35 paino-osasta kipsilaastia
ja 5 - 35 paino-osasta aluminosilikaattigeelid.

Tdh&n tulenkestdvdidn pddllystysmateriaaliin sekoi-

.tetaan esim. vuorivillaa ja hydratoidaan ja ruiskutetaan

rakenteisiin kuten terdskehikkoihin ja taivelevysis#kat-
toon. Tulenkestdvdn kerroksen muodostuttua rakenteen pin-
nalle kalkin, kipsilaastin ja aluminosilikaattigeelin hyd-
ratoituessa syntyy kalsiumsulfoaluminaattiin pohjautuva
hydraattituote, joka sis#dltdd runsaasti vettd, esim. 24H,0
ja 32H,0. Kuumennettuina t#4llaiset hydraattituotteet vdhen-
tédvat l8mpda.

Kalkissa, kipsilaastissa Jja aluminosilikaat-
tigeelissd on itsessddn vesimolekyylejd ja tulenkestdvai
kerrosta kuumennettaessa niilld on l&mpda vdhentdvd vaiku-
tus.

Patenttivaatimuksen 2 mukainen tulenkest3vd pddl-
lystysmateriaali valmistetaan sekoittamalla 100 paino-osaa
jauhetta (jossa on 100 paino-osaa sementtisd, 5 - 35 paino-
osaa kipsilaastia ja 5 - 35 paino-osaa aluminosilikaatti-
geelid) ja 50 - 300 paino-osaa keraamisia palloja, 10 - 40
paino-osaa keraamisia kuituja ja 5 - 20 paino-osaa (kiin-
toainepitoisuudesta laskettuna) synteettistd hartsiemul-
siota.

Tulenkestdvd péddllystysmateriaali voidaan levitt&a
rakenteen pinnalle mdrkd- tai kuivamenetelmdlla.

Levittdminen rakenteen pinnalle m3rkd&menetelmén
avulla tapahtuu ruiskuttamalla viskoosin nesteen muodossa
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oleva materiaali rakenteen kuten terdskehikon tai taivele-
vysisdkaton pinnalle tai levitté&minen rakenteen pinnalle
tapahtuu muurauslastalla.

Levittdminen rakenteen pinnalle kuivamenetelmin
avulla tapahtuu esim. kovettamalla viskoosin nesteen muo-
dossa oleva tulenkestdvd padllystysmateriaali 1levyksi,
Jjoka voidaan kiinnittdd palkkiin tai liimata kiinni.

Tam8 tulenkestévd pddllystysmateriaali parantaa
suuresti terdskehikkoihin ja muihin rakennusmateriaaleihin
tarkoitettujen péd#dllystysmateriaalien palonkestdvyyttd.
Parannus johtuu siitd, ettd kuumennettaessa hydraattituo-
te, joka sisdltd88 runsaasti vettd kalkin, kipsilaastin ja

aluminosilikaattigeelin reaktion seurauksena, v&hentda

lampdd ja kalkki, kipsilaasti ja aluminosilikaattigeeli
vdhentdvdt erikseen ldmpd8 kuten ylld on kuvattu.

Tdm8 tulenkestdvd pddllystysmateriaali sisdltad 1i-
sdksi keraamisia palloja ja keraamisia kuituja ja suuren
m3drdn muita epdorgaanisia materiaaleja, jotka parantavat
el vain palonkestdvyyttd, vaan myds eristyskykyd.

Koska tulenkestdvd pddllystysmateriaali sisdltdid
keraamisia kuituja ja synteettist#d hartsiemulsiota, keraa-
miset kuidut toimivat rakenteen pinnalle muodostuneen tu-
lenkestévdn kerroksen lujitemateriaalina ja parantaa si-
sdistd sitoutumista tulenkestivissi pdsllystysmateriaalis-
sa ja estdd tehokkaasti halkeilun levitettdessd rakenteen
pinnalle tai kuumennettaessa. Synteettinen hartsiemulsio
parantaa lisdksi tarttuvuutta rakenteeseen ja estdd mate-
riaalin irtoutumisen kiinnitettdessd materiaali rakentee-
seen tai kuumennettaessa.

Verrattuna tavanomaisiin tulenkestéviin pddllystys-
materiaaleihin t&mdn keksinnén tulenkestdvidssd materiaa-
lissa on lisdksi tiiviimpi matriisi ja se sis&ltdd tdysin
umpisoluisia keraamisia palloja. T&mid pienentdd veden ab-
sorptio- ja kosteuden tunkeutumiskerrointa ja estdsd hikoi-
lun tulenkestdvidssd kerroksessa.
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T&m3 materiaali parantaa myds tulenkestdvin kerrok-
sen lujuutta ja adheesiota ja v#dhent#di kosteuden tunkeutu-
mista ja siihen sekoitetut keraahiset pallot tekee materi-
aalin kevyemmdksi. Tamd tulenkestdvd péddllystysmateriaali
on lisdksi lujempi kuin tavanomaiset vastaavat materiaalit
Jja sen pinta voidaan silottaa ja tulenkestdvidn materiaalin
pinta voidaan jattd88 viimeistelemdttsd tai se voidaan k3si-
telld suoraan esim. maalaamalla, ruiskuttamalla, verhoa-
malla kankaalla tai laatoittamalla.

Varsinkin tapauksissa, joissa keraamisten pallojen
madrd on pieni, tulenkest8vdn kerroksen pinnasta tulee
siled ja t&m8 pinta voi toimia lopullisena pintana.

Tdssd keksinn®ssd kalkkia, kipsilaastia ja alumino-
silikaattigeelid 1lis&td&n kutakin 5 - 35 paino-osaa 100
paino-osaan sementtid. Jos niiden mé&rd on pienempi kuin 5
paino-osaa, lammdnkehitystd vaimentava vaikutus j3a liian
pieneksi kuumennettaessa tulenkestdvdd pddllystysmateriaa-
lia ja jos niiden m88rd on suurempi kuin 35 paino-osaa,
rakenteen pinnalle muodostunut tulenkestdvd kerros heik-
kenee.

Sataan paino-osaan jauhetta lis#t#idn 50 - 300 pai-
no-osaa keraamisia palloja, koska ei voida olettaa saavu-
tettavan riittévéd keveys ja ldmmbneristyskyky keraamisten
pallojen lisdykselld alle 50 paino-osalla ja lujuus heik-
kenee, jos keraamisten pallojen osuu on yli 300 paino-
osaa. Optimimddrd keraamisia palloja, jolla saavutetaan
suurli lujuus ja hyvé@ pinta, on n. 50 paino-osaa.

Lisdksi lis3td&n 100 paino-osaan jauhetta 5 - 20
paino-osaa, kiintoaineesta laskettuna, synteettistd hart-
siemulsiota, koska adheesio on riittdmidtén mésdrédn ollessa
alle 5 paino-osaa ja palonkestdvyys huononee m&88ran olles-
sa yli 20 paino-osaa.

Sataan paino-osaan jauhetta lisdtddn 10 - 40 paino-
osaa keraamisia kuituja, koska keraamisten kuitujen md&-
rdlléd alle 10 paino-osaa lujitusvaikutus on riittamdtén ja
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masdrslls yli 40 paino-osaa sementti haurastuu kuitujen
heikentdessd sementtimatriisin sitomiskykyd (vaikutusta
sideaineena).

Piirustusten lyhyt kuvaus

Kuviosta 1 ilmenee graafisesti tulokset testattaes-
sa tulenkestdvidn levyn palonkestdvyys, joka on valmistettu
kovettamalla t#m#n keksinn®én tulenkestdvd péddllystysmate-
riaali. Kuvio 2 on selittdvi piirustus, josta ilmenee l&m-
pbtilan mittauskohdat testattaessa tulenkestdvén levyn pa-
lonkestdvyys.

Edullisten suoritusmuotojen kuvaus

Seuraavassa kuvataan tdmidn keksinntn edullisia suo-

.ritusmuotoja.

Suoritusmuoto 1
T4mi#n keksinndn tulenkestdvin pddllystysmateriaalin saami-
seksi valmistetaan jauhe sekoittamalla 100 paino-osaa no-
peasti kovettuvaa portlandsementtis, 14,3 paino-osaa kalk-
kia, 14,3 paino-osaa kipsilaastia ja 14,3 paino-osaa alu-
minosilikaattigeelid.

Sataan paino-osaan saatua jauhetta lisdttiin 200
paino-osaa keraamisia palloja, 33,3 paino-osaa keraamisia
kuituja, 15 paino-osaa eteenivinyyliasetaattipohjaista
emulsiota (kiintoainepitoisuus 9 %) kiintoaineeksi las-
kettuna ja pieni m&#r# sakeutusainetta ja vaahdonestoai-
netta ja seos sekoitettiin ja wvaivattiin.

Aluminosilikaattigeelind voi olla esim. tulivuori-
tuhka kuten allofaani.

Keraamisten kuitujen kuidunpituus on esim. n. 6 mm.

Keraamisten pallojen hiukkashalkaisija on esim. 5 -
200 mikrometrid ja tiheys 0,3 - 0,7.

Sakeutusaineena on vesiliukoinen, suurimolekyylinen
yhdiste kuten metyyliselluloosa, polyvinyylialkoholi ja
hydroksietyyliselluloosa.

Ndin muodostunut tulenkest#dvd pddllystysmateriaali
kovetettiin ja sen ominaisuudet testattiin, jolloin sen
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taivutuslujuudeksi saatiin 14,4 kp/cm?, puristuslujuudeksi
30,1 kp/cm? ja tiheydeksi 0,55.

Suoritusmuoto 2

Sataan paino-osaan pika lujittuvaa portlandsement-
tid sekoitettiin 27,3 paino-osaa kalkkia, 27,3 paino-osaa
kipsilaastia ja 27,3 paino-osaa aluminosilikaattigeelid ja
saatiin jauhe.

Sataan paino-osaan t&td jauhetta lisdttiin 100 pai-
no-osaa keraamisia palloja, 16,7 paino-osaa keraamisia
kuituja ja 7,5 paino-osaa (kiintoaineesta laskettuna)
eteenivinYyl1asetaatt1pohjaista emulsiota (kiintoainepi-
toisuus 9 %) ja pieni md&rd vesiliukoista hartsia ja seos

-sekoitettiin ja vaivattiin.

Ndin muodostunut tulenkest#vé paddllystysmateriaali
kovetettiin ja sen ominaisuudet testattiin, jolloin sen
taivutuslujuudeksi saatiin 23,3 kp/cm?, puristuslujuudeksi
62,4 kp/cm’ ja tiheydeksi 0,65.

Tdssd suoritusmuodossa 2 kuumennustesti suoritet-
tiin JIS-A-1304 "Method of Fire Resistance Test for Struc-
tural Parts of Buildings" mukaan. Testitulokset ilmenevit
kuviosta 1.

Tdss8 kuviossa ordinaatta-akseli osoittaa l&mpdti-
lan (°C) ja abskissaakseli osoittaa kuluneen ajan (minuut-

" teina).

Yhtendinen viiva osoittaa kuumennusldmp&tilan; pis-
teestd ja viivasta muodostuva viiva osoittaa ldmpdtilan
kohdassa, joka on 20 mm:n etdisyydelld tulenkestdvan levyn
pinnasta, joka levy on valmistettu kovettamalla t&m&n kek-
sinndn tulenkestdvd pddllystysmateriaali, eli t&md l1lEmpS-
tila on kuvion 2 esittédmén, tulenkestdvdstd pddllystysma-
teriaalista valmistetun levyn sisdldmpbttila kohdassa A;
kahdesta pisteestd ja viivasta muodostuva viiva osoittaa
lamp6tilan kohdassa, joka on 30 mm:n etdisyydelld tulen-
kestdvidn levyn 11 kuumennetusta pinnasta, eli t&md& lampo-
tila on kuvion 2 esittdmidn tulenkestdvén levyn 11 sisdlém-
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pbtila kohdassa B, ja katkoviiva osoittaa sisdlampdtilan
kohdassa, joka on 20 mm:n etdisyydelld tavanomaisen (ra-
kennus ministeritn hyv&ksymén), épaorgaanisten kuitujen ja
kalsiumsilikaatin seoksesta valmistetun levyn kuumennetus-
ta pinnasta (nro 1).

Epdorgaanisten kuitujen ja kalsiumsilikaatin seok-
sesta valmistetun, tavan omaisen tuotteen tiheys oli 0,4
tai suurempi, taivutuslujuus 25 kp/cm’ ja puristuslujuus
30 kp/cm?®.

Tulenkestdvén levyn 11 paksuus on 40 mm, leveys
500 mm ja pituus 500 mm. T&m# tulenkest#évd levy 1l asete-
taan vaaka-asennossa kuumennuslaitteen p#ddlle (leveys jJa

-syvyys 300 mm ja korkeus 500 mm. Polttoaine: kaupunkikaa-

su) ja kuumennettiin vdhint##n yksi tunti.

Kuten kuviosta 1 kdy ilmi, tulenkestdvén levyn 11,
joka oli valmistettu tédm&n keksinndn kovetetusta tulenkes-
t4vists padllystysmateriaalista, lémpdtila alitti terdsma-
teriaalille sallitun l#mp&tilan (suurimmillaan 450 °C ja
keskim#srin 350 °C) kuudenkymmenen minuutin kuluttua. Epé&-
orgaanisten kuitujen ja kalsiumsilikaatin seoksesta val-
mistetun levyn l&mpdtila alitti terdsmateriaalille sal-
litun maksimil&mp&tilan (450 °C), mutta l&mpdtila ylitti
terdsmateriaalille sallitun Kkeskim&ir&isen lémpStilan
(350 °C) 60 minuutin kuluttua.

Lampdtila kohdassa, joka on 30 mm:n etdisyydelld
tulenkestdvin levyn 11 kuumennetusta pinnasta, eli sisd-
lampdtila kohdassa B on alle 260 °C, mikd on vdliseinien
vastapuolen sallittu l&mpdtila 60 minuutin kuluttua.

Verrattuna tavanomaiseen, ep#orgaanisista kuiduista
ja kalsiumsilikaatin seoksesta valmistettuun levyyn, sisé-
l4ampdtila kohoaa hitaasti ja aika, joka kuluu terdsmateri-
aalin sallitun maksimil&mpdtilan 450 °C saavuttamiseen,
teridsrakenteen sallitun keskim##r#isen lémpdtilan 350 °C
tail vastapuolen sallitun l&mpdtilan 260 °C saavuttamiseen,
on pidentynyt tuntuvasti. T&m& tarkoittaa sitd, ettd tdmén
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keksinndn tulenkestdvidstd pddllystysmateriaalista valmis-
tetulla tulenkestdvé&lld levylld 11 on parempi palonkesto-
kyky.

Vertailtaessa kohtien A ja B sisdl&mpttiloja tulen-
kestdvdssd levyssd 11, sisdldmpdtila kohdassa B kohoaa
d3rimmdisen paljon hitaammin kuin kohdassa A. T&m3 tar-
koittaa sitd, ettd mitd paksummaksi t&m&n keksinnén tulen-
kestdvd pddllystysmateriaali tulee, sitd paremmaksi tulee
palonkestokyky.

Jopa siind tapauksessa, ettd 100 paino-osaan se-
menttid lisattdvien aineosien madrdt muutetaan alueelle
5 - 35 paino-osaa kalkkia, 5 - 35 paino-osaa kipsilaastia

-ja 5 - 35 paino-osaa aluminosilikaattigeeli#, saavutetaan

ldhes sama vaikutus kuin yll4 kuvatulla suoritusmuodolla.

Seoksessa, joka saadaan sekoittamalla 5 - 35 paino-
osaa Kkalkkia, 5 - 35 paino-osaa kipsilaastia ja 5 - 35
paino-osaa aluminosilikaattigeelisd sek& 100 paino-osaa
sementtid, aineosien médrid voidaan muuttaa siten, ettd
100 paino-osaan seosta sekoitetaan 50 - 300 paino-osaa
keraamisia palloja, 10 - 40 paino-osaa keraamisia kuituja
ja 5 - 20 paino-osaa (kiintoaineesta laskettuna) synteet-
tistd hartsiemulsiota ja saadaan samanlainen vaikutus kuin
yllda kuvatussa suoritusmuodossa. Muuttamalla aineosien
suhdetta voidaan muuttaa lujuus- ja pinnan laatuominai-
suuksia siten, ettd voidaan saada tulenkestédvd padllystys-
materiaali, jonka palonkestokyky, lujuus ja pinnan laatu
on sovitettu kulloisenkin tarpeen mukaan.

Joskin keksint®d on kuvattu edullisten suoritusmuo-
tojensa avulla, joihin on lisdtty pieni mddrd sakeutusai-
netta ja vaahdonestoainetta, on ilmeistd, ett& keksintd ei
rajoitu ndihin valikoituihin suoritusmuotoihin, vaan ldhes
sama vaikutus voidaan saavuttaa kuin yll3 kuvatuissa suo-
ritusmuodoissa lisddmdttd tdllaista sakeutusainetta ja
vaahdonestoainetta tai lisdten muita materiaaleja tarpeen
mukaan.
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Teollinen soveltuvuus

Patenttivaatimuksen 1 mukaisella tulenkestdvallad
piddllystysmateriaalilla, jossa on 100 paino-osaa sement-
tia, 5 - 35 paino-osaa kalkkia, 5 - 35 paino-osaa kipsi-
laastia ja 5 - 35 paino-osaa aluminosilikaattigeelid, voi-
daan suuresti parantaa palonkestokykyd.

Tdllainen tulenkestdvi pddllystysmateriaali voidaan
esim. hydratoida sekoittamalla siihen vuorivillaa kuten
tavanomaisissa menetelmissd ja ruiskuttaa rakenteelle.

Rakenteen pinnalle muodostuneessa tulenkestdvidssd
kerroksessa syntyy kalsiumsulfoaluminaattipohjaisia, hyd-
ratoituneita tuotteita, jotka sisdltdvdt vettd médrind

kuten 24H,0 ja 32H,0 jotka muodostuvat kalkin, kipsilaastin

ja aluminosilikaattigeelin hydratoitumisreaktiossa. Kuu-
mennettaessa ndmd hydratoituneet tuotteet vdhentaviat l&m-
pbd ja kalkin, kipsilaastin ja aluminosilikaatigeelin mo-
lekyylirakenteessa on sindnsd muutamia vesimolekyylejé,
jotka myds vdhentdvdt ldmpdd kuumennettaessa tulenkestdvaa
kerrosta ja parantavat pddllystetyn materiaalin kuten te-
rdskehikon palonkestokykyé.

Patenttivaatimuksen 2 mukainen tulenkestdvd p&dl-
lystysmateriaali valmistetaan 100 paino-osasta jauhetta,
Jjossa on 100 paino-osaa sementtid, 5 - 35 paino-osaa

-kalkkia, 5 - 35 paino-osaa kipsilaastia ja 5 - 35 paino-

osaa aluminosilikaattigeelid ja johon on lisdtty 50 - 300
paino-osaa keraamisia palloja, 10 - 40 paino-osaa keraami-
sia kuituja ja 5 - 20 paino-osaa (kiintoainepitoisuudesta
laskettuna) synteettistd hartsiemulsiota. Jauhe voi suu-
resti parantaa palonkestokykyd ja kestdvyytta.

Kalkin, kipsilaastin ja aluminosilikaattigeelin
lisddminen parantaa tuntuvasti pddllystetyn materiaalin
kuten terdskehikon palonkestokykyd hydratoitumisreaktiossa
syntyneen hydratoituneen tuotteen vdhentdessd ladmmdnmuo-
dostusta kuumennettaessa hydratoitunutta tuotetta ja jo-
kaisen aineosan védhentdessd ldmmdnmuodostusta. Keraamisten
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pallojen ja keraamisten kuitujen mukaansekoittaminen lis#i
my0s epdorgaanisen materiaalin pitoisuutta, mikéa parantaa
palonkestokykyd ja ladmmdneristyskyky4.

Koska tulenkest8vd p#sllystysmateriaali sis#lt#i
keraamisia kuituja ja synteettista hartsiemulsiota, keraa-
miset kuidut toimivat myd8s lujitemateriaaliné ja paranta-
vat tulenkestdvén p##llystysmateriaalin sis&istd sitou-
tumista, mik48 est#d8 tehokkaasti halkeamien syntymistd ra-
kenteeseen kiinnittémisen aikana tai kuumennettaessa. Syn-
teettinen hartsiemulsio parantaa lis#ksi tarttuvuutta ra-
kenteeseen ja est#4 materiaalin irtautumisen kiinnitett&-
essd ja kuumennettaessa.

Verrattuna tavanomaiseen tulenkestiviin pddllystys-
materiaaliin, t#st8 materiaalista valmistettu matriisi on
tiiviimpi ja matriisiin sekoitettavat keraamiset pallot
ovat tdysin umpisoluisia. T&m# pienent&i veden absorptioja
kosteuden tunkeutumiskerrointa, mik4 est#4 sis#isen hikoi-
lun tulenkestavéssa kerroksessa ja est#i tulenkest#ivin
kerroksen irtoutumisen.

Tamdn keksinnén tulenkestdvin pddllystysmateria-
alin puristuslujuus on 30 - 70 kp/cm’ vetolujuus 10 kp/cm?
tai suurempi ja veden absorptiosuhde n. 20 - 30 &.

T8hédn verrattuna vuorivillapitoinen, tulenkestivi
padéllystysmateriaali sis#ltdid enemmsn vuorivillaa Kkuin
sementtid, mikd materiaalin aineosissa ilmenee sideaine-
vaikutuksena, se on aivan kuiva ja sek# puristuslujuus
ettd vetolujuus ovat 1 kp/cm® tai pienempi ja veden absorp-
tiosuhde on niin suuri, ettd vettd voi absorboitua kylléds-
tymiseen saakka. Kosteuden tunkeutumisvastus on myds var-
sin pieni.

Tdmdn keksinndén tulenkestdvd p##4llystysmateriaali
voi siten parantaa tulenkest#vin kerroksen lujuutta ja
tarttuvuutta ja pienent#i kosteuden tunkeutumiskerrointa.
Materiaaliin sekoitetut keraamiset pallot tekevidt materi-
aalin kevyemm&ksi. Niinp#d itse tulenkestdvii kerrosta voi-
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daan k#yttd3 lopullisena pintana tai sit# voidaan kayttdd
pohjana, jolle voidaan suoraan maalata, ruiskuttaa, ver-
hoilla kankaalla tai laatoittaa.

Varsinkin tapauksissa, joissa kevytsoran madrda on
pieni, tulenkestdvidn kerroksen pinnasta tulee varsin siled
ja t&mid pinta voi toimia lopullisena pintana.
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Patenttivaatimukset

1. Tulenkestdvd paddllystysmateriaali, tunne t -
t u siitd, ettd se muodostuu 100 paino-osasta sementtid,
5 - 15 paino-osasta kalkkia, 5 - 35 paino-osasta kipsi-
laastia ja 5 - 35 paino-osasta aluminosilikaattigeelis.

2. Tulenkestdvs pddllystysmateriaali, t unne t -
t u siitd, ettd se sisdltHdd 100 paino-osaa jauhetta, joka
koostuu 100 paino-osasta sementtis, 5 - 35 paino-osasta
kalkkia, 5 - 35 paino-osasta kipsilaastia ja 5 - 35 paino-
osasta aluminosilikaattigeelis, 50 - 300 paino-osaa keraa-
misia palloja, 10 - 40 paino-osaa keraamisia kuituja ja

5 - 20 paino-osaa (kiintoainepitoisuudesta laskettuna)

synteettistd hartsiemulsiota.

a [T T TS S
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Patentkrav

1. Eldfast beklidnadsmaterial, k 4 nne t e c k-
n a t dirav, att det bestdr av 100 viktdelar cement, 5 -
15 viktdelar kalk, 5 - 35 viktdelar gipsbruk och 5 - 35
viktdelar aluminosilikatgel. ‘

2. Eldfast bekliddnadsmaterial, k & nnetec k-
n a t dirav, att det innehdller 100 viktdelar av ett pul-
ver, som bestdr av 100 viktdelar cement, 5 - 35 viktdelar
kalk, 5 - 35 viktdelar gipsbruk och 5 - 35 viktdelar alu-
minosilikatgel, 50 - 300 viktdelar keramiska kulor, 10 -
40 viktdelar keramiska fibrer och 5 - 20 viktdelar (berdk-

‘nat pd fast#mneshalten) syntetisk hartsemulsion.
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