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PIECE D’ETANCHEITE A ARMATURE RIGIDE.

@ La piece d’étanchéité est destinée a étre interposée
entre deux corps (2, 3) d’'un ensemble mécanique qui sont
immobiles Pun par rapport a l'autre en condition normale
d'utilisation de 'ensemble mécanique, piéce d’étanchéité,
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La présente invention concerne le domaine technique des pieces d’étanchéité
et/ou joints destinés a étre interposés entre deux corps ou parties d’un ensemble
mécanique qui sont immobiles I’un par rapport a ’autre.

Dans le domaine ci-dessus, il est connu de mettre en ceuvre des joints plats ou
toriques qui sont destinés a étre interposés entre les deux corps, de maniére a assurer
une étanchéité, entre le milieu extérieur et l'intérieur des corps, ainsi que,
éventuellement, entre des chambres distinctes aménagées a I’intérieur des corps.

De tels joints plats ou toriques permettent, effectivement, d’assurer une
étanchéité mais présentent, toutefois, 1’inconvénient d’imposer, pour garantir une
bonne étanchéité, une planéité des deux faces en regard des deux corps assemblés.

Par ailleurs, de tels joints plats ne sont pas en mesure d’assurer une autre
fonction que leur fonction principale d’étanchéité.

Ainsi, il apparait le besoin de disposer d’un nouveau type de pieces
d’étanchéité qui soient a méme d’assurer une étanchéité entre deux picces
mécaniques, immobiles |'une par rapport a l’autre, tout en acceptant des défauts
dimensionnels et de surface au niveau de I'interface des deux piéces mécaniques.
L’invention vise également a proposer un ensemble a fonction complexe qui présente
un colt fonctionnel et de mise en ceuvre inférieur a celui de I’ensemble des
dispositions et piéces a mettre en ceuvre selon I’art antérieur pour assurer les mémes
fonctions.

Afin d’atteindre cet objectif, I'invention concerne une piece d’étanchéité
destinée a étre interposée entre deux corps d’un ensemble mécanique, qui sont
immobiles 1’un par rapport a I’autre en condition normale d’utilisation de I’ensemble
mécanique, piece d’étanchéité, caractérisée en ce qu’elle comprend au moins une
armature rigide et au moins une garniture d’¢tanchéité en maticre plastique
surmoulée sur ’armature, de maniére a former au moins deux surfaces d’étanchéité
statiques destinées chacune a coopérer avec une surface complémentaire de 1’un des
deux corps de I’ensemble mécanique.

La mise en ceuvre d’une armature rigide, sur laquelle est surmoulée une
garniture d’étanchéité en matiere plastique, telle que, par exemple, un polymere
naturel ou synthétique, permet ainsi d’obtenir une pi¢ce d’étanchéité présentant une
certaine rigidité, tout en offrant les qualités d’étanchéité procurées par la maticre

plastique surmoulée. En effet, la garniture d’étanchéite surmoulée est en mesure
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d’accepter des défauts de surface relativement importants. De plus, la mise en ceuvre
d’une armature rigide permet, a la piece d’étanchéité, d’assurer, par exemple mais
non nécessairement, une fonction de centrage relatif des deux corps avant un
assemblage du dispositif. Cette double fonction de la piece d’¢tanchéité €vite ainsi de
recourir & d’autres piéces mécaniques et/ou de procéder a un usinage et a un
assemblage, opérations qui présentent des colits de réalisation et/ou de mise en ceuvre
relativement importants.

Il doit étre remarqué que, au sens de l’invention ’armature de la piece
d’étanchéité est qualifiée de rigide par rapport & la souplesse ou a la dureté de la
garniture d’étanchéité, ainsi il doit étre considéré que lorsqu’une contrainte,
correspondant a des conditions normales d’utilisation, est appliquée sur la piece
d’étanchéité conforme a l’invention, ce sera la garniture d’étanchéité qui se
déformera dans un premier temps, tandis que l’armature rigide conservera
sensiblement sa forme et ses dimensions initiales. Bien entendu, il sera possible,
également, d’utiliser la pieéce d’étanchéité¢ selon I’invention en appliquant une
contrainte sur cette picce d’étanchéité, susceptible d’entrainer également une flexion
ou une déformation de I’armature rigide.

L’armature rigide peut étre réalisée en tous matériaux appropriés, tels que, par
exemple, du métal moulé ou usiné ou, encore, une maticre plastique telle que, par
exemple mais non exclusivement, des PPS, des polyamides ou des maticres
plastiques semi-aromatiques.

La garniture d’étanchéité pourra, quant a elle, étre réalisée en toute maticre
plastique appropriée, choisie pour ses facultés de déformation et sa résistance aux
conditions mécaniques, thermiques et chimiques d’utilisation de la piece
d’étanchéité. La garniture d’étanchéité pourra ainsi €tre réalisée en maticre plastique,
telle que du HNBR ou de I’EPDM ou, encore, en polymére naturel ou synthétique
compatible avec les fluides, liquides ou gaz, vis a vis desquels 1’étancheité doit Etre
assurée.

Selon une caractéristique de I’invention, la piéce d’étanchéité comprend au
moins trois surfaces d’étanchéité statique dont deux sont destinées a coopérer avec
’un des deux corps et une est destinée a coopérer avec 1’autre corps.

De maniére préférée mais non strictement nécessaire, les deux premicres

surfaces d’étanchéité statiques sont alors paralléles entre elles, tandis qu’une
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troisieme surface d’étanchéité statique est perpendiculaire aux deux premicres
surfaces d’étanchéité statique.

Selon encore une autre caractéristique de I’invention, les surfaces d’étanchéité
statique s’étendent a la périphérie de I’armature rigide.

Selon une autre caractéristique de I'invention, 1’une au moins des surfaces
d’étanchéité statique comprend au moins un bourrelet ou coussinet, €lastiquement
déformable, d’appui et de rattrapage de jeu afin, notamment, de garantir I’immobilite
de la piéce d’étanchéité selon I’invention par rapport aux pi¢ces mecaniques entre
lesquelles elle est interposée.

Selon I’invention, les surfaces d’étanchéité peuvent étre formées par plusieurs
garnitures distinctes, surmoulées sur 1’armature rigide. Toutefois, selon une forme
préférée mais non strictement nécessaire de I’invention, les surfaces d’étanchéité
statique sont formées par une méme garniture surmoulée sur I’armature rigide, de
maniére 3, de préférence mais non exclusivement, envelopper, en partie au moins,
cette derniere.

Selon I’invention, les surfaces d’étanchéité peuvent étre plates ou, au contraire,
présenter au moins un bourrelet ou une lévre périphérique d’étanchéité statique.

Selon I’invention, I’armature rigide peut étre pleine ou, au contraire, ajourée.

Ainsi, selon une caractéristique de I’invention, I’armature rigide présente au
moins un alésage traversant de communication entre deux chambres ou canaux
aménagés chacun dans un corps de I’ensemble mécanique.

Selon une forme préférée de réalisation de I’invention, la piece d’étanchéité
comprend, en relation avec une au moins des extrémités de I’alésage de
communication, au moins un élément surmoulé d’étanchéité qui définit au moins une
surface d’étanchéité statique, destinée & coopérer avec une surface complémentaire
de I’'un des deux corps de I’ensemble mécanique. De manicre préférée mais non
strictement nécessaire, la piéce d’étanchéité présentera méme un tel élément
surmoulé en relation avec chacune des deux extrémités de 1'alésage de
communication, débouchant, par exemple, sur deux faces opposées de 1’armature
rigide.

Dans certaines configurations d’utilisation, il peut apparaitre nécessaire de
réguler la circulation de fluide au niveau de ’alésage de communication. A cet effet,

la piéce d’étanchéité comprend, en relation avec 1’'une des extrémités de cet alésage
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de communication, au moins une membrane €lastique surmoulée obturant ladite
extrémité et présentant au moins une fente diamétrale pour le passage de fluide. Une
telle fente présente alors une fonction de clapet ou de filtre permettant, par exemple,
la circulation d’air, tout en s’opposant, par exemple, au passage de gouttes d’eau
susceptibles de s’étre déposées a sa surface.

Selon une autre caractéristique de 1’invention, la pi¢ce d’étanchéité comprend,
également, au moins un alésage de passage aménagé dans I’armature rigide pour le
passage d’un organe mécanique constitutif de I’ensemble mécanique et mobile par
rapport aux deux corps. De manicre préférée, la picce mécanique présente alors une
garniture d’étanchéité, surmoulée sur 1’armature rigide en relation avec 1’alésage de
passage pour former au moins une lévre d’étanchéité dynamique destinée a coopérer
avec I’organe mobile.

Il doit étre remarqué que, si cette garniture d’étanchéité dynamique peut €tre
surmoulée sur ’armature rigide, indépendamment des autres ¢léments ou garnitures
d’étanchéité présents sur cette derniére, de manicre préférée, les garnitures
d’étanchéité dynamique et/ou statiques sont surmoulées de manicre a former un
ensemble monobloc qui, de maniére préférée mais non strictement nécessaire,
enveloppera en partie au moins 1’armature rigide.

Il doit étre remarqué que 1’armature rigide pourra alors présenter des canaux
internes reliant entre elles les différentes surfaces d’implantation des ¢léments ou
garnitures d’étanchéité, de maniére a en faciliter le surmoulage et a assurer
ultérieurerent une parfaite immobilisation des éléments ou garnitures d’€tanchéite
sur I’armature rigide.

Diverses autres caractéristiques ressortent de la description ci-dessous
effectuée en référence aux dessins qui illustrent différentes formes, non limitatives,
de réalisation de piéces d’étanchéité selon I’invention.

La fig. 1 est une coupe longitudinale d’une pi¢ce d’étanchéité conforme a
I’invention.

La fig. 2 est une coupe longitudinale d’un ensemble mécanique incorporant la
piece d’étanchéité, telle qu’illustrée fig. 1.

La fig. 3 est une perspective, partiellement arrachée, d’un autre ensemble
mécanique mettant en ceuvre une autre forme de réalisation d’une picce d’étanchéité

selon I’invention.
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La fig. 4 est une perspective, en vue de dessous, montrant la piece d’étanchéité
telle que mise en ceuvre par I’ensemble mécanique illustre a la fig. 3.

La fig. 5 est une coupe longitudinale selon le plan V-V de la fig. 3.

La fig. 6 est une coupe longitudinale, analogue & la fig. S, montrant la piece
d’étanchéité seule.

La fig. 7 est une coupe longitudinale, analogue a la fig. 6, montrant une
variante de la piéce d’étanchéité telle qu’illustrée a la fig. 6.

Une piéce d’étanchéité conforme a I’invention, telle qu’illustrée a la fig. 1 et
désignée dans son ensemble par la référence 1, est destinée a étre interposé€e, comme
le montre plus particulierement la fig. 2, entre deux corps 2 et 3 d’un ensemble
mécanique 4. En condition normale d’utilisation de 1’ensemble mécanique 4, les
deux corps 2 et 3 sont immobiles 1'un par rapport a l'autre et la piece 1 selon
I’invention est alors congue pour assurer une étanchéité au niveau de I’interface des
deux corps 2 et 3.

Conformément a4 une caractéristique essentielle de l’invention, la piece
d’étanchéité 1 comprend une armature rigide 10 sur laquelle est surmoulée au moins
une garniture en matiere plastique 11 qui définit alors au moins deux surfaces
d’étanchéité statique 12, 13, destinées chacune a coopérer avec une surface
complémentaire de I’'un des deux corps 2 et 3 de I’ensemble mécanique.

Selon I’exemple illustré, les deux surfaces d’étanchéité statique 12 et 13 sont
disposées sensiblement a la périphérie de I’armature rigide 10 et sont sensiblement
perpendiculaires I’'une a I’autre.

Ainsi, la premiere surface d’étanchéité statique 12 présente une forme
sensiblement cylindrique et se trouve destinée a coopérer avec la paroi d’un alésage
14 aménagé dans le premier corps 2. La seconde surface d’étancheéité statique 13
présente, quant a elle, une forme sensiblement annulaire et se trouve destinée a
coopérer avec une surface plane 15 du second corps 3.

11 doit étre remarqué que les surfaces 12 et 13 présentent chacune deux lévres
ou bourrelets 16 d’étanchéité statique. Bien entendu, selon 1’invention, les surfaces
d’étanchéité statiques 12 et 13 pourraient ne présenter qu'un seul bourrelet
d’étanchéité statique ou, encore, présenter une surface plane. De méme, il doit étre
remarqué que, selon ’exemple illustré, les parties de garniture d’étanchéité statique

définissant les surfaces d’étanchéité statique 12 et 13 sont reliées au niveau extérieur
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de I’armature rigide par une membrane 17 de maticre plastique mais, ¢galement, a
’intérieur de I’armature rigide 10, au niveau de canaux 18 aménagés dans cette
derniere.

La piéce d’étanchéité 1, selon I’exemple illustré, est destinée, en plus de sa
fonction d’étanchéité statique entre les deux corps 2 et 3, a assurer une €tanchéité
dynamique autour d’un élément mobile 20 par rapport aux deux corps 2 et 3 de
’ensemble mécanique 4 et situés a ’intérieur de ce dernier. Ainsi, ’armature rigide
10 présente un alésage traversant 21 pour le passage de 1’organe mécanique 20. La
piéce d’étanchéité 1 est alors destinée a assurer une étanchéité dynamique au niveau
de I’organe mobile 20, de maniere a isoler chacune des deux chambres aménagees,
respectivement, dans les corps 2 et 3 pour le déplacement de I’organe mobile 20. A
cet effet, la piéce d’étanchéité 1 présente une garniture d’étanchéité 25, surmoulée
sur I’armature rigide 10 en relation avec 1’alésage de passage 21 et, selon I’exemple
illustré, au niveau de I'une de ses extrémités, pour définir au moins une levre
d’étanchéité dynamique 26 destinée a coopérer avec I’organe mobile 20.

Il doit étre remarqué que, selon I’exemple illustré, la garniture d’étanchéité
dynamique 25 forme un ensemble monobloc avec la garniture d’étanchéité statique
16. Selon cet exemple de réalisation, I’ensemble, formé par les garnitures 11 et 25,
recouvre, en partie au moins, 1’armature rigide 10, étant entendu que les garnitures
11 et 25 pourraient recouvrir entiérement cette derniére. De plus, selon cet exemple,
les bourrelets d’étanchéité 16, présents sur la surface 13, possédent, en plus de leur
fonction d’étanchéité, une fonction d’appui pour un rattrapage du jeu existant entre
les pieces mécaniques 2 et 3.

Les fig. 3 a 6 illustrent une autre forme de réalisation d’une picce d’étanchéité
1 conforme a I’invention.

Selon cette autre forme de réalisation, la garniture d’étanchéité statique 11
présente, en plus des deux surfaces 12 et 13 d’étanchéité statique perpendiculaires
entre elles, une troisiéme surface d’étanchéité statique 30, sensiblement parali¢le a la
surface d’étanchéité statique 13 et perpendiculaire a la surface d’étanchéité statique
périphérique 12. 1l doit étre remarqué que les trois surfaces d’étanchéité statique 12,
13 et 30 s’étendent alors sensiblement a la périphérie de I’armature rigide 10. Selon

’exemple illustré, les surfaces d’étanchéité statique 30 et 12 présentent chacune deux
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bourrelets d’étanchéité 16, tandis que la surface d’étanchéité statique 13 présente un
seul bourrelet d’étanchéité 16.

Par ailleurs, selon 1’exemple illustré aux fig. 3 a 5, la piece d’¢tanchéité 15
présente, en plus de son alésage 21 pour le passage d’un organe mobile 20, associés a
sa garniture d’étanchéité 25, deux alésages de communication 35 et 36 entre deux
chambres ou canaux, respectivement 37, 38 et 39, 40, aménagés dans les deux corps
2et3.

La piéce d’étanchéité comprend alors, en relation avec au moins une et, selon
I’exemple illustré, exactement une des extrémités de chaque alésage traversant 36 et
35, un élément surmoulé d’étanchéité, respectivement 41 et 42, qui définit au moins
une surface d’étanchéité statique 43, 44, destinée a coopérer avec une surface
complémentaire de I’un des corps. Chaque surface d’étanchéité statique 43, 44
présente un bourrelet annulaire 45, aménage¢ autour de D'extrémité de I’alésage
correspondant, comme le montrent plus particuliérement les fig. 3 et 4. Bien entendu,
selon la configuration des corps 2 et 3, la piece d’étanchéité 1 pourrait présenter une
telle surface d’étanchéité définie par un bourrelet, en relation avec chacune des deux
extrémités des alésages de communication 36 et 37.

Ainsi, selon une autre caractéristique de cette forme de réalisation, la piéce
d’étanchéité 1 présente, également, en relation avec une des extrémités de 1’alésage
de communication 35, une membrane d’obturation S0 perforée par une fente
diamétrale 51 destinée a assurer une fonction de clapet destinée a autoriser le passage
de gaz mais a s’opposer au passage de liquides, tels que de 1’eau de condensation.

Enfin, il doit étre remarqué qu’afin d’assurer une bonne tenue des différents
¢éléments d’étanchéité surmoulés sur 1’armature rigide 10, I’'intérieur des alésages de
communication 35 et 36 se trouve, également, recouvert de la méme matiére
plastique que celle constitutive des différents éléments d’étanchéité. De plus, les
différents éléments ou garnitures d’étanchéité surmoulés sur la matiére 10 sont reliés
les uns aux autres par des voiles de maticres plastiques, de sorte qu’ils forment tous
un ensemble monobloc enveloppant, en partie au moins, I’armature rigide 10.

Selon I’exemple de réalisation illustré aux fig. 3 a 6, l’alésage de
communication 35 est réalisé en relation avec une cheminée. Toutefois, au sens de
’invention, ce mode de réalisation de 1’alésage 35 n’est pas strictement nécessaire.

Ainsi la fig. 7, illustre une variante de réalisation de la piece d’étanchéité 1 selon



10

15

20

25

2881202

laquelle I’alésage 35 n’est pas réalisé en relation avec une cheminée et présente une
profondeur identique a la profondeur de 1’alésage de communication 35.

Par ailleurs, la variante illustrée a la fig. 7 difféere de celle décrite en relation
avec les fig. 3 4 6 en ce que la surface 30 ne présente pas de bourrelets d’étanchéite.
En effet, selon la variante de réalisation de 1’invention représentee a la fig. 7, la
surface 30 est pourvue d’un coussinet périphérique 52, élastiquement déformable,
destiné a venir en appui contre la piece mécanique 2 pour rattraper le jeu existant
entre les deux piéces mécaniques 2, 3 et/ou entre la piéce d’étanchéité et les pieces
mécaniques 2, 3. Bien entendu, selon I’invention cette fonction de rattrapage de jeu
pourrait également étre assurée par plusieurs coussinets indépendants repartis sur la
surface 30 et/ou sur la surface 13.

Selon la variante de la fig. 7, la piece d’étanchéité 1 comprend, en outre, une
lévre périphérique 53 d’étanchéité statique. Ainsi les fonctions d’étanchéite et de
rattrapage de jeu se trouvent dissociées.

Selon les exemples illustrés et décrits précédemment, les pieces d’étanchéité 1
conformes a I’invention présentent toutes un alésage de passage pour un organe
mobile. Toutefois, la présence d’un tel alésage n’est pas strictement nécessaire a la
réalisation d’une piece d’étanchéité conforme a I’invention.

Ainsi, une telle piéce d’étanchéité pourrait, par exemple, seulement
comprendre un seul alésage de communication entre deux chambres aménagees dans
les corps 2 et 3, alésage pouvant étre associ¢ ou non a un €lément d’étanchéité
statique.

Bien entendu, diverses autres modifications peuvent étre apportées a

I’invention sans sortir de son cadre.
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REVENDICATIONS

1 - Piéce d’étanchéité destinée a étre interposée entre deux corps (2, 3) d’un
ensemble mécanique qui sont immobiles 'un par rapport a I'autre en condition
normale d’utilisation de I’ensemble mécanique, picce d’étanchéite,

caractérisée en ce qu’elle comprend au moins une armature rigide (10) et au
moins une garniture d’étanchéité (11) en matiere plastique surmoulée sur 1I’armature
(10), de maniére a former au moins deux surfaces d’étanchéité statiques (12, 13)
destinées chacune a coopérer avec une surface complémentaire de 1’'un des deux
corps (2, 3) de I’ensemble mécanique.

2 - Piéce d’étanchéité selon la revendication 1, caractérisée en ce qu’elle
comprend au moins trois surfaces d’étanchéité statique (12, 13, 30) dont deux (12,
30) sont destinées a coopérer avec 'un des deux corps (2) et une autre (12) est
destinée a coopérer avec 1’autre corps (3).

3 - Piéce d’étanchéité selon la revendication 2, caractérisée en ce que deux des
surfaces d’étanchéité statiques (30, 13) sont paralleles entre elles et une autre surface
d’étanchéité statique (12) est perpendiculaire aux deux autres (13, 30).

4 - Piéce d’étanchéité selon I’'une des revendications 1 & 3, caractérisée en ce que
les surfaces d’étanchéité statique (12, 13, 30) s’étendent a la périphérie de I’armature
rigide.

5 - Piéce d’étanchéité selon 1’une des revendications 1 a 4, caractérisée en ce que
les surfaces d’étanchéité statiques (12, 13, 30) sont formées par une méme garniture
(11) surmoulée sur ’armature rigide (10).

6 - Piéce d’étanchéité selon I’une des revendications 1 a 5, caractérisée en ce que
chaque surface d’étanchéité statique (12, 13, 30) comprend au moins une lévre ou un
bourrelet (16) d’étanchéité statique.

7 - Piece d’étanchéité selon 1’une des revendications 1 a 6, caractérisée en ce que
’armature rigide (10) présente au moins un alésage traversant (35, 36) de
communication entre deux chambres ou canaux (39, 40) aménagés chacun dans un
corps (2, 3).

8 - Piece d’étanchéité selon la revendication 7, caractérisée en ce qu’elle
comprend, en relation avec ’une des extrémités de 1’alésage de communication (36),

au moins un élément surmoulé d’étanchéité (42) qui définit une surface d’étanchéité
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(43, 44) statique destinée a coopérer avec une surface complémentaire de 1'un des
corps (2, 3).

9 - Piece d’étanchéité selon la revendication §, caractérisée en ce qu’elle
comprend, en relation avec chacune des deux extrémités de [’alésage de
communication (35), au moins un élément surmoulé d’étanchéité (41) qui définit au
moins une surface d’étanchéité statique (43) destinée a coopérer avec une surface
complémentaire de I’un des corps (2, 3).

10 - Piéce d’étanchéité selon 'une des revendications 7 a 9, caractérisée en ce
qu’elle comprend, en relation avec l'une des extrémités de 1’alésage de
communication (35), au moins une membrane élastique surmoulée (50) obturant
ladite extrémité et présentant au moins une fente diamétrale (51).

11 - Pi¢ce d’étanchéité selon 1’'une des revendications 1 a 10, caractérisée en ce
que I'une au moins des surfaces d’étanchéité statique comprend au moins un
bourrelet (16) ou coussinet (52) élastiquement déformable d’appui et de rattrapage de
jeu.

12 - Pi¢ce d’étanchéité selon 'une des revendications 1 a 11, caractérisée en ce
qu’elle comprend :

* au moins un alésage de passage (21) aménagé dans I’armature rigide (10)
pour le passage d’un organe mécanique (20) constitutif de I’ensemble
mécanique et mobile par rapport aux deux corps (2, 3),

* et une garniture d’étanchéité (25) surmoulée sur ’armature rigide (10) en
relation avec 1’alésage de passage (21), pour former au moins une lévre
d’étanchéité dynamique (26) destinée a coopérer avec 1’organe
mobile (20).

13 - Pi¢ce d’étanchéité selon ’'une des revendications 7 & 12, caractérisée en ce
que les gamnitures d’étanchéité dynamique et/ou statique forment un ensemble

monobloc surmoulé sur I’armature rigide (10).
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