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“METODO E SISTEMA PARA PRESTAR SERVICOS DE
TELECOMUNICACOES”
DESCRICAQ

A presente invenciio trata da prestacio de servigos de
telecomunicagio em um ambiente onde ao mesmo tempo dois sistemas de
telecomunicacgdes operando de acordo com padroes diferentes estdo presentes.

A titulo de exemplo —que ndo deve todavia ser considerado
como limitativo do dmbito da invengiio, que € inteiramente genérico — 0s dols
sistemas de telecomunicagdes podem ser dois sistemas de comunicagdao movel
operando de acordo com o padrio UMTS (Universal  Maobile
Telecommunications System) ¢ de acordo com um padrio WLAN (Rede de
Area Local Sem Fio) tal como por exemplo o padrao atualmente designado
SO2.11.

No documento mtitulado "Células de Dados Independentes
para UMTS ("Stand Alone DataCells for UMTS"). apresentado como o ensaio
Tdoc FEW-0032/01 Future Evolutions Workshop (Semindrio de Evolugoes
Futuras) celebrado em 18-19 de outubro de 2001 em Helsinsk: (Finlandia), é
descrita uma solugio arquitetural permitinde a 1mplementacio de uma
integragdo plena de ambos os sistemas; uma Integragio dessa natureza &
efetuada na modalidade radio e oferece a possibilidade de um gerenciamento
ideal da rede.

Topicos  estreitamente  relacionados  sdo  expostos  no
documento “"Location-based Radio Resource Management in Multi Standard
Wireless Network Environments” por M. Hildebrand, G. Cristache, K.David
& F. Fechter apresentado na Reunidio de Cipula de Telecomunicagdes Moveis
& Sem Fio 2002, celebrada em Tessaldnica (Grécia) em 17-19 de junho de
2002. Este documento enfatiza entre outras coisas a importincia de definir
solugdes visando aperfeicoar a produtividade operacional destes sistemas ¢

prestar ao usuario a qualidade de servigo ideal.
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O alvo da presente invengio € apresentar uma solugio
permitindo a utilizacdo das oportunidades oferecidas por um cendrio de
integracdo dessa natureza. Esta trata particularmente da possibilidade de
efetuar dinamicamente uma opgio ideal do acesso ao sisterna integrado,
levando em conta as exigéncias do administrador de rede {(ou do operador) ¢
do usudrio que esti solicitando a prestacdo de um servigo.

De acordo com a presente invenco, este alvo € alcancado em
virtude de um método com as caracteristicas especificamente despertadas nas
reivindicagdes que se seguem. A invengdo também trata do correspondente
sistema e do produte de tecnologia de informagdo correlato, que pode ser
diretamente carregado na memoria interna de uma unidade de computacio
digital e incorpora partes do codigo de software para executar as etapas do
método quando o produto € operado em um computador.

De qualquer modo, embora a solucio de acordo com a
invengio tenha sido elaborada com referéncia especifica i possivel aplicagio
a um cendrio de integracdo tal como aquele previamente descrito, pode ser
vantgjosamente aplicado a qualquer contexto em gue os mesmos topicos
basicos sio contemplados. Assim a solugdo de acordo com a invengiio é
aplicivel a redes de telecomunicagdes operando de acordo com diferentes
padroes com relacdo aqueles gque foram antes mencionados ou serdo
especilicamente mencionados, assim como a contextos em que a integracio é
prevista para um namero de sistemas de telecomunicagio ou mais de dois.,
trabalhando conjuntamente de uma maneira integrada.

A soluciio de acordo co a invencdo torna por conseguinte
possivel prestar servigos de telecomunicagdes em um ambiente em que:

- uma pluralidade de sistemas de telecomunicacbes &€
prevista que operam de acordo com padrio diferente e sdo atingiveis a partir
de um terminal de uma maneira integrada;

- pelo menos um dos servigos pode ser prestado por mais
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s1stemas, assim de acordo com diferentes padroes.

A solugio de acordo com a invengio contempla que com

relagio a solicitagdo da prestagdo do pelo menos um servigo
acima mencionado, existe a disponibilidade para a prestagio do servico
solicitado, de pelo menos um primeiro ¢ de uma segundo servigo. Entio, de
uma maneira automdtica e dinimica, uma opg¢io ¢ feita de um dentre dois
sistemas para a prestacdo do servigo solicitado. A selec¢do de preferéncia €
efetuada através de um unico modulo, de maneira a permitir a selegio,
efetuada de uma maneira automditica e dindmica, de um recurso de
comunicagio considerado como preferencial para a prestagio do servigo
solicitado dentro do sistema integrado,

A invengdo passa a ser descrita a seguir a titulo de um
exemplo ndo-limitativo com referéncia aos desenhos apensos, em que:

- a figura | representa o cenario de aplicacio genérico da
soluciio de acordo com a invengio;

- a figura 2 € um fluxograma ilustrando a implementacio de
uma solugdo de acordo com a invengio; e

- a figura 3 é um diagrama a ser usado para a avaliaciio das
condigoes de carga de um rede WLAN ou de uma rede similar no contexto da
invencgao.

A solugcdo de acordo com a invenc¢io tem sua aplicacio
preferencial em um cendrio multimodo (isto é, um cenario multi- sistema ou
multistandard) do tipo representado no diagrama em blocos da figura 1.

Em principio é previsto que os terminais T conectados com o
sistema sao terminals multimodo ou multisistemas, e.g. suscetivels de
simultaneamente suportar varios padrdes, tal como o UMTS e um standard
802.11.

Os lerminais em questdo por conseguinte sfio suscetivels de

interface:
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- 0 no, atualmente designado de né B. formando o elemento
da UTRAN (Terrestriacd Radio Access Network UMTS, termo indicando a
rede N de radio acesso ao sistema UMTS) prépria para a transmissdo sem fio
do sistema, sem qualquer modificacdo com relacio ao padrio; e

- o Ponto de Acesso, AP, isto €, o elemento do sistema
S02.11, projetado para a transmissio sem fio do sinal.

No caso do ponto de acesso AP, as informagdes trocadas com
o terminal T sdo essencialmente equivalentes as informagdes contempladas no
modo AP standard, todavia a possibilidade sendo prevista de conexdo com o
Controlador da Rede de Radio (RNC), que € do tipo standard, porém

integrado com as funcionalidades projetadas para gerenciamento do sistema

Em principio, o ponto de acesso AP e o controlador RNC tém
dois pardmetros a se intercomunicarem, a saber:
- o namero de usudrios lincados com a re3de WLAN; e
- a taxa de transferéncia total das comunicacdes ativas na
mesma rede WLAN.
Os pardmetros envolvidos no método sio:
*  SIFS - Espago Interquadros Curto (Short Interframe Space) = 28 s
*  [ntervalo de Retrocesso = 50y
¢  Retardo de Propagacio = 1
. tetot = | s
e  CW min. (Janela de Contengdo min.) = 32
¢ CW mix. (Janela de Contengio mdx.) = 256
No que concerne a infraestrutura de rede UMTS, niio sio
contempladas quaisquer modificagdes com relagiio ao denominado padrio de
Rede de Niicleo, particularmente para o né designado SGSN (N¢ de Suporte
de GPRS Servidor), que interconecta a rede UTRAN.

O acima exposto ¢ estabelecido em um cendrio de integragio
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em que 0s nos B ¢ os pontos de acesso AP siio gerenciados de preferéncia por
um unico controlador, situado em uma versdo avangada do controlador atual
RNC previsto pelos padroes. Maiores informagdes acerca das modalidades
convencionals especificas de implementaciio na figura 1 podem ser derivadas
do documento apresentado no Semindrio de Evolugdes Futuras 3 GPP
supracitado e das especificacdes 3IGPP. As dltimas compreendem todas as
especificacdes GSM (inclusive GPRS e EDGE) e especificagbes 3G (3°
Geraciio); Outros termos usados para a descricio de redes usando as
especificagdes 3G sio: UTRAN, W-CDMA, UMTS (na Europa) e FOMA (no
Japao}.

Dentro do contexto aqui descrito, a prestaciio € genericamente
contemplada de servigos de telecomunicagdes de diferentes tipos. Para definir
0s conceitos basicos (embora somente para fins tipicos) referéncia pode ser
feita a classificacdo standard dos servigos usados para o padrio UMTS.

Em um contexto dessa natureza o servigo conversacional é
inictalmente tratado: € um tipo ou classe de servi¢o usado para chamadas em
tempo real entre usudrios, como no caso de servicos de voz e
videoconferéncia. O tempo de transferéncia tem de ser mantido baixo e a
relagiio de tempo entre as vdrias partes do fluxo de informacgdes tem de
permanecer inalterado, de modo a satisfazer as caracteristicas da percep¢io
humana.

A seguir os servigos de transmissiio em modo continuo sio
descritos para o caso em que o usudrio deseja receber fluxos de dudio/video. E
usualmente um servi¢o unidirecional, prestado por um servidor para um
terminal, tal como um terminal mével. E importante que as relagdes de tempo
entre as varias partes do fluxo de informagdes permanecam inalteradas, ndo
sendo todavia previstos requisitos particularmente rigorosos nos tempos de
transferéncia de informagdes como um todo; as informagdes também sido

armazenadas em um nivel intermedidrio no terminal receptor, de modo a
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tornar qualguer fenémeno de distorgio transparente a percepgio humana.

Existe entdo a classe de servigos interativos, que sdo usados
sempre que o usudrio solicita dados de um aparelho mével, como no caso de
navegacao na Internet ou acesso a um servidor de rede. Neste caso, falores
importantes sio o denominado Retardo de Ida e Volta (RTD) ¢ a integridade
de dados.

Existe entdo a classe de servigos de fundo, que identificam
aplicagdes com uma execugiio de baixa prioridade, isto €, provavelmente a
serem conduzidos no fundo. Alguns exemplos de servigos relacionados com
esta qualidade de servigo ou QoS sdo a transmissiio de mensagens de Correio
Eletrénico ou as denominadas SMS's. Neste caso os limites de tempo nido sdo
importantes, a0 passo que a integracao de dados € importante.

A solugdo de acordo com a invengdo visa idealmente explorar
as oportunidades oferecidas pelo contexto acima descrito. Isto é possibilitado
através de uma técnica que dinamicamente executa uma selegio 1deal do
acesso de radio, levando em conta os requisitos do administrador (ou
operador) de rede e do usudrio solicitador do servigo.

A solucido descrita aqui contempla efetuar uma escolha na base
dos seguintes parimetros:

- classe do servigo solicitador pelo usudrio;

- dispomibilidade de recursos de transmissdo (por exemplo
recursos de radio no lado UMTS assim como no lado WLAN;

- possibilidade de re-negociar o servigo.

A solucdo em questdo funciona de acordo com as seguintes
diretrizes.

Em principio, o padric UMTS tem uma capacidade de
transmissdo de 2 Mbit/s, ao passo que o padrio 802.11b tem uma capacidade
de transmissdo total igual a 11 Mbit/s. O padrio UMTS ¢ adicionalmente

suscetivel de oferecer melhores garantias em termos de qualidade de servigo



10

15

(QoS).

Os recursos de transmissio UMTS podem por conseguinte ser
considerados mais valiosos, e que justifica o critério de liberar ou reduzir
tanto quanto possivel a carga da rede UMTS. De maneira a tirar proveito da
mesma somente para servigos que aplicam severos requisitos de QoS ¢ nos
casos em que o recurso WLAN encontra-se indisponivel. Para o restante dos
mesmos, gracas a sua alta taxa de bit o sistema 802.11b oferece um melhor
SUpOrte para 0s Servigos gque nio tem requisitos particularmente rigorosos em
termos de QoS.

Na pratica, o sistema de acordo com a invengio pode ser
implementado na forma de um modulo 10 (reportando-se a figura 1).
integrado no controlador RNC ji previsto dentro do cendrio de integragio
mencionado na introdugdo da presente invengio.

O método de operacio associado € 1lustrado no fluxograma da
figura 2.

Em um fluxoerama deste tipo, a etapa designada por 100
representa uma solicitagio de servigos feita pelo usudrio através do terminal
T. A a¢do em guestdo causa a solicitagdo para o controlador RNC de seu
estabelecimento de um denominado RAB {Suporte de Acesso de Radio) com
caracteristicas dadas.

As caracteristicas exigidas para a escolha descrita na seqliela
essencialmente correspondem a pardmetros tals como: classe de servigo
solicitado, taxa de transferéncia e possibilidade de renegociagio do servico.

Na etapa 102 um teste € realizado sobre se o servigo solicitado
¢ um servigo de um tipo conversacional. Uma vez que o padrio WLAN niio é
adequado para suportar servigos conversacionais. Se o resultado do teste da
etapa 102 € positivo, o sistema adicionalmente evolui no sentido de uma etapa
adicional 106, assim possibilitando que o servigo seja oferecido no sistema

UMTS. Caso o recurso UMTS nio esteja disponivel (resultado de teste
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negativo da etapa 104) o sistema evolul no sentido de uma etapa 108, onde
um teste € realizado sobre se mais taxas de transferéncia sio exigidas.

Na prética, na etapa 108 um teste é realizado sobre se, quando
0 servico em questio nido pode ser prestado com as caracteristicals
originalmente solicitadas (por exemplo, taxa de transferéncia), o servigo pode
ser prestado com caracteristicas modificadas, por exemplo com uma taxa de
transferéncia mais baixa que a originalmente prevista.

Caso o resultado do teste na etapa 108 seja negativo, o sistema
gvolui no sentido de uma etapa 110, notificando a impossibilidade de
prestagio do servigo, que nio € oferecido.

Se em vez disso o teste da etapa 108 é positivo (que declara
que € possivel iniciar uma denominada "renegociagio” do servigo, oferecendo
0 mesmo a uma taxa de transfer€ncia mais baixa), o sistema retorna a etapa
104 através de uma etapa de renegociacio 109,

O teste sobre a disponibilidade do recurso UMTS € entido mais
uma vez conduzido, reportando-se nio as caracteristicas do servigo conforme
originalmente solicitado, porém as caracteristicas de servigo resultantes da
renegociaciio, por exemplo com referéncia a uma taxa de transteréncia mais
baixa.

O resultado final deste método de operacio é dado quer pela
prestacio do servigo sobre o UMTS (etapa 106) possivelmente apds executar
tentativas adicionais sob adicionalmente "condigdes renegociadas” (caso isto
seja possivel); quer pela definitiva ndo prestagio do servico {etapa 110).

Se na etapa 102 foi determinado que o servigo solicitado ndo é
um servigo do tipo conversacional, o sistema evolui no sentido de uma etapa
112, onde um teste € realizado sobre se 0s servigo solicitado € um servigo de
transmissdo em modo continuo.

Um servico deste tipo pode ser prestado através do recurso

WLAN e do recurso UMTS também, o daltimo sendo todavia considerado
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(pelas razoes ja anteriormente descritas) como um recurso mals valioso,

Por esta razdo, se a etapa 112 produz um resultado negativo,
mostrando que o servi¢o solicitado € um servigco de transmissdo em modo
continuo, o sistema primeiro evolul no sentido de uma etapa 114, onde um
teste € efetuado sobre se o recurso WLAN encontra-se disponivel.

Caso o resultado do teste na etapa 112 seja negativo, o sistema
evolul no sentido de uma etapa designada por 116, correspondente a alocagao
¢ prestaciio do servigo em relacio ao WLAN com a taxa de dados apropriada.

Se em vez disso o teste da etapa 114 di um resultado negativo
(devido a ser determinado que o recurso WLAN nio estd disponivel; a
verificacio associada € efetuada de acordo com um critério melhor explanado
mais adiante) o sistema verifica, em uma etapa |18 subseqiiente se em vez
disso o recurso UMTS estd disponivel.

Uma vez que a disponmbilidade do recurso UMTS foi
verificada (resultado negativo da etapa 118) o sistema evolul no sentido de
uma etapa 120 correspondente & prestacio do servigo de transmissio em
modo continuo através da rede UMTS.

Caso o recurso UMTS esteja indisponivel (resultado negativo
da etapa 118) o sistema evolui no sentido de uma etapa 122 substancialmente
similar a etapa 108, jd vista previamente.

A elapa 122 corresponde a um mecanismo de possivel
rencgociacio do servigo prestado testando se o servigo de transmissio em
modo continuo solicitado pelo usudrio pode ser prestado com diferentes taxas
de dados, particularmente fazendo uma tentativa com uma taxa de dados mais
baixa.

Uma tentativa deste tipo, representada pela etapa 124, ¢
todavia realizada preferivelmente, em vez de retornar no sentido de recurso
UMTS (etapa 118). verificando mais uma vez (etapa 114) a disponibilidade

do recurso WLAN, considerado como menos valioso € por conseguinte a ser
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usado preferivelmente com relagio ao recurso UMTS.,

Também neste caso, como no caso previamente visto em
relagdo ao servigo de tipo conversacional, o resultado final do procedimento é
quer a prestacio de servicos através de UMTS (apos uma ou mais tentativas
feitas com as taxas de dados mais baixas — etapa 116) quer a notificacio final,
representada pela etapa 126, ou a impossibilidade de oferecer o servigo.

Critérios substancialmente similares (sem a possibilidade de
renegociacio de servigo) sio adotados para a prestagiio de servigos do tipo
interativo ou de fundo.

Particularmente mediante um resultado negativo da etapa 112
(0 servigo solicitado ndo é nem do upo conversacional nem transmissio em
modo continuo} o sistema evolul no sentido de uma etapa de selegdo adicional
127, na qual um teste € realizado sobre se o servigo sendo solicitado é um
Servico interativo.

No caso de um resultado positivo, mais uma vez o sistema
verifica, em uma etapa 128, a disponibilidade do recurso WLAN.

Se um recurso deste tipo estd disponivel (resultado positivo da
etapa 128), o servico ¢ alocado através WLAN com a taxa de dados
apropriada (etapa 116}.

Caso a etapa 128 indique a indisponibilidade do recurso, o
sistema evolul no sentido de uma etapa 130, onde ¢ vernficada a
disponibilidade do recurso UMTS.

No caso de um resultado positivo, o sistema evolui para uma
etapa 132, correspondente & prestagiio do servigo interativo via UMTS. Caso a
ctapa 130 tenha em wvez disso um resultado negativo, indicando a
indisponibilidade do recurso UMTS, o sistema evoluird diretamente para a
etapa 134 correspondente a ndo prestacio do servigo. Isto € devido ao fato de
que o servico de tipo interativo € usualmente improvavel sugerir a execugio

de tentativas de renegociacio com taxas de dados mais baixas.
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O possivel resultado negativo da etapa designada por 127,
indicando que o servigo solicitado ndo € da classe conversacional, da classe
transmissio em modo continuo, nem da classe interativa, identifica o servico
solicitado como servigo de fundo.

Uma vez que este fato tenha sido determinado em uma etapa
designada por 136, o sistema evolui mais uma vez no sentido de uma etapa
118 para testar a disponibilidade do recurso WLAN,

No caso de um resultado positivo, o servigo ¢ alocado através
da rede WLAN., identificada como disponivel. Isto ocorre na etapa designada
L16.

Caso em vez disso a etapa 138 oferecer um resultado negativo,
indicando a indisponibilidade do recurso WLAN, o sistema evolul no sentido
de uma etapa 140, onde um teste & realizado sobre a disponibilidade do
recurso UMTS.

De acordo com critérios basicamente similares aqueles
adotados nas etapas 130, 123, 134, precedentemente descritas, o resultado da
etapa 140 conduz como uma alternativa quer a prestacio de servigo através de
UMTS (etapa 142) quer a notficacio da impossibilidade de prestar o servigo
(etapa 144).

Em suma, os critérios de operacgdo descritos acima podem ser
acompanhados de acordo com o seguinte fluxograma genérico:

Inicialmente uma verificagio é efetuada de acordo com a
classe do servigo solicitado;

O padrio WLAN ¢ de certo modo inadequado para suportar
servigos do tipo conversacional, assim este tipo de servigos € imediatamente
encaminhado para a rede UNTS;

Uma vez que o dito teste tenha sido efetuado e determinado
que o servigo solicitado ndo € do upo conversacional, o sistema verifica se o

recurso WLAN estd ou nido disponivel, realizando um tipo de Controle de
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Admissiio.

Na pritica, um teste é efetuado para verificar que o
enderecamento do usudrio através do WLAN ndo carregue excessivamente a
rede, assim causando uma degradacio inaceitdvel do desempenho do sistema
total.

Caso o recurso WLAN se encontre disponivel, o servigo &
alocado através do dito acesso de radio, e o procedimento termina.

Caso o recurso WLAN nio estiver disponivel{ou o teste
realizado de inicio tiver dado um resultado positivo notificando a solicitagdo
de servico de tipo conversacional), entio um teste € efetuado sobre a
disponibilidade do recurso UMTS através de um método de Controle de
Admissio {ja contemplado com o sistema UMTS e implementado através do
controlador RNC).

Se o recurso UMTS estiver disponivel, o servigo € alocado
através de um acesso de radio deste tipo, e o procedimento terming.

Caso o recurso UMTS estiver indisponivel, entdo o mecanismo
¢ explorado para renegociar o servico (somente no caso de servigos
conversacional ou transmissdio em modo continuo) ¢ a tentativa € repetida
através do procedimento com requisitos de servigo mais baixos.

O procedimento termina de qualquer modo apdés uma nova
verificacio dos recursos. Se o servigo puder ser prestado com recursos mais
baixos, ¢ tals recursos estiverem disponivels, o servico ¢ prestado; caso
contririo ndo ocorre qualquer prestacio de servigo.

No caso da mexisténcia de recursos de radio disponiveis para
08 servigos conversacional ou transmissdo em modo continuo, € possivel
renegociar o servigo e satisfazer a solicitacdo fornecendo uma taxa de dados
mais baixa quando comparada com aquela inicialmente solicitada.

A tentativa com uma taxa de dados mais baixa (etapas 109 ¢

124) essencialmente corresponde ao teste se é possivel baixar as solicitagoes



10

]

13

de taxa de dados. tentando controlar mais uma vez o recurso com uma taxa
mais baixa.

Para determinar o servico solicitado dentre as vdrias classes,
um método de teste é contemplado nas etapas 102, 112 ¢ 127 na based das
defini¢bes dantes fornecidas.

A alocacdo de servigo através de WLAN ou UMTS
corresponde ao fato de que o teste relativo ao recurso resultou em um
resultado positivo, e o servigo ¢ prestado através de acesso de radio ou dos
padroes 8902.11b ou UMTS.

O servigo ndio € oferecido quando os procedimentos terminam
sem & possibilidade de prestar o servigo solicitado devido a mexisténcia de
recursos de radio disponiveis para satisfazer os requisitos de servigo.

Com relacdo a verificagao da disponibilidade dos recursos, no
caso do recurso UMTS € possivel efetuar a verificacio por intermédio da
formula (comumente conhecida como tal) derivada da definicio da
denominada "capacidade polar”. No caso de enlace ascendente ("upfink”), tal
férmula € entdo:

N = (1+H*SMR*SAF

Uma tormula deste tipo corresponde a defini¢iio do pardmetro

1, identificando a carga de célula, padronizada com respeito ao maximo valor

tedrico. Por exemplo, é possivel levar em conta uma célula carregada, quando
este pardmetro € igual a 0.7,

Por f entende-se um parimetro que leva em conta a
contribui¢io de interferéncia causada pelas células adjacentes a célula em
causd.

SNR representa a relacdo de sinal para ruido requerida, isto €.
a relacdo de sinal para ruide necessdria para que um servigo dado seja bem
suportado.

Eventualmente, o parimetro designado por SAF (Fator de
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Atividade de Servico) indica o intervalo de tempo médio durante o qual a
fonte permanece ativa.

A formula acima faz referéncia a um cliente individual. O
valor total € obtido computando o valor parcial do pardmetro (isto €, calcular
seu valor para cada conexido ativa) ¢ totalizar todos os termos assim obtidos.
A dita formula fornece uma estimacido aproximada da carga da rede e pode
por conseguinte ser usada para esquematizar o comportamento do controle de
admissiio e desse modo obter a resposta & questio acerca do recurso UMTS
disponivel.

A solugio recém  descrita  constitui um  exemplo
propositadamente simplificado de técnica de admissiio de controle. Em geral
as técnicas de controle de admissdo sido mais sofisticadas uma vez que elas
levam em conta por exemplo a carga sobre a conexio de enlace descendente
{downlink) e a disponibilidade de codigos de difusdo além da utihizacdo de
informacdes derivadas de medigdes de poténcia.

Com relacdo ao acesso a rede WLAN, uma solugio
particularmente vantajosa € aquela que descreve a degradacio do desempenho
do sistema a medida que aumenta o ndmero de usuarios. Isto possibilita
proporcionar um tipo de critério de controle de admissdo derivando a
capacidade do padrido 802.11 em funcio do nimero de uvsudrios ativos. O
diagrama da figura 3, obtido a partir do processamento dos pardmetros ja
dantes mencionados (isto é, Curto Espaco Interquadros, o intervalo de
retrocesso (hackoff time),o retardo de propagagdo, o tempo de intervalo;
Janela de Contengiio min. e mdx.). representa o valor de taxa padronizado
para 0 valor da maxima taxa de transferéncia tedrico, igual por exemplo a
I IMbit/s para o sistema 802.1 b, em funcdo do niimero de usuarios.

Em outros termos, se os usudrios ativos no WLAN sdo por
exemplo 30, os dilos usudrios terio a sua disposigio (reportando-se ao

diagrama da figura 3) um total de cerca de 6.457 Mbit/s, que sdo entio
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subdivididos entre todos os usudrios.

Por conseguinte é possivel testar se a taxa de transferéncia
totalmente disponivel € suficiente para prestar o servigo solicitado por todos
0% USUArios.

A titulo de exemplo pritico (fazendo referéncia conjuntamente
ao fluxograma da figura 2 e ao diagrama da figura 3) considere-se o caso da
solicitagdo por um usudrio por um servico de transmissio em modo continuo
com 384 kbit/s que pode ser satisfeito também com uma taxa de transferéncia
de 144 kbit/s.

Presumindo-se que no mento 32 usudrios estejam ativos na
WLAN (assim a taxa de transferéncia disponivel é 1gual. com referéncia ao
diagrama da figura 3, a 6.3349 Mbit/s) e a carga da célula UMTS & presumida
estar proxima ao miximo valor de 0,7. O sistema por conseguinte estd
proximo a condicio de carga maxima.

A evolugio através do fluxograma da figura 3 por conseguinte
€ a seguinte.

E o servi¢o de um tipo conversacional ? Nio.

Trata-se de um servigo de transmissdo em modo continuo ?
Sim.

A questdo agora é saber se o recurso WLAN se encontra ou
nio disponivel.

Presuma-se, através do WLAN, que 32 usudrios estejam
conectados {mdxima taxa de transferéncia disponivel 0,5759%11 — 6,3349
Mbit(s) e gue a carga em uma rede deste tipo € 1gual a 6,000 Mbit/s. O 33
usuario necessita, conforme dantes especificado, um servigo de transmissdo
em modo continuo de 384 kbit/s que também pode ser atendido com uma taxa
de transferéncia de 144 kbit/s.

O controle que foi efetuado € o seguinte.

A nova taxa de transferéncia disponivel é de 0.5706%11 =



10

I

3

5

16

6,2766 Mbit/s. Adicionando-se ao valor da caga a taxa de transferéncia da
solicitagio do novo usudrio obtém-se o valor de 6.000+0.384 = 6.384 Mbit/s,
que excede a disponibilidade.

Estd o recurso WLAN disponivel 7 Nio.

A célula UMTS esta préxima do valor de mdxima carga, por
conseguinte a solicitagdo ndo pode ser satisfeita pela UMTS tampouco.

O recurso UMTS encontra-se disponivel 7 Ndo.

Apresenta-se entaoe a questao:

E possivel renegociar o servico ? Sim.

A tentativa agora € feita com 144 kbit/s, e o controle efetuado
contempla adicionar aos dados de carga a taxa de transferéncia da (segunda)
solicitagdo, e isto conduz ao valor de 6.000+0.144-6,144, Mbit/s, de modo
que a disponibilidade ndo seja ultrapassada.

Pergunta-se entio mais uma vez:

Encontra-se disponivel o recurso WLAN 7

A pergunta recebe desta vez uma resposta positiva (Sim). O
servico ¢ entdo alocado na rede WLAN com a taxa de transferéncia
apropriada modificada, 1sto €, reduzida quando comparada com a taxa de
transferéncia inicialmente solicitada.

Um critério similar pode ser seguido para os demais sistemas
WLAN em que uso ¢ feilo de valores tipicos para os mesmos, sem afetar de
modo algum o método de decisio aqui descrito.

Obviamente, mantendo inalterado o principio da invengdo, os
detalhes de implementacdo e as modalidades de realizagio podem ser
amplamente variadas, com respeito ao que foi descrito ¢ ilustrado aqui, sem se
afastar do dmbito e do espirito da presente invenciio.

Particularmente, serd apreciado que — em pelo menos alguns
casos de aplicac@io — um ou mals dos conjuntos ou subconjuntos mencionados

nas reivindicagdes que se seguem, efetivamente correspondem ao conjunto
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vazio. Além disso é evidente gue a caracteristica "transmissivel” (isto é,
disponivel) ou "ndo transmissivel” (isto €, ndo disponivel), atribuida a um
servico dado tendo em vista sua possivel prestacio através de um sistema
dado, nio deve ser entendida em um senudo fisico absoluto e tem em vez
disso de ser razoavelmente considerada como a possibilidade da prestagio de
um servigo dado sob as condigdes e com um nivel de qualidade que seja

aceitdvel para 0s usudrios.
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REIVINDICACOES

1. Método para prestar servigos de telecomunicagdes em um
ambiente no qual existe uma pluralidade de sistemas operando de acordo com
diferentes padroes (WLAN, UMTS) ¢ atingiveis a partir de um terminal (T)

de uma maneira integrada, em que pelo menos um dos ditos servigos pode ser

prestado por virios sistemas da dita pluralidade, o método caracterizado pelo
fato de que inclur com relagdo a solicitagiio de prestacdo do dito pelo menos
um servigo, as etapas de:

- verificar a disponibilidade para a prestacio do servigo
solicitado de pelo menos um primeiro (WLAN) e de um segundo (UMTS}
sistema da dita pluralidade, o dito primeiro sistema (WLAN) formando com
relagdo ao dito segundo sistema (UMTS), um recurso a ser explorado de
modo preferencial; e

- selecionar, de uma maneira automdtica e dinamica, pelo
menos um dentre o dito primeiro (WLAN) e do dito segundo (UMTS) sistema
da dita pluralidade para a prestagio do servico solicitado,

em que a dita etapa de selecionar, de uma maneira automdtica
¢ dindmica, pelo menos um dentre o dito primeiro (WLAN) ¢ do dito segundo
(UMTS) sistema inclui as etapas de subdividir os ditos servicos de
telecomunicacgdes em:

- um primeiro conjunto de servigos a ser prestado através do
dito segundo sistema (UMTS). ¢ no caso (102) de uma solicitagio pela
prestagio de um servico dentro do dito primeiro conjunto, verificar (104} a
disponibilidade do dito segundo sistema para prestar o servico do dito
primeiro conjunto conforme solicitado, fornecendo (106) ¢ nao fornecendo
(110) respectivamente o servico do dito primeiro conjunto através do dito
segundo sistema (UMTS), dependendo do dito segundo sistema estar ou nio

disponivel;
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¢ em que 4 etapa de seleciio € realizada de modo a determinar,
dentro do dito primeiro conjunto, um subconjunto de servigos que poderia ser
prestado em pelo menos uma condicdo de requisitos de qualidade de
informacio (QoS) modificados, ¢ em que na presenca (108) de uma
solicitagiio pela prestagio por um servigo do dito subconjunto, o método
compreende a etapa de verificar (104) a indisponibilidade do dito segundo
sistema (UMTS) para a prestacio do servigo do dito subconjunto conforme
solicitado e, uma vez que tenha sido verificada a indisponibilidade, a etapa de
renegociar (109) a solicitacdo de prestacdo pela qual o servigo do subconjunto
€ mais uma vez solicitado para a prestagio em uma condigdo de requisitos de
QoS modificados.

2. Método de acordo com a reivindicagio 1, caracterizado pelo

fato de que a dita etapa de selecionar inclui a etapa de subdividir os ditos
servicos de telecomunicagdes em um segundo conjunto de servigos a ser
provido através do dito primeiro sistema (WLAN) e do dito segundo sistema
(UMTS), e nos casos (112, 127, 136) de uma solicitagio de prestagdo por um
servico do segundo conjunto:

- al) venficar (114, 128, 138) a dispombilidade do dito
primeiro sistema (WLAN) de maneira a prestar o servigco do dito segundo
conjunto, conforme solicitado, e prestar (116) o servico do dito segundo
conjunto, conforme solicitado, através do dito primeiro sistema (WLAN),
caso o dito primeiro sistema estiver disponivel,

- a2) se o dito primeiro sistema (WLAN) estiver indisponivel
para a prestacdo de um servigo do dito segundo sistema conforme solicitado,
verificar a disponibilidade do dito segundo sistema (UMTS) para prestar o
dito servigo do segundo conjunto, conforme solicitado, e prestar (120, 132,
142) e ndo prestar (126, 134, 144) o servico do dito segundo conjunto,
conforme solicitado, dependendo de estar ou ndo disponivel o dito segundo

sistema (UMTS) para a prestagiio do servigo do dito segundo sistema,



1

l

I~

0

5

conforme solicitado.

3. Método de acordo com a reivindicagdo 2, caracterizado pelo

fato de que a etapa de seleciio é realizada de modo a conduzir. dentro do
segundo conmjunto, a um respectivo subconjunto  de  servigos que  sio
suscetivels de prestacio em pelo menos uma condigio de requisitos de QoS
modificados, e pelo fato de que, quando existe (112) uma solicitagdo de
prestagio por um servigo do respectivo subconjunto, compreende as etapas de
verificar (114) a indisponibilidade de pelo menos um dentre o primeiro
(WLAN) e o segundo (UMTS) sistema para a prestagdo do dito servigo do
respectivo  subconjunto, conforme solicitado e, apds verificar a dita
indisponibilidade (114, 118), a etapa de renegociar (124) a solicitagio de
prestacdo, com Isto a prestagio do servigo do respectivo subconjunto € mais
uma vez solicitada em uma condicdo de requisitos de QoS modificados.

4. Método de acordo com a rervindicagiio 2 ou 3, caracterizado
pelo tato de que a etapa de selecho € realizada de modo a ser suscetivel de
conduzir, dentro de pelo menos um entre o dito conjunto e o dito respectivo
subconjunto, a servigos que podem ser prestados sob uma pluralidade de
condigdes de requisitos de QoS modificados, e pelo fato de que o método
inclui a etapa de repetidamente renegociar (109, 124) a solicitagdo pela
prestagio de servigo sob requisitos de QoS subsegiientemente modificados.

5. Método de acorde com qualquer uma das reivindicagdes

prévias 2 a 4, caracterizado pelo fato de que a dita etapa de selegio

compreende a etapa de subdividir os servigcos em um primeiro conjunto
compreendendo servigos de classe conversacional e um segundo conjunto
compreendendo servigos incluidos em pelo menos uma classe dentre as
classes de servigos de transmissdo em modo continuo, servigos interativos, e
servigos de fundo.

6. Método de acordo com a reivindicaciio 3 ou §, caracterizado

pelo fato de que o respective subconjunto de servigos do scgundo conjunto
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inclui servigos da classe transmissio em modo continuo.

7. Método de acordo com qualquer uma das reivindicagoes | a

6, caracterizado pelo fato de que a etapa de selecdo é realizada selecionando
08 sistemas no grupo formado pelos sistemas de comunicagiio mdvel.

8. Método de acordo com a reivindicagio 7, caracterizado pelo

fato de que a etapa de sele¢do € realizada selecionando os ditos sistemas no
grupo formado pelos sistemas UMTS, WLAN e 802.11.
9. Método de acordo qualquer uma das reivindicagdes 1 a 8,

caracterizado pelo fato de que compreende a etapa de verificar a

disponibilidade do primeiro sistema (WLAN) na base de um critério de
controle de admissio dos usudrnos, detectando a degradacio de desempenho
do primeiro sistema a medida que o numero de usudrios aumenta.

10. Método de acordo com a reivindicagdo 9, caracterizado

pelo fato de que compreende as etapas de:

- detectar a taxa de transferéncia de bits total disponivel para
08 usudrios ativos no primeiro sistema (WLAN);

- considerar o dito primeiro sistema como indisponivel para
um novo usudrio quando a taxa de transferéncia de bits disponivel mediante a
possivel admissdo do novo usudrio atinge um valor limiar.

11. Método de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1

a 10, caracterizado pelo fato de que compreende a etapa de detectar a

disponibilidade do dito segundo sistema (UMTS), definindo um pariimetro de
carga (N} do segundo sistema e considerando o segundo sistema como
indisponivel quando o parimetro de carga atinge um valor limiar,

12. Método de acordo com a reivindicagio 11, caracterizado

pelo fato de que o dito pariimetro de carga (1) ¢ um parimetro derivado na
base de "capacidade polar”.
13. Sistema para prestar servigos de telecomunicagdes em um

ambiente em que uma pluralidade de sistemas de telecomunicagoes € prevista
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que operam de acordo com diferentes padroes (WLAN, UMTS) e que podem
ser acessados a partir de um terminal (T) de uma maneira integrada, em que
pelo menos um dos ditos servigos € suscetivel de ser prestado por mais
sistemas de telecomunicagoes da dita pluralidade, o sistema incorporando um
modulo (10} suscetivel, quando existe solicitagiio pela prestacio do dito pelo
menos um servigco, de cooperar com a pluralidade de sistemas de
telecomunicagdes, o sistema sendo configurado para:

- verificar a disponibilidade para a prestagho do servigo
solicitado, de pelo menos um primeiro (WLAN) e de um secundo (UMTS)
sistema da pluralidade de sistemas de telecomunicagoes; e

- selecionar, de uma maneira automadtica e dinimica, entre os
sistemas de telecomunicagdes o dito pelo menos um primeiro (WLAN) ¢ um
segundo (UMTS) sistema da dita pluralidade para a prestacio do servigo
solicitado, em que o modulo é configurado para:

- selecionar, dentre a  pluralidade de  sistemas  de
telecomunicagdes, o dito pelo menos um primeiro {(WLAN) e o dito pelo
menos um segundo (UMTS) sistema, o primeiro sistema (WLAN) formando
com o segundo sistema (UMTS), um recurso a ser explorado de preferéncia; a
dita selecdo sendo suscetivel de levar a subdivisio dos ditos servigos em um
primeiro conjunto de servigos suscetivel de ser prestado somente por
intermédio do segundo sistema (UMTS), ¢ no caso (102) de uma solicitagdo
pela prestagio de um servigo dentro do primeiro conjunto, verificar {104) a
disponibilidade do segundo sistema para prestacio do servigo do dito primeiro
conjunto conforme solicitado, prestando (106) ou nio prestando (110)
respectivamente o servigo do primeiro conjunto através do segundo sistema
(UMTS), dependendo do fato do segundo sistema estar disponivel ou
indisponivel,

o sistema caracterizado pelo fato de que o dito modulo (10) é

configurado para conduzir a etapa de selecionar de modo a dita selegiio poder
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levar a presenca, dentro do dito primeiro conjunto, de um subconjunto de
servigos suscetiveis de serem prestados em pelo menos uma condicao de
requisitos de QoS modificados, e pelo fato de que, no caso (108) de uma
solicitagiio de prestacio de um servico do subconjunto, o dito médulo (10) é
configurado para verificar (104) a indisponibilidade do segundo sistema
{(UMTS) para a prestagdo do dito servigo do subconjunto conforme solicitado,
e uma vez que a dita indisponibilidade tenha sido verificada., renegociar {109)
a solicitaciio de prestaco de servigos, pelo qual o servigo do subconjunto é
solicitado mais uma vez para a prestacdo em uma condi¢do de requisitos de
QoS modificados.

14, Sistema de acordo com a reivindicacio 13, caracterizado

pelo fato de que o dito mddulo (10) € integrado em um elemento controlador
comum com o dito pelo menos um primeiro (WLAN) e um segundo (UMTS)
sistema da dita pluralidade.

15. Sistema de acordo com a reivindicagio 13, caracterizado

pelo fato de que a selecdo € capaz de levar i subdivisdo dos servigos em um
segundo conjunto de servigos capazes de ser providos através do dito primeiro
sistema (WLAN) e do dito segundo sistema (UMTS), e nos casos (112, 127,
136) de uma solicitagdo de prestacido por um servigo do segundo conjunto,

- al) verificar (114, 128, 138) a disponibilidade do primeiro
sistema (WLAN) para prestar o servico do segundo conjunto conlorme
solicitado, e prestar (116) o servigo do segundo conjunto como solicitado por
intermédio do primeiro sistema (WLAN) se o primeiro sistema estiver
disponivel,

- a2} se o primeiro sistema (WLAN) estiver indisponivel para
prestar o servico do segundo conjunto conforme solicitado, verificar a
disponibilidade do segundo sistema (UMTS) para prestar o dito servigo do
segundo conjunto conforme solicitado, e prestar (120, 132, 142) ¢ ndo prestar

(126, 134, 144) o servico do scegundo conjunto, conforme solicitado,
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dependendo do fato do segundo sistema (UMTS) estar disponivel ou
indisponivel para a prestagio do servico do segundo conjunto, conforme
solicitado.

16. Sistema de acordo com a reivindicagio 13, caracterizado
pelo fato de que o médulo (10) é configurado para conduzir a etapa de selegio
de tal maneira que a sele¢io pode conduzir, dentro do segundo conjunto, a um
respectivo subconjunto de servigos, suscetivel de ser prestado em pelo menos
uma condigio de requisitos de QoS modificados, e pelo fato de que no caso
(112) de uma solicitagio de prestacao por um servigo do respectivo
subconjunto, o modulo (10) € configurade para verificar (114) a
indisponibilidade de pelo menos um dentre o primeiro (WLAN) ¢ o segundo
(UMTS) sistema para a prestacio do respectivo do respectivo subconjunto
conforme solicitado e, uma vez que a dita indisponibilidade (114, 118} tenha
sido verificada, renegociar (124) a solicitacdo de prestacdo de servigo pela
qual a prestagio do dito servigo do respectivo subconjunto € solicitada mais
uma vez em uma condi¢do de requisitos de QoS modificados.

17. Sistema de acordo com a reivindicagio 15 ou 16,

caracterizado pelo fato de que o modulo (10) é configurado para conduzir a

etapa de selecdo de tal maneira que a selecao pode levar, dentro de pelo
mMenos um entre o conjunto e o respectivo subconjunto, a servigos que podem
ser prestados em uma pluralidade de condigdes de requisitos de QoS
modificados, ¢ pelo fato de que o mdadulo (10) é configurado para
repetidamente renegociar (109, 124) a solicitagdo por prestagio de servigos
sob condigdes de requisitos de QoS subsegilentemente modificados.

18, Sistema de acordo com qualguer uma das reivindicagdes

precedentes 15 a 17, caracterizado pelo fato de que o dito médulo (10) €

configurado de uma maneira que a etapa de sele¢io pode conduzir a
subdivisiio dos servigos em um primeiro conjunto compreendendo servicos da

classe conversacional ¢ em um segundo conjunto de servigos compreendendo
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servigos incluidos em pelo menos uma classe dentre as classes dos servigos de
transmissio em modo continuo, servigos interativos, e servigos de fundo.

19. Sistema de acordo com a reivindicacdo 16 ou 18,
caracterizado pelo fato de gue o respectivo subconjunto de servicos do
segundo conjunto compreende servigos de uma classe transmissio em modo
continuo.

20. Sistema de acordo com qualquer uma das reivindicagdes

precedentes 13 a 19, caracterizado pelo fato de que o dito mddulo (10) é

configurado para cooperar com sistemas de comunicacdo movels, tais como
0s sistemas de telecomunicagdes da dita pluralidade.

21. Sistema de acordo com a reivindicacio 20, caracterizado

pelo fato de que o dito médulo (10) € configurado para cooperar com sistemas
de telecomunicacdes incluidos no grupo formado pelos sistemas UMTS,
WLAN e 802.11.

22, Sistema de acordo com a reivindicagio 21, caracterizado

pelo fato de que o dito médulo (10) € integrado em um controlador do tipo de
rede de radio ou controlador RNC.
23. Sistema de acordo com qualquer uma das reivindicagoes

precedentes 13 a 22, caracterizado pelo fato de que o dito mdédulo (10} é

configurado para verificar a disponibilidade do primeiro sistema (WLAN) na
base de um critério de controle de admissio dos usudrios, detectando a
degradaciio de desempenho do primeiro sistema a medida gue o nimero de
usudrios aumenta.

24, Sistema de acordo com a reivindicacdo 23, caracterizado

pelo fato de que o dito médulo (10) é configurado para:

- detectar a taxa de transferéncia de bits total disponivel para
08 usudrios ativos no primeiro sistema (WLAN);

- considerar o primeiro sistema indisponivel para um novo

usudrio quando a taxa de transferéncia de bits disponivel apds a possivel
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admissao do novo usudrio atinge um valor limiar.
25. Sistema de acordo com qualquer uma das reivindicacoes

precedentes 13 a 24, caracterizado pelo fato de que o dito mddulo (10} €

configurado para detectar a disponibilidade do segundo sistema (UMTS)
definindo um parimetro de carga () do segundo sistema e considerando o
segundo sistema como indisponivel quando o parimetro de carga atinge um
valor limiar.

26. Sistema de acordo com a reivindicagao 23, caracterizado

pelo fato de que o parfimetro de carga (1)) € um parimetro derivado na base de

"capacidade polar”.
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