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(54) Bezeichnung: DREHMOMENTUBERTRAGUNGSEINRICHTUNG

(57) Abstract: The invention
relates to a torque transmitting
device comprising a hub of

a turbine wheel of a torque
converter. Said hub is disposed

in the drive train of a motor
vehicle to transmit torque
between a drive unit and

a transmission and can be
coupled to a damper hub via

a converter-bridging  clutch
by connecting a torsional
vibration damper therebetween.

A damper flange which is
arranged between a primary

15 and a secondary pressure
chamber in an axial direction
is fastened to the damper hub.
The invention is characterized
in that the damper flange has
at least one through-hole which
connects the primary to the
secondary pressure chamber
in order to allow the pressure
y to be compensated between the
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(57) Zusammenfassung: Die
Erfindung betrifft eine Drehmo-
mentiibertragungseinrichtung

mit einer im Antriebsstrang
eines Kraftfahrzeugs zur

Drehmomentiibertragung zwischen einer Antriebseinheit und einem Getriebe angeordneten Turbinenradnabe eines Turbinenrads

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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die unter Zwischenschaltung eines Drehschwingungsdidmpfers iiber eine Wandleriiberbriickungskupplung mit einer Dampfernabe
koppelbar ist, an der ein Dampferflansch befestigt ist, der in axialer Richtung zwischen einem priméren und einem sekundéren
Druckraum angeordnet ist. Die Erfindung zeichnet sich dadurch aus, dass der Ddmpferflansch mindestens ein Durchgangsloch
aufweist, das den primiren mit dem sekundiren Druckraum verbindet, um einen Druckausgleich zwischen den Druckrdumen zu
ermoglichen.
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Drehmomentiibertragungseinrichtung

Die Erfindung betrifft eine Drehmomentibertragungseinrichtung mit einer im Antriebsstrang
eines Kraftfahrzeugs zur Drehmomentibertragung zwischen einer Antriebseinheit und einem
Getriebe angeordneten Turbinenradnabe eines Turbinenrads eines Drehmomentwandlers, die
unter Zwischenschaltung eines Drehschwingungsdampfers tber eine Wandlertberbriickungs-
kupplung mit einer Dampfernabe koppelbar ist, an der ein Dampferflansch befestigt ist, der in

axialer Richtung zwischen einem primaren und einem sekundaren Druckraum angeordnet ist.

Aufgabe der Erfindung ist es, die Ubertragungsfahigkeit der Wandleriiberbriickungskupplung
in einer Drehmomentibertragungseinrichtung nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 auf ein-

fache Art und Weise zu verbessern.

Die Aufgabe ist bei einer Drehmomentiibertragungseinrichtung mit einer im Antriebsstrang
eines Kraftfahrzeugs zur Drehmomentibertragung zwischen einer Antriebseinheit und einem
Getriebe angeordneten Turbinenradnabe eines Turbinenrads eines Drehmomentwandlers, die
unter Zwischenschaltung eines Drehschwingungsdampfers ber eine Wandlertberbrickungs-
kupplung mit einer Dampfernabe koppelbar ist, an der ein Dampferflansch befestigt ist, der in
axialer Richtung zwischen einem priméren und einem sekundéren Druckraum angeordnet ist,
dadurch geldst, dass der Dampferflansch mindestens ein Durchgangsloch aufweist, das den
primaren mit dem sekundaren Druckraum verbindet, um einen Druckausgleich zwischen den
Druckrdaumen zu erméglichen. Der Dampferflansch stelit das Ausgangsteil des Drehschwin-
gungsdampfers dar. Das Durchgangsloch erméglicht einen dynamischen Druckausgleich zwi-
schen dem sekundaren und dem priméren Druckraum. Dadurch kann eine unerw(inschte Wir-
belbildung im Bereich der Olaustrittséffnung aus dem Wandler vermieden werden. Dadurch
wiederum kann der Riickstaudruck hinter der WandlerUberbriickungskupplung reduziert und
infolgedessen die Ubertragungsfahigkeit der Wandleriiberbriickungskupplung speziell bei ho-

hen Drehzahlen sichergestellt werden.

Ein bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel der Drehmomentiibertragungseinrichtung ist dadurch
gekennzeichnet, dass das Durchgangsloch in der Néhe eines radial inneren Umfangsrands
des Dampferflanschs angeordnet ist. Vorzugsweise ist der Dampferflansch an seinem inneren

Umfangsrand stoffschllissig mit der Dampfernabe verbunden.
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Ein weiteres bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel der Drehmomentibertragungseinrichtung ist
dadurch gekennzeichnet, dass das Durchgangsloch radial innerhalb von Fenstern angeordnet
ist, die fur Energiespeicher des Drehschwingungsd@ampfers in dem Dampferflansch ausge-
spart sind. Die Fenster werden auch als Federfenster bezeichnet. Bei den Energiespeichern

handelt es sich vorzugsweise um Schraubendruckfedern.

Ein weiteres bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel der Drehmomentlbertragungseinrichtung ist
dadurch gekennzeichnet, dass die Ddmpfernabe stoffschllissig mit dem Dampferflansch ver-
bunden ist. Die stoffschlissige Verbindung ist vorzugsweise als umlaufende Schweillverbin-
dung ausgefiihrt. Die Schweillverbindung verbindet vorzugsweise den radial inneren Um-
fangsrand des Dampferflanschs mit der Dampfernabe. Die Ddmpfernabe wiederum ist dreh-

fest mit einer beziehungsweise der Getriebeeingangswelle verbunden.

Ein weiteres bevorzugtes Ausfihrungsbeispiel der Drehmomentlbertragungseinrichtung ist
dadurch gekennzeichnet, dass das Durchgangsloch im Bereich von Radialnuten angeordnet
ist, die in einer antriebsnahen Gehdusewand des Drehmomentwandlers vorgesehen sind. Die

Radialnuten dienen dazu, den Rickstaudruck im primdren Druckraum zu vermindern.

Ein weiteres bevorzugtes Ausfihrungsbeispiel der Drehmomentibertragungseinrichtung ist
dadurch gekennzeichnet, dass das Durchgangsloch auf einem Dé@mpferflanschwirkdurchmes-
ser angeordnet ist, der kleiner als der mit Zwanzig multiplizierte Wert eines axialen Abstands
zwischen einem antriebsseitigen Ende einer Getriebeeingangswelle oder der Dampfernabe
und einer beziehungsweise der antriebsnahen Gehausewand des Drehmomentwandlers ist.
Prinzipiell sollte das Durchgangsloch in dem Dampferflansch auf einem mdéglichst kleinen
Wirkdurchmesser angeordnet sein. Im Rahmen der vorliegenden Erfindung hat sich der ange-

gebene Bereich als besonders vorteithaft erwiesen.

Ein weiteres bevorzugtes Ausfihrungsbeispiel der Drehmomentiibertragungseinrichtung ist
dadurch gekennzeichnet, dass mehrere Durchgangslécher auf dem Wirkdurchmesser des
Dampferflanschs angeordnet sind. Vorzugsweise sind die Durchgangslécher gleichmaBig G-
ber den Wirkdurchmesser des Dampferflanschs verteilt.

Ein weiteres bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel der Drehmomentiibertragungseinrichtung ist
dadurch gekennzeichnet, dass die Durchgangslocher in der Summe eine Querschnittsflache
von mindestens 15 Quadratmillimeter aufweisen. Diese Grofle hat sich im Rahmen der vorlie-

genden Erfindung als besonders vorteilhaft erwiesen.
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Ein weiteres bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel der Drehmomentibertragungseinrichtung ist
dadurch gekennzeichnet, dass die einzelnen Durchgangslécher jeweils eine Querschnittsfla-
che von mindestens 5 Quadratmillimeter aufweisen. Damit wurden im Rahmen der vorliegen-

den Erfindung besonders gute Ergebnisse erzielt.

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgen-
den Beschreibung, in der unter Bezugnahme auf die Zeichnung ein Ausfiihrungsbeispiel im

Einzelnen beschrieben ist.

Die beiliegende Figur 1 zeigt eine erfindungsgeméafie Drehmomentiibertragungseinrichtung im
Halbschnitt. '

In Figur 1 ist ein Teil eines Antriebsstrangs 1 eines Kraftfahrzeugs dargestellt. Zwischen einer
Antriebseinheit 3, insbesondere einer Brennkraftmaschine, von der eine Kurbelwelle ausgeht,
und einem Getriebe 5 ist ein hydrodynamischer Drehmomentwandler 6 angeordnet. Die Kur-
belwelle der Brennkraftmaschine 3 ist tber ein Antriebsblech 8, das auch als Flex Plate be-

zeichnet wird, drehfest mit einem Gehé&use 10 des Drehmomentwandlers 6 verbunden.

Das Gehause 10 des Drehmomentwandlers 6 ist um eine Drehachse 12 drehbar und mit einer
antriebsnahen Gehdusewand 14 und einer antriebsfernen Gehdusewand 15 ausgestattet. An
der Kurbelwelle ist mit Hilfe eines sich radial nach aufen erstreckenden Verbindungsblechteils
16 ein Anlasserzahnkranz 17 befestigt. Die antriebsferne-Gehdusewand 15 ist in eine Bauein-
heit mit einem Pumpenrad 20 des hydrodynamischen Drehmomentwandlers 6 zusammenge-
fasst. Die antriebsnahe Gehdusewand wird auch als Wandlerdeckel bezeichnet.

Zwischen dem Pumpenrad 20 und der antriebsnahen Geh&dusewand 14 ist ein Turbinenrad 21
angeordnet, das mit Hilfe von Nietverbindungselementen an einer Turbinenradnabe 22 befes-
tigt ist. Die Turbinenradnabe 22 ist drehbar zu einer Eingangwelle 23 des Getriebes 5 ange-
ordnet. Zwischen dem Turbinenrad 21 und dem Pumpenrad 20 ist in bekannter Art und Weise
ein Leitrad 24 angeordnet. Zwischen dem Turbinenrad 21 und der antriebsnahen Gehéause-
wand 14 ist ebenfalls in bekannter Art und Weise eine Wandleriberbriickungskupplung 26 mit

einem Drehschwingungsdampfer 27 angeordnet.

Die Wandleruberbriickungskupplung 26 umfasst einen Kolben 28, der drehbar und axial ver-
schiebbar radial au3en auf der Turbinenradnabe 22 gelagert ist. Der Kolben 28 weist radial

aullen eine Reibflache auf, die der Brennkraftmaschine 3 zugewandt und gegeniiber einer
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weiteren Reibflache angeordnet ist, die auf der der Brennkraftmaschine 3 abgewandten Seite
der antriebsnahen Gehédusewand 14 vorgesehen ist. Zwischen den beiden Reibflachen ist ei-

ne Reiblamelle 29 angeordnet, die drehfest mit einer Mithehmerscheibe 30 verbunden ist.

Die Mithehmerscheibe 30 ist in bekannter Art und Weise unter Zwischenschaltung von Ener-
giespeicherelementen 33, insbesondere von Schraubendruckfedern, mit einem Dampfer-
flansch 35 des Drehschwingungsdampfers 27 gekoppelt. Der Dampferflansch 35 ist mit Hilfe
einer Schweillverbindung 36 stoffschliissig mit einer Dampfernabe 38 verbunden. Die Dadmp-
fernabe 38 wiederum ist radial innen drehfest mit einem Ende der Eingangswelle 23 des Ge-
triebes 5 verbunden. Die Mitnehmerscheibe 30 und der Dampferflansch 35 weisen zur Auf-

nahme der Energiespeicher 33 vier gleichméRig Gber den Umfang verteilte Fenster auf.

Die Wandleriberbriickungskupplung 26 stellt im geschlossenen Zustand eine mechanische
Verbindung zwischen dem Pumpenrad 20 und dem Turbinenrad 21 her. Der Kolben 28 der
Wandleriiberbriickungskupplung 26 wird hydraulisch betétigt. Wenn der Druck eines Hydrau-
likmediums in einem SchlieRdruckraum 40 zunimmt, dann bewegt sich der Kolben 28 in axia-
ler Richtung auf die antriebsnahe Gehdusewand 14 zu, die auch als Wandlerdeckel bezeich-
net wird. Durch diese Bewegung des Kolbens 28 wird die Reiblamelle 29 zwischen dem
Wandlerdeckel 14 und dem Kolben 28 eingeklemmt. Dann ist die Wandleriberbriickungs-

kupplung 26 geschlossen.

Auf der dem Schlielddruckraum 40 abgewandten Seite des Kolbens 28 ist zwischen dem
Kolben 28 und dem Wandlerdecke! 14 ein Offnungsdruckraum ausgebildet, der einen prima-
ren Druckraum 41 und einen sekundaren Druckraum 42 umfasst. Der primédre Druckraum 41
ist in axialer Richtung zwischen dem Wandlerdeckel 14 und dem Dampferflansch 35 angeord-
net. Der sekundare Druckraum 42 ist in axialer Richtung zwischen dem Dampferflansch 35

und der Mitnehmerscheibe 30 beziehungsweise dem Kolben 28 angeordnet.

GemanR einem wesentlichen Aspekt der Erfindung stehen die beiden Druckrdume 41, 42 tber
ein Durchgangsloch 44 miteinander in Verbindung, das in dem Dampferflansch 35 ausgespart
ist. Dadurch wird, obwohl der Dampferflansch 35 an der Schwei3naht 36 mit der Dampferna-
be 38 verschweilt ist, auf einfache Art und Weise erméglicht, dass sich der Oldruck radial in-
nerhalb der Federfenster, in denen die Energiespeicher 33 aufgenommen sind, aber beidseits
des Dampferflanschs 35 ausgleichen kann. Das Durchgangsloch 44 erméglicht einen dynami-
schen Druckausgleich und tragt somit zur Vermeidung einer unerwiinschten Wirbelbildung im

Bereich der Olaustrittséffnung aus dem hydrodynamischen Drehmomentwandler 6 bei. Hier-
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durch wird der Rickstaudruck hinter der Wandleriiberbriickungskupplung 26 reduziert und in-
folgedessen die Ubertragungsfahigkeit der Wandleriiberbriickungskupplung 26 speziell bei
hohen Drehzahlen sichergestelit.

Im Rahmen der vorliegenden Erfindung wurde herausgefunden, dass sich bei sehr hohen
Drehzahlen durch den Coriolis-Effekt im Bereich des Olablaufs in die Getriebeeingangswelle
Wirbel bilden. Diese Wirbel verhindern ein ungehindertes Ausstrémen des Ols aus dem primé-
ren Druckraum 41 beim SchlieBen der Wandleriiberbriickungskupplung 26. Hierdurch wird ein
Ruckstaudruck hervorgerufen, der unter anderem den effektiven Anpressdruck der Wandler-
Uberbriickungskupplung 26 und somit deren Ubertragungsféhigkeit maRgeblich reduzieren
kann. Dieser Effekt wird durch Radialnuten 46 reduziert, die verhindern sollen, dass sich in

Umfangsrichtung verlaufende Wirbel ausbilden kénnen.

Im Rahmen der vorliegenden Erfindung hat sich herausgestellt, dass bei sehr hohen Dreh-
zahlen, von zum Beispiel 7000 Umdrehungen pro Minute, und sehr hohen Oltemperaturen,
von zum Beispiel 125 Grad Celsius die Wandlerkupplungsibertragungsfahigkeit trotz der Ra-
dialnuten 46 stark abfélit, zum Beispiel um bis zu 50 Prozent. Das flUhrt dazu, dass das Motor-
drehmoment nicht mehr vollstandig tibertragen werden kann und demzufolge an der Kupplung
ein zu grofier Schlupf entsteht. An der Entstehung der unerwilinschten Wirbelstrémung ist
mafgeblich der radial nach aufen weitgehend abgeschlossene, schnell rotierende Raum mit
der im Zentrum der Rotation liegenden Auslasséffnung in dem Ende der Getriebeeingangs-
welle 23 beteiligt. Dieser rotierende Raum wird im primdren Druckraum 41 beim Schliel3en der
Wandleriiberbriickungskupplung 26 mit Ol von radial auflen nach radial innen durchstrémt.
Die Wirbelstromung in Umfangsrichtung wird dadurch erméglicht, dass die Seitenwande des

primadren Druckraums 41 nach radial auRen weitgehend abgeschlossen sind.

Durch das erfindungsgemafie Durchgangsloch 44, das den beim Schlieen der Wandlerkupp-
lung durchstrémten priméren Druckraum 41 mit dem nicht durchstrémten sekundéren Druck-
raum 42 verbindet, kann die Entstehung von unerwiinschten Wirbeln verhindert oder zumin-
dest minimiert werden. Die Gute der Reduzierung der Wirbelbildung hangt mafigeblich davon
ab, auf welchem Wirkdurchmesser die Verbindung hergestellt werden kann, und in welcher

Form diese dort ausgefiihrt wird.

Die vorliegende Erfindung lehrt, die Aussparung oder das Durchgangsloch in dem Dampfer-
flansch auf einem moglichst kleinen Wirkdurchmesser D des Dadmpferflanschs 35 anzuordnen.

Dabei konnte eine Abhéngigkeit zwischen dem Wirkdurchmesser D und einer axialen Aus-
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dehnung b zwischen dem antriebsseitigen Ende der Getriebeeingangswelle 23 beziehungs-
weise der Dampfernabe 38 und der antriebsnahen Gehausewand 14 festgestellt werden. Als
besonders wirksam hat sich ein Bereich des Wirkdurchmessers D erwiesen, der kleiner als
das zwanzigfache Produkt der Ausdehnung b ist, und zwar fiir den betreffenden Drehzahlbe-
reich. Vorzugsweise sind mehrere Durchgangslécher auf dem Wirkdurchmesser D gleichmé-
Rig oder ungleichmanig verteilt. In der Summe weisen die Durchgangslécher 44 eine Quer-
schnittsflache von mindestens 15 Quadratmillimeter auf. Dabei ist die Querschnittsflache ei-

nes einzelnen Durchgangslochs 44 nicht kleiner als 5 Quadratmillimeter.



WO 2009/003583

Bezugszeichenliste

1. Antriebsstrang

3. Antriebseinheit

5. Getriebe

6. Drehmomentwandler
8. Antriebsblech

10.
12.
14.
15,
16.
17.
20.
21.
22.
23.
24.
26.
27.
28.
29.
30.
33.
35.
36.
38.
40.
41.
42.
44.
48.

Gehéuse

Drehachse
Gehdausewand
Gehausewand
Verbindungsblechteil
Anlasserzahnkranz
Pumpenrad

Turbinenrad
Turbinenradnabe
Eingangswelle

Leitrad
Wandleriiberbrickungskupplung
Drehschwingungsdampfer
Kolben

Reiblamelle
Mitnehmerscheibe
Energiespeicherelement
Dampferflansch
Schweil’&verbindung
Dampfernabe
SchlieRdruckraum
priméarer Druckraum
sekundéarer Druckraum
Durchgangsloch

Radialnuten

PCT/EP2008/004887



WO 2009/003583 PCT/EP2008/004887

-8-

Patentanspriiche

1. Drehmomentiibertragungseinrichtung mit einer im Antriebsstrang (1) eines Kraftfahr-
zeugs zur Drehmomentlbertragung zwischen einer Antriebseinheit (3) und einem Ge-
triebe (5) angeordneten Turbinenradnabe (22) eines Turbinenrads (21) eines Dreh-
momentwandlers (6), die unter Zwischenschaltung eines Drehschwingungsddmpfers
(27) uber eine Wandleriiberbrickungskupplung (26) mit einer Ddmpfernabe (38) kop-
pelbar ist, an der ein Dampferflansch (35) befestigt ist, der in axialer Richtung zwi-
schen einem priméren (41) und einem sekundéren (42) Druckraum angeordnet ist, da-
durch gekennzeichnet, dass der Dampferflansch (35) mindestens ein Durchgangsloch
(44) aufweist, das den primaren (41) mit dem 'sekundéaren (42) Druckraum verbindet,

um einen Druckausgleich zwischen den Druckrdaumen (41,42) zu ermdéglichen.

2. Drehmomentiibertragungseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
das Durchgangsloch (44) in der Nahe eines radial inneren Umfangsrands des Ddmp-

ferflanschs (35) angeordnet ist.

3. Drehmomentiibertragungseinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass das Durchgangsloch (44) radial innerhalb von Fenstern
angeordnet ist, die fir Energiespeicher (33) des Drehschwingungsdampfers (27) in
dem Dampferflansch (35) ausgespart sind.

4. Drehmomentibertragungseinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass die Dampfernabe (38) stoffschliissig mit dem Dampfer-

flansch (35) verbunden ist.

5. Drehmomentiibertragungseinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass das Durchgangsloch (44) im Bereich von Radialnuten (46)
angeordnet ist, die in einer antriebsnahen Gehdusewand (14) des Drehmomentwand-

lers (6) vorgesehen sind.

6. Drehmomentlbertragungseinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass das Durchgangsloch (44) auf einem Dampferflanschwirk-
durchmesser (D) angeordnet ist, der kleiner als der mit Zwanzig multiplizierte Wert ei-

nes axialen Abstands (b) zwischen einem antriebsseitigen Ende einer Getriebeein-
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gangswelle (23) oder der Dampfernabe (38) und einer beziehungsweise der antriebs-
nahen Gehausewand (14) des Drehmomentwandlers (6) ist.

7. Drehmomentibertragungseinrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass
mehrere Durchgangsltcher (44) auf dem Wirkdurchmesser (D) des Dampferflanschs
(35) angeordnet sind.

8. Drehmomentiibertragungseinrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass
die Durchgangslocher (44) in der Summe eine Querschnittsflache von mindestens 15

Quadratmillimeter aufweisen.

9. Drehmomentiibertragungseinrichtung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeich-
net, dass die einzelnen Durchgangslécher (44) jeweils eine Querschnittsfldche von

mindestens 5 Quadratmillimeter aufweisen.
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