CESKOSLOVENSKA
SOCIALISTICKA
REPUBLIKA

(19)

URAD PRO VYNALEZY
A OBJEVY

POPIS VYNALEZU

K AUTORSKEMU OSVEDCENIU

(61)

(23) Vystavné' priorita
(22) Prihl4sené 24 06 81
(21) (PV 4787-81)

(40) Zverejnené
(45) Vydané

26 02 82
15 11 85

226569

(B1)

(51) Int. CI:
B 23 K 2Q/-lO

(75)
Autor vynéilezu

BAGOUDTINOV ALEXANDER ASGATOVIC ing.,

FULIER JOZEF ing., NOVE MESTO NAD VAHOM

(54)

Ultrazvukovy Ziari¢ so stredovou skrutkou, najmi pre zvéaranie

Udelom vyndlezu je zvySenie vykonu
a Zivotnosti ultrazvukovych menicov.
Uvedeného (3elu sa dosshuje optimalizé-
clou rozmerov ultrazvukového menica a
tym, %e na dosadacich plochéch elektrdd
sl vytvorené pravidelne rozmiestnené
vybrania a medzi dosadacimi plochami je
ulo¥enéd deformadnd vloZka. Vybranie
né%u by% vyplnené aj plastickéu hmotou.
Vynédlez najlepdie charakterizuje obr. 1
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Vyndlez sa tyka prevedenia a optimalizécie rozmerov ultrazvukového Ziarida so stredo-
vou skrutkou, najmé pre zvéranie.

U doteraz zndmych prevedeni piezoelektrickych meni¥ov pre zvéranie vplyvom neoptimdl-
nych rozmerov a geometrickej nepresnosti nie je moZné dosiehnut poZadoveny vykon a vy33iu
¥ivotnost. Zvyienie vykonu a prediZenie %ivotnosti u doteraz znémych piezoelektrickych me-
ni&v sa doseshuje velmi presnou vyrobou, %o je ndkladné. ZataZenie piezoelektrickych meni-
Zov predstavuje menej ako 3 W cm'3 kHz". Dalej geometrickd nepresnost vyroby piezoelektric-
kych meni¥ov u kvalitnejsich typov, konvexnost a konkdvnost predstavuje 3 a% 6 um a nerov-
nobeZnost je a% 2 um. Vplyvom uvedenych nepresnosti dochédza pri prevddzkovom zataZeni
k nerovnomernému rozlofeniu napatias v piezoelektrickom meni¥i vyvolaného predpatim stredo-
vej skrutky s dynamickou zloZkou pracovne] smplitidy, %o vedie vplyvom prekrofenia medze
pevnosti, k mechanickej deZtrukcii piezoelektrického menila. )

Vzhledom na neoptimélnu kon¥trukciu piezoelektrickych meniov sa uzlovéd rovina pracov-
nej amplitddy nachddza v oblasti piezoelektrickych menifov, alebo tesne pod nimi, Zo mé
za nédsledok prekrodenia dovolenych namdhenf piezoelektrickych menidov pri maximdlnom zate-
Yeni ultrazvukového ¥iari¥a. Stredové skrutka nevyhovuje deformadnym podmienkem pri pre-
védzkovom zataZenf hlavne v oblasti zdvitu stredovej skrutky v radidtore a v oblasti drieku
skrutky. Rozmery a tvar reflektora nezodpovedaju rozlofeniu napat{ vyvolanych predpatim
stredovej skrutky a prevddzkovym zataZenim, %o mé za ndsledok nerovnomerné zatafenie piezo-
elektrického menida a v krajnych hodnotdch jeho mechanickd deZtrukciu.

Vy&8ie uvedené nedostatky zmiernuje a technicky problém rie¥i ultrazvukovy Ziari¥
so stredovou skrutkou podla vyndlezu, ktorého podstatou je, %e na dosadacich plochéch
elektrdd st vytvorené pravidelne rozmiestnené vybrania. Reflektor je opatreny v hornej
%asti zrazenim, ktorého vjska h; je zdvisld na dosadacom priemere D, hlavy stredovej skrut-
ky, uhle o, rozloZenia tlakovych napati v reflektore a jeho priemere D a je dand pomerom:

D-D

0,57735 > /n, >0

Do podstaty vyndlezu patrf aj to, Ze celkovd vySka reflektora H je denéd vztahom:

H;me+h1

Podstatu vyndlezu tvori i to, %e medzi dosadacimi plochemi elektrdd je ulofend elektro-
vodivd deformednd vloZka s tvarovym stykom. Podstatu vynélezu tvori i to, %e vybranie na
dosadacich plochdch elektrdd je vyplnené plastickou hmotou. Podstatu vyndlezu tvor{ aj to,
%e zdvit stredovej skrutky v radidtore je vzdialeny od horného Zela radidtora minimdlne
o priemer stredovej skrutky. Nepokon podstate vyndlezu spolivd v tom, %e na dosadacej plo-
che hlavy stredove] skrutky je vytvorené dolné zrazenie a na drieku stredovej skrutky opro-
ti elektrddem je vytvorend osadenie.

Ultrazvukovym Ziariom so stredovou skrutkou najmé pre zvérenie sa docieli rovnomernej-
%ie rozloZenie napat{ v piezoelektrickom meni¥i, ktoré zebezpe¥f deforma¥nd vloZka s tvaro-
vym stykom, ¥o zamedzuje lokdlneho pretaZenia piezoelektrického menida a jeho znehodnoteniu
deStrukciou. Vyndlezom sa dosishne toho, %e hranica ud¥innosti vyuZitia plezoelektrického
meni¥s sa bude nachddzat v rozmedzi 3 a% 6 W cm'3 kHz“.

Na pripojenom vykrese si znézornené dve prikledné rie¥enia ultrazvukového %fiarila, kde
na obr. ! Je nakresleny ultrazvukovy Ziari® s vnuitornym zrazenim reflektora v fiasto&nom
reze a v Ziastodnom pohlade, na obr. 2 je v Zlastonom reze a v &iastolnom pohlade nakresle-
né hornd Zast ultrazvukového Ziari®a s vonkaj3im zrazenim reflektora a na obr. 3 je nekres-
leny detail A z obr. 1.
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Ultrazvukovy %iarid so stredovou skrutkou pre zvdranie pozostéva z reflektora 2 a )
z radidtora §, medzi ktorymi sd ulo¥ené piezoelektrické menile | striedavo s elektrddami 2.
Ne dosadacich plochdch elektrdd 2 sd vytvorené pravidelne rozmiestnené vybrania 4. Reflek-
tor § a radidtor § su vzdjomne spojené stredovou skrutkou 10. Hlava 8 stredovej skrutky 19
mé vytvorené dolné zrazenie 13 a driek 11 Jje oproti piezoelektrickym meniZom | a elektrd-
dam 2 opatreny osadenim 3, v ktorom je uloZend elektroizola¥nd vloZka 12. Dolny koniec
stredovej skrutky 10 je opatreny zdvitom, ktory Je od horného &ela ] radidtora § vzdialeny
o priemer stredovej skrutky 10. Priemer D dosadacej %asti reflektora % k vnitornému prie-
meru d reflektora 5 je v pomere:

D 38
o = 3,17
a 127

Vyska zrazenia ii'hx reflektqrhAilje_aané pomeérom:

0,538 = 13 m

Dy
. 0,538 =
Celkové vydka reflektora 5 H'je dand vztahom:

=2mm+hy = 24+ 13 =15 mm

Pai%ie prikladné prevedenie ultrazvukového menifa mé reflektor 2 dpgtren&firaiénimfli'
na povrchu. Medzi dosedacfmi plochami elektrdd 2 a piezoelektrickjmi'meniémi 1 ge hloéené
elektrovodivd deforma®nd vloZka 3 s tvarovym stykom. Iné prikladné prevedenie mé vybranie
4 na dosadacich plochdch elektrdd 2 vyplnené plastickou hmotou.

Po zaskrutkovani stredovej skrutky 10 do radidtora § sa materiél na dosadacfch plo-
chéch elektrdod 2 vplyvom vybreni 4 roztekd, ¥im sa vyrovnévae geometrickd nepresnosf na
plochéch piezoelektrickych meni¥ov.1. Pre lep3iu elimindciu geometrickych nepresnost{ medzi
dosadacimi plochemi elektrdd 2 a piezoelektirickymi meni¥mi | sa pou¥ije deformalnd vloZka
3, alebo vybrenia 4 sa vyplnia plastickou hmotou 14. '

PREDMET VINKLEZU

1, Ultrazvukovy Ziari& so stredovou skrutkou, najma pre zvéranie pozostdvajici z re-
flektora a radidtora, medzi ktorymi si uloZené elektrédy, pri%om reflektor e radidtor si
vzdjomne spojené stredovou skrutkou vyzna¥ujici sa tym, Ze na plochéch elektrdd (2) dosada-
jicich ne pilezoelektrické meni¥e (1) su vytvorené pravidelne rozmiestnené vybrania (4),
pri%om reflektor (5) je opatreny v hornej Zasti zrazenim (15), ktorého vyZka h, je zdvisléd
na dosadacom priemere D; hlavy (8) stredovej skrutky (10), uhle o, rozloZenia tlakovych
naepat{ v reflektore (5) a jeho priemere D a je dand pomerom

Dy
0,57735 = —/h, > 0
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2. Ultrazvukovy %iarid podla bodu 1, vyznalujici sa tym, Ze celkovéd vy¥ka reflektora
(5) H je dend vztahom: o

H;me*'h‘

3. Ultrazvukovy Ziari& podla bodu 1, vyznadujici sa tym, %e medzi dossdscimi plochami
elektrdd (2) a piezoelektrickymi meniZmi (1) je ulo¥end elektrovodivé deformednéd vloZka (3)
s tvarovym stykom.

4. Ultrazvukovy Ziari¥ podla bodu 1, vyznaleny tym, Ze vybrania (4) na dosadscich plin-
chéch elektrdd (2) st vyplnené plastickou hmotou (14).

5. Ultrazvukovy ¥iari& pod¥a bodu 1, vyznaleny tym, ¥e zdvit stredovej skrutky (10)
v redidtore (6) je vzdialeny od horného Zela (7) radidtora (6) minimdlne o priemer stredo-
vej skrutky (10).

6. Ultrazvukovy #iari¥ podla bodu 1, vyznaZeny tym, %e na dosadacej ploche hlavy (8)

stredovej skrutky (10) je vytvorené dolné zrazenie {13) a na drieku stredovej skrutky (10)
oproti elektrddem (2) je vytvorené osadenie {(39).

2 vykresy
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