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(54) Title: PISTON PUMP FOR CONVEYING MATERIAL TO BE CONVEYED IN THE MANNER OF THICK MATERIAL
(54) Bezeichnung : KOLBENPUMPE ZUM FORDERN VON DICKSTOFFARTIGEM FORDERGUT

(57) Abstract: The invention relates to a piston
pump for conveying material to be conveyed in the
manner of thick material, in particular unset
concrete. The piston pump has at least one
conveying cylinder (10) and an axially movable
conveying piston (21) which is arranged centrally in
the conveying cylinder (10) with radial play with the
formation of an annular gap (38). The conveying
piston (21) comprises a central piston frame (36),
guide means (40) which point radially in the
direction of the cylinder inner surface (54) and
bridge the annular gap (38), and a piston sleeve (46)
which is tixed on the end side on the piston frame
(36) by means of a clamping element (44), bears
against the cylinder inner surface (54) and points
with the end surface thereof in the conveying
direction. In order to reduce the friction of the
conveying piston (21) in the conveying cylinder (10)
and, as a result, to achieve a reduction in wear and
an increase in the degree of efficiency, it is proposed
according to the invention that the piston sleeve (46)
has a neck part (52) with a smaller external diameter
in comparison with the cylinder inner surface (54)
and a lip-like stripping part (56) which protrudes on
the end side beyond the neck part (52), bears against
the cylinder inner surface (54) with bridging of the

annular gap (38) and points with the end surface thereof in the conveying direction.

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Kolbenpumpe zum Férdern von dickstoffartigem Foérdergut, insbesondere von Frischbeton.
Die Kolbenpumpe weist mindestens einen Forderzylinder (10) und einen in dem Férderzylinder (10) mit radialem Spiel unter
Bildung eines Ringspalts (38) zentrisch angeordneten, axial beweglichen Férderkolben (21) auf. Der Forderkolben (21) umfasst
ein zentrales Kolbengeriist (36), radial in Richtung Zylinderinnentldche (54) weisende, den Ringspalt (38) iiberbriickende
Fiihrungsmittel (40) und eine stirnseitig mittels eines Klemmelements (44) am Kolbengeriist (36) festgelegte, eine gegen die
Zylinderinnenfldche (54) anliegende und mit ihrer Stirnfliche in Férderrichtung weisende Kolbenmanschette (46). Um die
Reibung des Forderkolbens (21) im Forderzylinder (10) zu reduzieren und dadurch eine Verschleifminderung und
Wirkungsgraderh6hung zu erzielen, wird gemdl der Erfindung vorgeschlagen, dass die Kolbenmanschette (46) eine Halspartie
(52) mit gegeniiber der Zylinderinnenfldche (54) kleinerem Auflendurchmesser sowie eine stirnseitig iiber die Halspartie (52)
iiberstehende, gegen die Zylinderinnenfliche (54) unter Uberbriickung des Ringspalts (38) anliegende und mit ihrer Stirnfléche in
Férderrichtung weisende lippenartige Abstreifpartie (56) aufweist.
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Kolbenpumpe zum Férdern von dickstoffartigem Foérdergut

Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Kolbenpumpe zum Foérdern von dickstoffartigem
Fordergut, insbesondere von Frischbeton, mit mindestens einem Forderzy-
linder, mit einem in dem Forderzylinder mit radialem Spiel unter Bildung ei-
nes Ringspalts zentrisch angeordneten, axial beweglichen Forderkolben,
wobei der Forderkolben ein zentrales Kolbengerust, radial in Richtung Zylin-
derinnenflache weisende, den Ringspalt Uberbrickende Fuhrungsmittel und
eine stirnseitig mittels eines Klemmelements am Kolbengerist festgelegte,
eine gegen die Zylinderinnenflache anliegende und mit ihrer Stirnflache in

Forderrichtung weisende Kolbenmanschette aufweist.

Kolbenpumpen dieser Art werden beispielswiese zum Fordern von industriel-
len Dickstoffen oder Frischbeton eingesetzt. In der Regel weisen Dickstoff-
pumpen zwei Forderzylinder auf, deren stirnseitige Offnungen in einen Mate-
rialaufgabebehalter minden und abwechselnd wahrend eines Forderhubs
beispielsweise Uber eine Rohrweiche mit einer Forderleitung verbindbar und
wahrend eines Fullhubs unter Ansaugen des Materials zum Materialaufgab-
ebehalter hin offen sind. Die Kolben der Foérderzylinder werden Uber hydrau-
lische Antriebszylinder im Gegentakt angetrieben. Zu diesem Zweck sind die
Forderkolben Uber eine gemeinsame Kolbenstange mit den Kolben der An-
triebszylinder verbunden. Die Forderkolben stehen dabei unmittelbar mit dem
Fordergut in BerUhrung. Dementsprechend sind die Kolbendichtungen und
die Innenflachen der Forderzylinder einer hohen Beanspruchung ausgesetzt
und unterliegen einem entsprechenden Verschlei3. Das meist aus einem
Metallkorper bestehende Kolbengerlst dient als Bindeglied zwischen dem
Kolbenantrieb und dem Foérdergut zur Aufnahme und Weitergabe der beim
Pumpen entstehenden Krafte. Die Fuhrungsmittel sorgen flr einen rich-
tungsgenauen Lauf des Forderkolbens im Forderzylinder und verhindern im
Zusammenspiel mit der Kolbenmanschette ein Verkippen des Forderkolbens
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insbesondere beim Ausschieben des Forderguts. Die Aufgabe der Kolben-
manschette ist bei den bekannten Kolbenpumpen zweigeteilt: Zum einen
dient sie sowohl beim Fullhub als auch beim Forderhub zum Abdichten des
fur die Bewegung des Kolbens im Zylinder notwendigen Ringspalts. Zum an-
deren dichtet die Kolbenmanschette das auch als Kolbenflansch bezeichnete
Klemmelement zum Kolbengerust hin ab und verhindert so das Eindringen
von Foérdergut in den Kolben. Um dem eindringenden Foérdergut einen
grotmaoglichen Widerstand zu bieten, werden Ublicherweise beide Dichtfunk-
tionen durch einen moglichst langen, stark verpressten Dichtspalt verwirk-
licht. Zu diesem Zweck ist die Dichtmanschette an beiden Dichtstellen so
gestaltet, dass sie Uber eine langere Strecke flachig an der Zylinderwand
bzw. am Kolbenflansch anliegt und im unverbauten Zustand ein deutliches
Ubermalk aufweist. Letzteres flhrt im montierten Zustand zu der fiir das Er-
reichen der Dichtfunktion notwendigen Verpressung.

Beim Forderhub baut sich im Forderzylinder ein Forderdruck auf, der sich als
axial wirkende Flachenlast auf die Kolbenmanschette auswirkt. Um dieser
Last entgegenzuwirken, stltzt sich die Kolbenmanschette in axialer Richtung
am Kolbengerust ab. Beim Fullhub, bei welchem Fordergut aus einem Mate-
rialaufgabebehalter in den Forderzylinder angesaugt wird, entsteht hingegen
ein Unterdruck im Forderzylinder. In diesem Fall wechselt die Flachenlast auf
die Kolbenmanschette ihr Vorzeichen; der Unterdruck versucht die Kolben-
manschette vom Kolbengerust abzuheben. Das Klemmelement hat hier die
Aufgabe, die Kolbenmanschette so abzustitzen, dass ein Abheben vermie-
den wird. Aulderdem muss die Kolbenmanschette ausreichend massiv gestal-
tet und an den Forderzylinder gepresst sein, damit eine Verformung um das

Klemmelement herum ausgeschlossen ist.

Die Art und Weise, wie die Dichtaufgabe der Kolbenmanschette bisher geldst
wird, bringt einige entscheidende Nachteile mit sich, allen voran die groflie
Reibung zwischen Kolbenmanschette und Zylinderinnenflache durch ihre
grofle Verpressung mit dem Klemmelement. Diese Reibung fuhrt zu einem
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hohen Verschleil? der Kolbenmanschette an dieser Stelle. Dementsprechend
erreichen auch moderne Kolbenmanschetten mit eingelegter Bewehrung nur
wenig zufriedenstellende Standzeiten. Da andererseits diese Reibung durch
den Kolbenantrieb GUberwunden werden muss, stellt sich zudem eine erhebli-
che Verlustleistung ein, die nicht zum Fordern des Dickstoffs zur Verfligung
stehen kann. Folglich lasst die Energieeffizienz einer Kolbenpumpe bei Ver-

wendung einer heutigen Kolbenmanschette zu winschen Gbrig.

Ausgehend hiervon liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, die Kolben-
pumpe der eingangs angegebenen Art dahingehend zu verbessern, dass die
Reibungsverluste am Foérderkolben unter Beibehaltung guter Dichtungsei-
genschaften reduziert werden.

Zur LOsung dieser Aufgabe wird die im Patentanspruch 1 angegebene
Merkmalskombination vorgeschlagen. Vorteilhafte Ausgestaltungen und Wei-
terbildungen der Erfindung ergeben sich aus den abhangigen Ansprichen.

Der erfindungsgemafien Losung liegt vor allem der Gedanke zugrunde, dass
der lange Dichtspalt samt nétiger Verpressung im Bereich der Kolbenman-
schette ersetzt wird durch eine Kolbenmanschette, die eine Halspartie mit
gegenuber der Zylinderinnenflache kleinerem Auliendurchmesser sowie eine
stirnseitig Uber die Halspartie lippenartig Uberstehende, gegen die Zylinder-
innenflache unter Uberbriickung des Ringspalts anliegende und mit ihrer
Stirnflache in Forderrichtung weisende Abstreifpartie aufweist. Zum Abdich-
ten eines Dichtspalts mit einer Lippe bedarf es einer deutlich geringeren Ver-
pressung. Durch die Veranderung des Dichtmechanismus sinken demgemaf
die Reibungs- und Energieverluste und damit auch der Verschleiy der Kol-
benmanschette.

Eine bevorzugte Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, dass die Abstreifpar-
tie mindestens zwei in axialem Abstand voneinander angeordnete, gegen die

Zylinderinnenflache anliegende kreisringférmige Dichtlippen aufweist. Da die
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Flhrungsaufgabe mit einer solchen Kolbenmanschette nicht im bisherigen
Malle Ubernommen werden kann, erscheint es sinnvoll, dass die Flihrungs-
mittel beispielsweise durch Verlangerung, mehrteilige Ausflhrung oder an-
derweitige Anpassungen so gestaltet werden, dass die Fuhrungsaufgabe der

Kolbenmanschette reibungsverringernd vollstandig oder teilweise entfallt.

Um aufllerdem das Problem der Férdermanschettenverformung beim Fullhub
nicht durch Verpressen der Kolbenmanschette 16sen zu missen, wird gemaf
einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung vorgeschlagen, dass die Kol-
benmanschette an ihrer Halspartie nahe der Zylinderinnenflache formschlus-
sig mit dem Kolbengerust, den benachbarten Fluhrungsmitteln oder einem
entsprechend gestalteten anderen Teil des Kolbens verbunden wird. Damit
wird erreicht, dass die abhebende Flachenlast aufgrund des Unterdrucks im
Forderzylinder an der kritischsten Stelle nahe der Zylinderwand aufgenom-
men und an die tragenden Elemente des Forderkolbens weitergeleitet wer-
den kann. Letzteres kann beispielsweise dadurch erzielt werden, dass die
Kolbenmanschette an ihrer Halspartie eine radial nach aul3en offene umlau-
fende Ringnut aufweist, in die ein am Kolbengerlst angeordnete, radial nach
innen weisende umlaufende Ringrippe eingreift. Alternativ hierzu oder in
Verbindung damit kann dies auch dadurch erzielt werden, dass das Kolben-
gerust eine radial nach innen offene umlaufende Ringnut aufweist, in die eine
an der Kolbenmanschette im Bereich ihrer Halspartie radial nach auften wei-
sende umlaufende Ringrippe eingreift. Eine weitere Stabilisierung der Kol-
benmanschette am Kolbengertst kann dadurch erzielt werden, dass das
Kolbengerust eine stirnseitig offene Ringaufnahme aufweist, in die die Kol-

benmanschette mit einem Teil ihrer Halspartie eingreift.

Gemaly einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist das
Klemmelement mit einem Ringflansch versehen, der gegen die Stirnflache
der Kolbenmanschette unter Freilassung der Abstreifpartie anliegt und dabei
die Kolbenmanschette gegen das Kolbengerlst anpresst. Um die Kolben-

masse zu reduzieren, kann das Kolbengerust einen von dem Klemmelement
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Uberbrickten zentralen Hohlraum aufweisen, wobei das Klemmelement mit-
tels einer den Hohlraum zentral durchdringenden Spannschraube am Kol-

bengerust fixiert werden kann.

Eine weitere bevorzugte Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, dass die
FUhrungsmittel in mindestens eine radial nach auf3en offene umlaufende Nut
des Kolbengerusts eingelegt sind. Eine besonders gute Dichtfunktion wird
erzielt, wenn die Fuhrungsmittel und/oder die Kolbenmanschette aus einem

elastomerem Material bestehen.

Gemalb einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung besteht das
Kolbengerust zumindest partiell aus einem elastomerem Material, wobei die
Flhrungsmittel eine einsttickig mit dem Kolbengerust verbundene Flhrungs-
partie bilden.

Vorteilhafterweise ist der FOrderkolben auf seiner dem Fordergut abgewand-
ten Rickseite im Bereich seines Kolbengerlsts mit einem Antriebsmecha-
nismus verbunden. Der Antriebsmechanismus ist dabei vorteilhafterweise als
hydraulischer Antriebszylinder ausgebildet, dessen Antriebskolben Uber eine
Kolbenstange mit dem Forderkolben verbunden ist.

Im Folgenden wird die Erfindung anhand der in der Zeichnung in schemati-
scher Weise dargestellten Ausfihrungsbeispiele naher erlautert. Es zeigen

Fig. 1 eine Schema einer Zweizylinder-Kolbenpumpe fur die Forde-
rung von Dickstoffen;

Fig. 2a einen vergroferten Ausschnitt aus dem Forderzylinder nach
Fig. 1 mit einer ersten Ausfuhrungsvariante des Forderkol-

bens in geschnittener Darstellung;

Fig. 2b einen vergroRerten Ausschnitt aus Fig. 2a;
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Fig. 3 bis 5 Darstellungen entsprechend Fig. 2a fur drei weitere Ausflh-
rungsvarianten des Forderkolbens.

Die in Fig. 1 dargestellte Kolbenpumpe ist zur Férderung von dickstoffartigem
Fordergut 11, insbesondere von Frischbeton bestimmt. Sie besteht im We-
sentlichen aus zwei Forderzylindern 10, 10", deren stirnseitige Offnungen 12,
12' in einen Materialaufgabebehéalter 14 munden und abwechselnd wahrend
des Forderhubs D (Druckhub) Gber eine Rohrweiche 16 mit einer Forderlei-
tung 18 verbindbar und wahrend des Fulllhubs S (Saughub) unter Ansaugen
des Materials zum Materialaufgabebehalter 14 hin offen sind. Die FOrderzy-
linder 10, 10" werden Uber hydraulische Antriebszylinder 20, 20' im Gegen-
takt angetrieben. Zu diesem Zweck sind die Forderkolben 21, 21' Uber eine
gemeinsame Kolbenstange 22, 22' mit den Antriebskolben 24, 24' verbun-
den. Im Bereich zwischen den Forderzylindern 10, 10' und den Antriebszylin-
dern 20, 20' befindet sich ein Wasserkasten 26, durch den die Kolbenstan-
gen 22, 22' hindurchgreifen. Die Forderzylinder 10, 10' sind zum Wasserkas-
ten 26 hin offen. Dementsprechend werden die Forderkolben 21, 21' auf ihrer
Ruckseite mit der Flussigkeit aus dem Wasserkasten 26 beaufschlagt. Damit
wird sowohl der durch die Forderkolben 21, 21' zur Rickseite hindurchtre-

tende Schlamm weggespult als auch eine Kuhlwirkung erzeugt.

Die Antriebszylinder 20, 20' werden bodenseitig Uber Druckleitungen 28, 28'
an den Anschltissen A und B mit Hilfe einer nicht dargestellten Hydropumpe
abwechselnd mit Druckdl beaufschlagt. An inrem stangenseitigen Ende sind
die Antriebszylinder 20, 20' durch eine Verbindungsleitung 30 hydraulisch
miteinander gekoppelt. Zur Auslosung des Umsteuervorgangs sind in der
Nahe der boden- und stangenseitigen Enden der Antriebszylinder Messson-
den 32, 32', 34, 34' in der Wandung des jeweiligen Antriebszylinders 20, 20'
angeordnet. Die Messsonden sprechen auf die im Zuge der Forder- und
Flllhubbewegungen vorbeilaufenden Antriebskolben 24, 24' an und geben
im Bereich der Umschaltstellen ein digital auswertbares Endlagensignal ab.
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Anstelle des vorstehend beschriebenen Olhydraulischen Antriebs kann
grundsatzlich auch ein mechanischer oder elektro-mechanischer Antriebs-

mechanismus fir die Férderkolben verwendet werden.

Eine Besonderheit der Erfindung besteht im speziellen Aufbau der Forder-
kolben 21, 21', womit eine Verminderung der Reibwirkung und damit der
VerschleiRwirkung sowie eine Reduzierung der Antriebskrafte im Bereich des
Forderzylinders 10, 10" erzielt werden soll. Zur sprachlichen Vereinfachung
wird im Folgenden ebenso wie in den Ansprichen jeweils im Singular von
einem Forderkolben 21 und einem Forderzylinder 10 gesprochen, obwohl im
Falle einer Zwei- oder Mehrzylinder-Kolbenpumpe jeweils zwei oder mehrere

Exemplare vorkommen.

Die in Fig. 2 bis 5 gezeigten Forderkolben 21 weisen Ubereinstimmend ein
zentrales Kolbengerust 36 auf, das als Bindeglied zwischen dem Kolbenan-
trieb auf der Seite der Kolbenstange 22 und dem unter dem Forderdruck ste-
hende Dickstoff auf der Seite des Forderguts 11 zur Ubertragung der beim
Pumpen entstehenden Krafte fungiert. Zwischen dem Kolbengerist 36 und
dem Foérderzylinder 10 befindet sich ein Ringspalt 38, der bei den in Fig. 2
bis 4 gezeigten Ausflhrungsbeispielen durch Fuhrungsmittel 40 Gberbrickt
wird, die in Form von Ringen in radial nach auflen offene umlaufende Nuten
41 des Kolbengerusts 36 eingelegt sind. Die Fuhrungsmittel 40 bestehen
zweckmaRig aus einem elastomerem Kunststoff, beispielsweise aus Po-

lyurethan oder Polyethylen oder deren Derivaten.

Weiter ist eine stirnseitig mittels eines Klemmelements 44 am Kolbengerust
36 festgelegte, mit ihrer Stirnflache in Forderrichtung weisende Kolbenman-
schette 46 vorgesehen. Die Kolbenmanschette 46 verhindert im Zusammen-
spiel mit den FUhrungsmitteln 40 ein Verkippen des Forderkolbens 21 insbe-
sondere beim FoOrderhub. Eine weitere Funktion der Kolbenmanschette 46

besteht in der Abdichtung des fur die Bewegung des Forderkolbens 21 not-
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wendigen Ringspalts 38 zwischen Forderkolben 21 und Forderzylinder 10
sowohl beim Fullhub S als auch beim Forderhub D. Auf’erdem dichtet die
Kolbenmanschette 46 das Klemmelement 44 zum Kolbengerlst 36 hin ab
und verhindert so das Eindringen von Fordergut 11 in den Forderkolben 21.
Die beiden Stellen, an denen das Fordergut 11 einzudringen versucht, sind in
den Fig. 2 bis 5 in Form mehrerer Pfeile 48 gekennzeichnet. Die Kolbenman-
schette besteht zweckmallig aus einem gummielastischen Material, bei-
spielsweise aus NBR (natural butadien rubber).

Bei den in den Fig. 2 bis 4 gezeigten Ausfuhrungsbeispielen besteht das
Kolbengerust 36 vorwiegend aus einem Metall, beispielsweise aus Alumini-
um oder eine Aluminiumlegierung. Zur Reduzierung der bewegten Masse
enthalt das Kolbengerust 36 einen zentralen Hohlraum 42, der von dem als
Ringflansch ausgebildeten Klemmelement 44 abgedeckt und mittels Kol-
benmanschette 46 gegen Flussigkeitszutritt abgedichtet ist. Zu diesem
Zweck ist das Klemmelement 44 mittels einer Spannschraube 50 unter Zwi-
schenklemmen eines Teils der Kolbenmanschette 46 am Kolbengerist 36
festgeklemmt. Eine Besonderheit des in Fig. 5 gezeigten Ausfuhrungsbei-
spiels besteht darin, dass das Kolbengerust 36 in seiner Gesamtheit aus ei-
nem elastomerem Kunststoff besteht und dass die Fuhrungsmittel 40' inte-

grierter Bestandteil des Kolbengerusts sind.

Eine weitere Besonderheit der Erfindung besteht darin, dass die Kolbenman-
schette 46 in allen vier Ausfihrungsformen eine Halspartie 52 mit gegenuber
der Zylinderinnenflache 54 kleinerem Auflendurchmesser und eine stirnseitig
Uber die Halspartie 52 Uberstehende, gegen die Zylinderinnenflache 54 unter
Uberbriickung des Ringspalts 38 anliegende und mit ihrer Stirnflache in For-
derrichtung weisende lippenartige Abstreifpartie 56 aufweist. Die radiale Ab-
dichtung erfolgt bei den gezeigten AusfUhrungsbeispielen Uber zwei rippenar-
tige Dichtlippen 58, die kreisringformig an der Zylinderinnenflache 54 anlie-
gen. Zum Abdichten des Ringspalts 38 mit den Dichtlippen 58 bedarf es ei-
ner deutlich geringeren Verpressung als beim vorbekannten flachigen Anlie-
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gen der Kolbenmanschette. Dies fuhrt dazu, dass die Reibungs- und Ener-
gieverluste und damit auch der Verschlei® der Kolbenmanschette 46 bei
gleicher Dichtwirkung sinken. In ahnlicher Weise kann auch der axiale Dicht-
spalt zwischen dem Klemmelement 44 und der Kolbenmanschette 46 mittels
ringférmiger Dichtlippen 59 mit reduziertem Anpressdruck abgedichtet wer-
den (vgl. Fig. 2b).

Beim Forderhub D baut sich im Forderzylinder 10 auf der Seite des Forder-
guts 11 ein hoher Forderdruck auf, der sich als axial wirkende Flachenlast
auf die Kolbenmanschette 46 auswirkt. Um dieser Last entgegenzuwirken
stltzt sich die Kolbenmanschette 46 in axialer Richtung am Kolbengerust 36
ab. Beim Fullhub S, bei welchem Fordergut 11 aus dem Materialaufgabebe-
halter 14 in den Forderzylinder 10 angesaugt wird, entsteht hingegen ein Un-
terdruck auf der Seite des Forderguts 11. Der Unterdruck versucht, die Kol-
benmanschette 46 vom Kolbengerust 36 abzuheben. Um dies weitgehend zu
verhindern, wird gemaf den in Fig. 3 bis 5 gezeigten Ausfuhrungsbeispielen
vorgeschlagen, dass die Kolbenmanschette 46 nahe an der Zylinderinnenfla-
che 54 formschllssig mit dem Kolbengerust 36 verbunden ist. Dadurch wird
die abhebende Flachenlast aus dem Unterdruck im Forderzylinder 10 an der
kritischen Stelle nahe der Zylinderwand aufgenommen und an die tragenden
Elemente des Kolbengerusts 36 weitergeleitet. Konstruktiv wird dies vor al-
lem dadurch erreicht, dass die Kolbenmanschette 46 an ihrer Halspartie 52
eine radial nach auflen offene umlaufende Ringnut 60 aufweist, in die eine
am Kolbengerist 36 angeordnete, radial nach innen weisende umlaufende
Ringrippe 62 eingreift. Zusatzlich weist das Kolbengerlst 36 eine radial nach
innen offene umlaufende zweite Ringnut 64 auf, in die eine an der Kolben-
manschette 46 im Bereich ihrer Halspartie radial nach aul’en weisende um-
laufende zweite Ringrippe 66 eingreift. Zur weiteren Stabilisierung der Kol-
benmanschette 46 weist das Kolbengerust 36 eine stirnseitig offene Ringauf-
nahme 68 auf, in die die Ringmanschette 46 mit einem Teil ihrer Halspartie
52 eingreift. Die Ringaufnahme 68 ist zur Zylinderinnenflache 54 hin radial
randoffen, so dass die Kolbenmanschette 46 mit ihrer Halspartie 52 durch die
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Randoffnung 70 hindurch radial nach auen weist und unmittelbar der Zylin-

derinnenflache 54 zugewandt ist.

Bei den erfindungsgemafien Ausfuhrungsformen des Forderkolbens ist es
grundsatzlich moéglich, die Fuhrungsmittel 40, 40' beispielweise durch Ver-
langerung, mehrteilige Ausbildung (Fig. 4) oder anderweitige Anpassungen
(Fig. 5) so zu gestalten, dass die FUhrungsaufgabe der Kolbenmanschette 46

zum Zwecke der Reibungsverminderung vollstandig oder teilweise entfallt.

Die erfindungsgemallen Mallnahmen fuhren zu einer Verschleilminderung
am Forderkolben 21 und zu einer ErhOhung der Standzeit. AuRerdem erhalt
man beim Betrieb der Kolbenpumpe eine wesentliche Energieeinsparung

sowie eine Steigerung des Wirkungsgrads.

Zusammenfassend ist folgendes festzuhalten: Die Erfindung bezieht sich auf
eine Kolbenpumpe zum Fordern von dickstoffartigem Fordergut, insbesonde-
re von Frischbeton. Die Kolbenpumpe weist mindestens einen Forderzylinder
10 und einen in dem Forderzylinder 10 mit radialem Spiel unter Bildung eines
Ringspalts 38 zentrisch angeordneten, axial beweglichen Forderkolben 21
auf. Der Forderkolben 21 umfasst ein zentrales KolbengerlUst 36, radial in
Richtung Zylinderinnenflache 54 weisende, den Ringspalt 38 Uberbrickende
Flhrungsmittel 40 und eine stirnseitig mittels eines Klemmelements 44 am
Kolbengerust 36 festgelegte, eine gegen die Zylinderinnenflache 54 anlie-
gende und mit ihrer Stirnflache in Férderrichtung weisende Kolbenmanschet-
te 46. Um die Reibung des Forderkolbens 21 im Forderzylinder 10 zu redu-
zieren und dadurch eine Verschleildminderung und Wirkungsgraderhbhung
zu erzielen, wird gemaf der Erfindung vorgeschlagen, dass die Kolbenman-
schette 46 eine Halspartie 52 mit gegenuber der Zylinderinnenflache 54 klei-
nerem AulRendurchmesser sowie eine stirnseitig Uber die Halspartie 52 Uber-
stehende, gegen die Zylinderinnenfliche 54 unter Uberbriickung des
Ringspalts 38 anliegende und mit ihrer Stirnflache in Forderrichtung weisen-
de lippenartige Abstreifpartie 56 aufweist.
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Bezugszeichenliste

Forderzylinder
Fordergut

stirnseitige Offnungen
Materialaufgabebehalter
Rohrweiche
Forderleitung
hydraulische Antriebszylinder
Forderkolben
gemeinsame Kolbenstange
Antriebskolben
Wasserkasten
Druckleitungen
Verbindungsleitung
Messsonden
Messsonden
Kolbengerust

Ringspalt
Flhrungsmittel
Hohlraum
Klemmelement
Kolbenmanschette
Pfeile

Spannschraube
Halspartie
Zylinderinnenflache
Astreifpartie

Dichtlippen (radial)
Dichtlippen (axial)
Ringnut

Ringrippe
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Ringnut

Ringrippe
Ringaufnahme
Randoffnung
Anschlusse
Forderhub (Druckhub)
Fullhub (Saughub)
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Patentanspriiche

Kolbenpumpe zum Fordern von dickstoffartigem Fordergut, insbeson-
dere von Frischbeton, mit mindestens einem Forderzylinder (10), mit
einem in dem Forderzylinder (10) mit radialem Spiel unter Bildung eines
Ringspalts (38) zentrisch angeordneten, axial beweglichen Forderkol-
ben (21), wobei der Forderkolben (21) ein zentrales Kolbengerust (36),
radial in Richtung Zylinderinnenflache (54) weisende, den Ringspalt
(38) Uberbrickende Fuhrungsmittel (40) und eine stirnseitig mittels ei-
nes Klemmelements (44) am KolbengerUst (36) festgelegte, eine gegen
die Zylinderinnenflache (54) anliegende und mit ihrer Stirnflache in For-
derrichtung weisende Kolbenmanschette (46) aufweist, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Kolbenmanschette (46) eine Halspartie (52) mit
gegenuber der Zylinderinnenflache (54) kleinerem AufRendurchmesser
sowie eine stirnseitig Uber die Halspartie (52) lippenartig Uberstehende,
gegen die Zylinderinnenflache (54) unter Uberbriickung des Ringspalts
(38) anliegende und mit ihrer Stirnflache in Forderrichtung weisende
Abstreifpartie (56) aufweist.

Kolbenpumpe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Abstreifpartie (56) mindestens zwei in axialem Abstand voneinander
angeordnete, gegen die Zylinderinnenflache (54) anliegende kreisring-
formige Dichtlippen (58) aufweist.

Kolbenpumpe nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die Kolbenmanschette (46) an ihrer Halspartie (52) nahe der Zy-
linderinnenflache (54) formschlussig unmittelbar oder mittelbar mit dem
Kolbengerust (36) oder den Flihrungsmitteln (44) verbunden ist.

Kolbenpumpe nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Kolbenmanschette (46) an ihrer Halspartie (52) eine

radial nach auRen offene umlaufende Ringnut (60) aufweist, in die eine
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am Kolbengerust (36) angeordnete, radial nach innen weisende umlau-
fende Ringrippe (62) eingreift.

Kolbenpumpe nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Kolbengerust (36) eine radial nach innen offene
umlaufende Ringnut (64) aufweist, in die eine an der Kolbenmanschette
(46) im Bereich ihrer Halspartie (52) radial nach auflen weisende um-
laufende Ringrippe (66) eingreift.

Kolbenpumpe nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Kolbengerust (36) eine stirnseitig offene Ringauf-
nahme (68) aufweist, in die die Kolbenmanschette (46) mit einem Teil

ihrer Halspartie (52) eingreift.

Kolbenpumpe nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
Ringaufnahme (68) radial zur Zylinderinnenflache (54) hin randoffen ist
und dass die Kolbenmanschette (46) mit inrer Halspartie (52) durch die
Randoffnung (70) der Ringaufnahme (68) hindurch in Richtung Zylin-
derinnenflache (54) hindurchgreift.

Kolbenpumpe nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Klemmelement (44) mit einem Ringflansch verse-
hen ist, der gegen die Stirnflache der Kolbenmanschette (46) unter Frei-
lassung der Abstreifpartie (56) anliegt und dabei die Kolbenmanschette
(46) gegen das Kolbengerlst (36) anpresst.

Kolbenpumpe nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Fuhrungsmittel (40) in mindestens eine radial nach

aufden offene umlaufende Nut des Kolbengerusts (36) eingelegt sind.
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Kolbenpumpe nach einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die FUhrungsmittel (40) und/oder die Kolbenmanschette

(46) aus einem elastomeren Material bestehen.

Kolbenpumpe nach einem der Anspriche 1 bis 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Kolbengerist (36) zumindest partiell aus einem
elastomeren Material besteht, und dass die Flhrungsmittel (40') eine
einstlckig mit dem Kolbengerist (36) verbundene Fuhrungspartie bil-

den.

Kolbenpumpe nach einem der Anspriche 1 bis 11, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Forderkolben (21) auf seiner dem Fordergut (11)
abgewandten Ruckseite im Bereich seines Kolbengerusts (36) mit ei-

nem Antriebsmechanismus verbunden ist.

Kolbenpumpe nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass der
Antriebsmechanismus einen hydraulischen Antriebszylinder (20) auf-
weist, der einen Uber eine Kolbenstange (22) mit dem Foérderkolben
(21) verbundenen Antriebskolben (24) umfasst.

Kolbenpumpe nach Anspruch 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass
das Kolbengerust (36) einen von dem Klemmelement (44) Uberbrlckten
zentralen Hohlraum (42) aufweist.

Kolbenpumpe nach Anspruch 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass
das Klemmelement (44) mittels einer den Hohlraum (42) zentral durch-
dringenden Spannschraube (50) am Kolbengerust (36) fixiert ist.
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