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(54) Title: DEVICE FOR PROVIDING ELECTROMAGNETIC RADIATION
(54) Bezeichnung : VORRICHTUNG ZUM BEREITSTELLEN ELEKTROMAGNETISCHER STRAHLUNG

Fig. 7

(57) Abstract: In various embodiments, a device (10) is provided for providing electromagnetic radiation. The device (10) has a
radiation arrangement (12) and a reflector arrangement (20). The radiation arrangement (12) has a plurality of radiation sources (40)
which generate and emit the electromagnetic radiation into a first half-space (13). The reflector arrangement (20) has a first reflector
(22) which has a first distance (A1) to the radiation sources (40) and which deflects incident electromagnetic radiation into a first
solid angle region. The reflector arrangement (20) further has at least one second reflector (24) which has a second distance (A2) to
the radiation sources (40), said second distance being greater than the first distance (Al), and which deflects incident
electromagnetic radiation into a second solid angle region. The first solid angle region and/or the second solid angle region extends
at least partly into a second half-space (15) which does not correspond to the first halt-space (13).

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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In verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen wird eine Vorrichtung (10) zum Bereitstellen elektromagnetischer Strahlung
bereitgestellt. Die Vorrichtung (10) weist eine Strahlungsanordnung (12) und eine Reflektoranordnung (20) auf. Die
Strahlungsanordnung (12) weist eine Mehrzahl von Strahlungsquellen (40) auf, die die elektromagnetische Strahlung erzeugen
und in einen ersten Halbraum (13) emittieren. Die Reflektoranordnung (20) weist einen ersten Reflektor (22) auf, der einen ersten
Abstand (Al) zu den Strahlungsquellen (40) hat und der die auf ihn treffende elektromagnetische Strahlung in einen ersten
Raumwinkelbereich ablenkt. Die Reflektoranordnung (20) weist weiter mindestens einen zweiten Reflektor (24) auf, der einen
zweiten Abstand (A2) zu den Strahlungsquellen (40) hat, der gréBer ist als der erste Abstand (A1), und der die auf ihn treffende
elektromagnetische Strahlung in einen zweiten Raumwinkelbereich ablenkt. Der erste Raumwinkelbereich und/oder der zweite
Raumwinkelbereich erstrecken sich zumindest teilweise in einen zweiten Halbraum (15), der nicht dem ersten Halbraum (13)
entspricht.
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Beschreibung

Vorrichtung zum Bereitstellen elektromagnetischer Strahlung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Bereitstellen
elektromagnetischer Strahlung. Die Vorrichtung weist eine
Strahlungsanordnung und eine Reflektoranordnung auf. Die
Strahlungsanordnung weist eine Mehrzahl von Strahlungsquellen
auf, die die elektromagnetische Strahlung erzeugen und in
einen ersten Halbraum emittieren. Die Reflektoranordnung
weist einen Reflektor auf, der einen Abstand zu den
Strahlungsquellen hat und der die auf ihn treffende
elektromagnetische Strahlung in einen Raumwinkelbereich

ablenkt.

Heutzutage kommen bei modernen BReleuchtungseinrichtungen
vermehrt energieeffiziente und intensitdatsstarke Lichtquellen
wie LEDs (light emitting diode - Licht emittierende Diode)
oder OLEDs (organic light emitting diode - organische Licht
emittierende Diode) zum Einsatz. Die herkédmmlichen Glihlampen
werden immer haufig durch die Leuchtdioden ersetzt, da die
Leuchtdioden grundsatzlich effizienter sind als die
Glihlampen. Die Glihlampen weisen haufig eine gleichmaRige
Strahlstarkeverteilung, beispielsweise eine omnidirektionale
Strahlstarkeverteilung, eine gleichmaBige
Intensitdtsverteilung, beispielsweise eine omnidirektionale
Intensitatsverteilung, und/oder eine omnidirektionale

Abstrahlcharakteristik auf.

Leuchtdioden sind grundséatzlich Flachenlichtgquellen und/oder
Fladchenstrahler und/oder Punktlichtquellen und weisen
beispielsweise eine lambert’sche Abstrahlcharakteristik auf,

bei der die emittierte Strahlung in einen durch die
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emittierende Oberfldche der Leuchtdiode definierten ersten
Halbraum emittiert wird. Beispielsweise koénnen OLEDs und/oder
MID-Power-LEDs als Flachenstrahler angesehen werden und/oder
LEDs einzeln und/oder High-Power-LEDs koénnen auch
naherungsweise als Punktlichtquellen angesehen werden. Bei
einem lambert’schen Strahler bildet eine
Strahlstarkeverteilung oder ein Intensitatsverteilung einen
Kreis oder eine Kugel in dem ersten Halbraum, der in einem
Polarplot oder in einem kartesischen Diagramm der
Lichtstarkeverteilung oder der Intensitatsverteilung
beispielsweise zwischen 90° und -90° liegt, wobeil der Kreis
bzw. die Kugel den Ursprung des Polarplots bzw. des
kartesischen Diagramms der Lichtstdrkeverteilung tangiert und
wobel die Ebene, die den Raumwinkeln 90° und -90° gemeinsam

ist, den ersten Halbraum definiert.

Bei manchen Anwendungen wird jedoch gewiinscht, dass als
Strahlungsquelle eine oder mehrere Leuchtdioden verwendet
werden und dass mit der Vorrichtung zum Bereitstellen der
elektromagnetischen Strahlung, die die Strahlungsguellen
aufweist, eine gleichmaBige Strahlstadrkeverteilung,
beispielsweise eine omnidirektionale Strahlstarkeverteilung,
und/oder eine gleichmidBige Intensitdtsverteilung,
beispielsweise eine omnidirektionale Intensitatsverteilung
erzeugt werden kann und/oder die Vorrichtung eine
omnidirektionale Abstrahlcharakteristik aufweist. Zu diesen
Anwendungen zahlen beispielsweise Glihlampen-Retrofits, die
im Betrieb das dulere Erscheinungsbild von Glihlampen haben,
als Strahlungsquellen jedoch Leuchtdioden aufweisen. Dabei
ist anzumerken, dass in diesem Zusammenhang ,omnidirektional™
beispielsweise bedeutet, dass die Abstrahlung der
elektromagnetischen Strahlung in den ersten Halbraum und in

den dazu komplementaren zweiten Halbraum, also aus Sicht der
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Strahlungsquelle nach ,vorne“ und nach ,hinten™, erfolgt,
und/oder dass die Strahlstarkeverteilung oder
Intensitdtsverteilung sich in einen grolen Raumwinkelbereich,
beispielsweise in einem Raumwinkelbereich von 150° bis -150°,
beispielsweise von 130° bis -130° erstreckt und/oder
gleichmaRig oder zumindest im Wesentlichen gleichmalig ist.
Dass die Strahlstarkeverteilung bzw. die
Intensitdtsverteilung gleichmdBig ist, kann beispielsweise
bedeuten, dass entlang aller Strahlengange der
bereitgestellten elektromagnetischen Strahlung gilt, dass das
Verhaltnis von Strahlstarke zu der durchschnittlichen
Strahlstarke der insgesamt bereitgestellten
elektromagnetischen Strahlung und/oder von Strahlintensitéat
zu der durchschnittlichen Strahlintensitdt der insgesamt
bereitgestellten elektromagnetischen Strahlung beispielsweise
zwischen 0,3 und 3,0, beispielsweise zwischen 0,5 und 2,0,
beispielsweise zwischen 0,8 und 1,2 liegt. Die iiber den
groBen Raumwinkelbereich gleichmaBige Strahlstdrkeverteilung
oder Intensitatsverteilung kann beispielsweise als
omnidirektionale Strahlstarkeverteilung bzw. omnidirektionale
Intensitdtsverteilung bezeichnet werden. Ferner kann eine
Vorrichtung, die elektromagnetische Strahlung mit der
omnidirektionalen Strahlstarkeverteilung bzw.
omnidirektionalen Intensitatsverteilung bereitstellt, das

bekannte Gitezeichen (Benchmark) ,EnergyStar™ erfiillen.

Als weitere Randbedingung ist eine mdglichst hohe optische
Effizienz des Gesamtsystems winschenswert. Abhdngig wvom
verwendeten Ansatz zum Bereitstellen der omnidirektionalen
Strahlstarkeverteilung oder der omnidirektionalen
Intensitdtsverteilung ergeben sich unterschiedliche Vor- und
Nachteile hinsichtlich Komplexitat, Kosten, Gesamteffizienz

und visuellem Erscheinungsbild der Lampe. Insbesondere das
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Erscheinungsbild ist aus Sicht eines Kaufers der Lampe haufig
von groler Bedeutung. Beispielsweise wird vom Kaufer
regelmédBig der klassischen Glihlampe entsprechend ein

gleichmalRig ausgeleuchteter Hiillkolben erwartet.

Es ist bekannt, die lambert’sche Strahlstadrkeverteilung
und/oder Intensitdtsverteilung eines Fladchenstrahlers
und/oder einer Punktlichtquelle, die beispielsweise einen
engen Abstrahlwinkel hat, in eine omnidirektionale
Strahlstédrkeverteilung und/oder eine omnidirektionale
Intensitdtsverteilung umzuwandeln, beispielsweise mit Hilfe
von 3D-Anordnungen von Leuchtdioden, mit Hilfe von Anwendung
des Remote-Phosphor-Konzepts, mit Hilfe wvon
Lichtleiterldsungen, mit Hilfe segmentierter Optiken und/oder

Reflektoren.

Bei den 3D-Anordnungen werden mehrere Leuchtdioden an
dreidimensional strukturierten Oberflichen derart befestigt,
dass die Halbrdume, in die die Leuchtdioden ihr Licht
emittieren, unterschiedlich sind. Die 3D-Anordnungen kodnnen
komplexe Bauteile und/oder eine komplizierte Montage
erfordern und/oder mit hohen Material- und/oder

Fertigungskosten verbunden sein.

Bei dem Remote-Phosphor-Konzept werden Leuchtstoffe in einem
Konversionselement mit Hilfe von Anregungsstrahlung zum
Leuchten angeregt, welche ihrerseits Konversionsstrahlung
emittieren, wobei die Abstrahlung der Konversionsstrahlung in
unterschiedliche Raumrichtungen durch geeignete Formgebung
des Konversionselements erfolgen kann. Dabei kénnen sich
relativ hohe Materialkosten ergeben. Dariiber hinaus gibt es
Remote-Phosphor-Anwendungen, die im ausgeschalteten Zustand

nach auRen ein gelbes Erscheinungsbild haben unabhangig
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davon, welche Farbe das erzeugte Licht hat, was sich auf eine
Kaufentscheidung eines Kaufers der entsprechenden Lampe

auswirken kann.

Bei der Lichtleiterldsung werden die Leuchtdioden auf einem
Trager angeordnet und deren Licht wird in einen Lichtleiter
eingekoppelt, an dessen Ende beispielsweise ein Streukdrper
angeordnet ist, der das Licht in unterschiedliche
Raumrichtungen streut. Diese Vorrichtungen zum Umwandeln
einer lambert’schen Strahlungsverteilung in eine
omnidirektionale Strahlungsverteilung konnen beispielsweise
sehr toleranz-empfindlich, kompliziert und/oder komplex sein,
kénnen beispielsweise relativ viel Bauraum oder viel Aufwand
bei der Herstellung bendtigen und/oder wenig effizient sein,
insbesondere bei ausgedehnten Lichtguellen, wie
beispielsweise Chip-on-Board-Systemen und/oder Anordnungen
mit zahlreichen LEDs. Ferner kdénnen derartige Vorrichtungen
relativ geringe Lebensdauern aufweisen, insbesondere, wenn

diese hohen Temperaturen ausgesetzt sind.

Bei den segmentierten Optiken und/oder Reflektoren werden
beispielsweise mehrere Leuchtdioden auf einem Trager
angeordnet und den einzelnen Leuchtdioden werden Spiegel
zugeordnet, die das Licht der Leuchtdioden in
unterschiedliche Raumrichtungen umlenken. Bei den Spiegeln
muss zwischen einer Sichtbarkeit der Spiegel, einer
Gesamteffizienz und einer GroRe des Raumwinkels, in den die
Spiegel das Licht ablenken, abgewogen werden. Dies sind
zumindest teilweise konkurrierende Faktoren, da
beispielsweise bei den bekannten Vorrichtungen ein groler
beleuchteter Raumwinkel mit entsprechend ausgebildeten
Spiegeln zu einer starken Auswirkung der Sichtbarkeit der

Spiegel fihren kann und durch den meist beschrankten Bauraum
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zu hohen lokalen Leuchtdichtenunterschieden, wobei

beispielsweise abrupte Hell/Dunkel-Uberginge sichtbar werden.

Fig 1. zeigt eine bekannte Vorrichtung 1 zum Bereitstellen
elektromagnetischer Strahlung, die in Figur 1 mit Hilfe wvon
Pfeilen dargestellt ist. Die Pfeile repréasentieren
beispielhafte Strahlengidnge der elektromagnetischen
Strahlung. Die bekannte Vorrichtung 1 kann als LED-Retrofit-
Lampe bezeichnet werden. Die bekannte Vorrichtung 1 weist
einen bekannten Treiber 2 auf, der Uber ein bekanntes
Schraubgewinde 3 der bekannten Vorrichtung 1 elektrisch
kontaktierbar und in eine herkdédmmliche Glihlampenfassung
einschraubbar ist. Ein bekanntes Gehauseelement 4 der
bekannten Vorrichtung 1 umgibt eine nicht dargestellte
bekannte Strahlungsanordnung. Die bekannte
Strahlungsanordnung, weist mehrere nicht dargestellte
bekannte Strahlungsquellen auf, die beispielsweise LEDs oder
OLEDs aufweisen. Die bekannte Strahlungsanordnung erzeugt
Licht, das sie in einen in Figur 1 oberen, ersten Halbraum 13
Uiber der bekannten Strahlungsanordnung und dem bekannten
Gehduseelement 4 abstrahlt. Die bekannte Vorrichtung 1 weist
weiter einen bekannten Reflektor 5 auf, der von einem
bekannten Hillkolben 6 umgeben ist und der die erzeugte
elektromagnetische Strahlung zumindest teilweise in einen in
Figur 1 unteren, zweiten Halbraum 15 ablenkt, wobei die
beiden Halbraume 13, 15 durch eine Ebene 11 wvoneinander
abgetrennt sind, die durch die Oberfladchen der bekannten

Strahlungsgquellen vorgegeben ist.

Mit Hilfe der bekannten Vorrichtung 1 kann aufgrund des
bekannten Reflektors 5 elektromagnetische Strahlung mit einer
zumindest naherungsweise omnidirektionalen

Strahlungsverteilung bereitgestellt werden. Reispielsweise
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kann mit Hilfe des bekannten Reflektors 5 ein Teil der
elektromagnetischen Strahlung in den zweiten Halbraum 15
abgelenkt werden. Ein weiterer Teil der elektromagnetischen
Strahlung kann ohne Reflexion an dem bekannten Reflektor 5,
beispielsweise aulen an dem bekannten Reflektor 5 vorbei, in
den ersten Halbraum 13 abgestrahlt werden. Optional kdnnen
die bekannte Strahlungsanordnung und der bekannte Reflektor 5
so ausgebildet sein, dass ein weiterer Teil der
elektromagnetischen Strahlung durch eine zentrale Ausnehmung
des bekannten Reflektors 5 hindurch, direkt ohne Reflexion an
dem bekannten Reflektor 5, in den ersten Halbraum 13
abgestrahlt wird. Zwischen den Strahlengangen des Teils der
elektromagnetischen Strahlung, der direkt auBen an dem
bekannten Reflektor 5 vorbei in den ersten Halbraum 13
abgestrahlt wird, und dem Teil der elektromagnetischen
Strahlung, der direkt durch die zentrale Ausnehmung des
bekannten Reflektors 5 hindurch in den ersten Halbraum 13
abgestrahlt wird, ist ein Raumwinkelbereich, der wvon dem
bekannten Reflektor 5 abgedeckt ist und in den keine
Abstrahlung der elektromagnetischen Strahlung erfolgt und der
daher auch als toter Raumwinkelbereich bezeichnet werden

kann.

Fig. 2 zeigt eine vergroBerte Seitenansicht der bekannten
Vorrichtung 1 gemdB Figur 1 wahrend eines Betriebs der
bekannten Vorrichtung 1. Der bekannte Hullkolben 6 ist
ungleichmalig ausgeleuchtet, wobei eine erste
Leuchtdichteisoplethe 7, eine zweite Leuchtdichteisoplethe 8
und eine dritte Leuchtdichteisoplethe 9 jeweils repréasentativ
sind fiir Bereiche des ausgeleuchteten bekannten Hillkolbens
6, in denen die Leuchtdichte konstant ist. Die Leuchtdichte
ist bei der ersten Leuchtdichteisoplethe 7 deutlich geringer

als zwischen der ersten Leuchtdichteisoplethe 7 und dem
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bekannten Gehaduseelement 4. AuBerdem nimmt die Leuchtdichte
von der ersten Leuchtdichteisoplethe 7 zu der zweiten
Leuchtdichteisoplethe 8 und weiter zu der dritten
Leuchtdichteisoplethe 9 ab. Abhangig von der Ausgestaltung
der bekannten Strahlungsanordnung und dem bekannten Reflektor
5 kann die Leuchtdichte auch beispielsweise von der zweiten
Leuchtdichteisoplethe 8 zur dritten Leuchtdichteisoplethe 9
wieder zunehmen, beispielsweise aufgrund der Abstrahlung des
Lichts durch die zentrale Ausnehmung in dem bekannten
Reflektor 5. Alternativ oder zusadtzlich kodnnen mehrere kleine
Locher in den bekannten Reflektor 5 eingebracht werden, so
dass zumindest eine geringe Abstrahlung der
elektromagnetischen Strahlung in den toten Raumwinkelbereich
moglich ist. Jedoch ergibt sich bei dem Betrieb der bekannten
Vorrichtung 1 in jedem Fall eine ungleichmaBige Ausleuchtung
des bekannten Hillkolbens 6, die beispielsweise durch einen
abrupten Abfall der lokalen Leuchtdichte auf der Oberflache
des bekannten Hillkolbens 6, beispielsweise im Bereich der

ersten Leuchtdichteisoplethe 7, gekennzeichnet ist.

Wird der bekannte Reflektor 5 mit einem mdglichst grolen
Durchmesser ausgebildet, so kann ein groBler Raumwinkel,
insbesondere in dem zweiten Halbraum 15, mit der
bereitgestellten elektromagnetischen Strahlung ausgeleuchtet
werden. Jedoch tragt dies wesentlich zu der ungleichmaligen
Ausleuchtung des bekannten Hillkolbens 6 bei, wobei im
Betrieb ein scharfer Ubergang der Leuchtdichte auf dem

bekannten HUllkolben 6 sichtbar wird.

Wird der bekannte Reflektor 5 mit einem gréBeren Abstand zu
der bekannten Strahlungsanordnung angeordnet oder mit einer
groReren angestrahlten reflektierenden Fladche ausgebildet, so

wird eine bessere Kolbenausleuchtung des bekannten
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Hillkolbens 6 erzielt, jedoch wird der ausleuchtbare

Raumwinkel deutlich reduziert.

Ferner ist es bekannt, eine Teilreflexion mit Hilfe einer
Prismenstruktur, beispielsweise einem Kunststoffprisma, als
bekannter Reflektor 5 zu erzielen, wobei das Licht in der
Prismenstruktur beispielsweise aufgrund von interner
Totalreflexion abgelenkt werden kann. Dies kann zu einer
moderaten Ausleuchtung des bekannten Hiillkolbens 6 bei
relativ kleinem ausgeleuchteten Raumwinkel flihren, wobei die

Lebensdauer Prismenstruktur relativ gering sein kann.

Eine beispielhafte Moglichkeit, die ungleichmaBige
Ausleuchtung des bekannten Hillkolbens 6 zumindest in
Seitenansicht zu umgehen, ist, den bekannten Hillkolben 6 so
stark zu deformieren, dass er in der in Figur 2 gezeigten
Seitenansicht bei oder nahe bei der ersten
Leuchtdichteisoplethe 7, bei der der weniger stark
ausgeleuchtete Bereich des bekannten Hullkolbens 6 beginnt,
abschlieBt und/oder platt ist. Dies fiithrt jedoch zu einem
auBeren Erscheinungsbild der Lampe, das stark von dem einer

herkdédmmlichen Gliihlampe abweicht.

In verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen wird eine Vorrichtung
zum Bereitstellen elektromagnetischer Strahlung
bereitgestellt, die eine omnidirektionale oder nahezu
omnidirektionale Strahlungsverteilung der elektromagnetischen
Strahlung und eine gleichmalige und/oder homogene
Ausleuchtung eines Hillkolbens der Vorrichtung erméglicht.
Ferner wird in verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen eine
Vorrichtung zum Bereitstellen elektromagnetischer Strahlung
bereitgestellt, die einfach und kostenglinstig herstellbar

ist.
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In verschiedenen Ausfihrungsbeispielen wird eine Vorrichtung
zum Bereitstellen elektromagnetischer Strahlung
bereitgestellt. Die Vorrichtung weist eine
Strahlungsanordnung und eine Reflektoranordnung auf. Die
Strahlungsanordnung weist eine Mehrzahl von Strahlungsquellen
auf, die die elektromagnetische Strahlung erzeugen und in
einen ersten Halbraum emittieren. Die Reflektoranordnung
welst einen ersten Reflektor auf, der einen ersten Abstand zu
den Strahlungsquellen hat und der die auf ihn treffende
elektromagnetische Strahlung in einen ersten
Raumwinkelbereich ablenkt. Die Reflektoranordnung weist
welter mindestens einen zweiten Reflektor auf, der einen
zweiten Abstand zu den Strahlungsquellen hat, der groBRer ist
als der erste Abstand, und der die auf ihn treffende
elektromagnetische Strahlung in einen zweiten
Raumwinkelbereich ablenkt. Der erste Raumwinkelbereich
und/oder der zweite Raumwinkelbereich erstrecken sich
zumindest teilweise in einen zweiten Halbraum, der nicht dem

ersten Halbraum entspricht.

Die Reflektoranordnung mit den beiden Reflektoren, die auch
als Stufenreflektor bezeichnet werden kann, erméglicht eine
besonders gute Ausleuchtung eines Hillkolbens der Vorrichtung
bei besonders groRem ausgeleuchteten Raumwinkel.
Beispielsweise ermdglicht die Reflektoranordnung mit den
beiden Reflektoren eine omnidirektionale Strahlungsverteilung
der elektromagnetischen Strahlung und eine gleichmédfRige
und/oder homogene Ausleuchtung eines Hullkolbens der
Vorrichtung. Beispielsweise ermdglicht die Reflektoranordnung
mit den beiden Reflektoren eine sehr gute omnidirektionale

Abstrahlung mit moderater optischer Effzienz, wobei
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beispielsweise die Voraussetzungen fir das bekannte

Gitezeichen ,Energy star™ erfillbar sind.

Ferner sind die Vorrichtung zum Bereitstellen der
elektromagnetischen Strahlung und insbesondere die
Reflektoranordnung einfach und kostengiinstig herstellbar.
Ferner kann durch die Verwendung von zwei Reflektoren eine
Leuchtdichte auf reflektierenden Flachen der
Reflektoranordnung verringert werden, da die gesamte
reflektierende Flache besonders groll ist. AuBerdem kann die
Vorrichtung so ausgestaltet sein, dass ein &auleres
Erscheinungsbild der entsprechenden Lampe ahnlich dem der
klassischen Glihlampe mit dem Leuchtdichtemaximum im Zentrum

der Lampe ist.

Darliber hinaus kann die Strahlungsanordnung besonders einfach
und/oder kostenginstig ausgestaltet sein, beispielsweise mit
einer planaren Anordnung der Strahlungsquellen, wobei dann
beispielsweise nur eine Leiterplatte zum Befestigen und

Kontaktieren der Strahlungsguellen notig ist.

Die Strahlungsquellen weisen beispielsweise je ein, zweil oder
mehr elektromagnetische Strahlung emittierende Bauelemente
auf. Die Strahlungsguellen sind beigspielsweise
Flidchenstrahler und/oder lambert’sche Strahler oder
Punktlichtquellen. Der erste Halbraum ist beispielsweise
durch die lambert’sche Strahlungsverteilung definiert, wobei
die Strahlungsquellen die elektromagnetische Strahlung in den
ersten Halbraum abstrahlen. In anderen Worten definieren
Oberfldchen der Strahlungsquellen eine Ebene, in der die
Oberfldchen enthalten sind, und die Ebene trennt den gesamten
die Vorrichtung umgebenden Raum in den ersten Halbraum und in

einen zweiten Halbraum, der ein komplementdrer Raum zu dem
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ersten Halbraum ist. Der erste Abstand kann beispielsweise
null oder groBler null sein. Der zweite Abstand ist immer

groBer null und immer groéBer als der erste Abstand.

Die beiden Reflektoren weisen beide mindestens je eine
reflektierende Flache auf, an der die von den
Strahlungsquellen kommende Strahlung in den entsprechenden
Raumwinkel emittiert wird. Die Reflektoranordnung kann
beispielsweise Glas und/oder Kunststoff, beispielsweise einen
hochdiffusen Kunststoff und/oder PC und/oder PMMA, und/oder
Metall, beispielsweise Aluminium, aufweisen oder daraus
bestehen. Alternativ oder zusdtzlich kann die
Reflektoranordnung als reflektierende Fl&che beispielsweise
eine Aluminiumbeschichtung und/oder eine strukturierte
und/oder hochreflektive Folie aufweisen. Die
Reflektoranordnung kann beispielsweise beschichtete und/oder
teildurchlassige, also zumindest teilweise transparente
Bereiche aufweisen. Ferner kann die Reflektoranordnung,
einen, zwel oder mehr weitere Reflektoren aufweisen, die
beispielsweise als weitere Stufen des Stufenreflektors
ausgebildet sind. Beispielsweise kann mit jedem der weiteren
Reflektoren der Abstand des entsprechenden Reflektors zu den

Strahlungsquellen zunehmen.

Bei verschiedenen Ausfiihrungsformen iiberlappen sich der erste
und der zweite Raumwinkelbereich teilweise. In anderen Worten
lenken der erste und der zweite Reflektor einen Teil der

elektromagnetischen Strahlung in denselben Raumwinkelbereich

ab.

Bei verschiedenen Ausfihrungsformen ist die
Reflektoranordnung einstiickig ausgebildet. Dies kann zu dem

besonders einfachen und/oder kostengiinstigen Herstellen
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und/oder Montieren der Reflektoranordnung beitragen.
Beispielsweise kann die Reflektoranordnung mit Hilfe
lediglich eines Werkzeugs hergestellt und oder angeordnet
werden, da sie insgesamt lediglich ein optisches Element

darstellt.

Bei verschiedenen Ausfihrungsformen ist an einer Seite des
ersten Reflektors, die dem zweiten Reflektor zugewandt ist,
eine reflektierende Flache ausgebildet. Dies kann auf
einfache Weise zu dem besonders gleichmdBigen und/oder
omnidirektionalen Bereitstellen der elektromagnetischen
Strahlung und zu der besonders gleichmalige Ausleuchtung des
Hillkolbens beitragen. Ferner kann dies dazu beitragen, eine

Effizienz der Vorrichtung zu erhohen.

Bei verschiedenen Ausfihrungsformen sind die beiden
Reflektoren kreisfdrmig ausgebildet und konzentrisch
angeordnet, wobei ein erster Aulenradius des ersten
Reflektors groBer ist als ein zweiter AulBenradius des zweiten
Reflektors. In anderen Worten ist der Reflektor, der den
groBeren AuBlenradius aufweist, nadher bei den

Strahlungsquellen angeordnet als der andere Reflektor.

Bei verschiedenen Ausfithrungsformen ist ein erster
Innenradius des ersten Reflektors groBer als der zweite
AuBenradius des zweiten Reflektors. Dies bewirkt, dass in
einer Projektion der beiden Reflektoren auf die Ebene, die
die beiden Halbraume voneinander trennt, ein Spalt zwischen
dem ersten und dem zweiten Reflektor ausgebildet ist. Dieser
Spalt ermdglicht eine direkte Abstrahlung der
elektromagnetischen Strahlung parallel zu einer
Fldchennormalen auf der Ebene und/oder der Oberfldchen der

Strahlungsquellen ohne Reflexion an den Reflektoren. Dies
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kann auf einfache Weise zu dem besonders gleichmaBigen
und/oder omnidirektionalen Bereitstellen der
elektromagnetischen Strahlung und zu der besonders
gleichmaRigen Ausleuchtung des Hullkolbens beitragen.
Beispielsweise kann dies zu einer guten Ausleuchtung des
Hillkolbens und einer hohen Leuchtstdrke in Richtung parallel
zu der Flachennormalen beitragen. Alternativ dazu kann eine
direkte Abstrahlung zwischen dem ersten und dem zweiten
Reflektor hindurch auch erreicht werden, wenn der zweite
AuBenradius des zweiten Reflektors nicht kleiner ist als der
Innenradius des ersten Reflektors, und zwar in Abhangigkeit
von der Position der Strahlungsquellen relativ zu den
Reflektoren. Der Strahlengang der entsprechenden
elektromagnetischen Strahlung, die zwischen den Reflektoren
hindurchtritt, ist dann jedoch nicht mehr parallel zu der

Flachennormalen.

Der Begriff ,Flachennormale™ bezeichnet in dieser Anmeldung
eine Gerade, die auf der Ebene, die die beiden Halbraume
trennt, und/oder auf den Oberfldchen der Strahlungsgquellen
senkrecht steht und/oder die parallel ist zu einer Geraden im
Polarplot oder im kartesischen Diagramm der
Lichtstarkeverteilung oder Lichtintensitatsverteilung, die
sich von 0° bis 180° erstreckt und die somit senkrecht auf
der Ebene steht, die den Raumwinkeln -90° und 90° gemeinsam

ist, beispielsweis in einem Kugelkoordinatensystem.

Bei verschiedenen Ausfihrungsformen sind die beiden
Reflektoren kreisfdrmig ausgebildet und konzentrisch
angeordnet, wobei der erste AuBenradius des ersten Reflektors
kleiner ist als der zweite AuBenradius des zweiten

Reflektors. In anderen Worten ist der Reflektor, der den
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kleineren AuBenradius aufweist, naher bei den

Strahlungsquellen angeordnet als der andere Reflektor.

Bei verschiedenen Ausfihrungsformen weisen die beiden
Reflektoren jeweils eine zentrale Ausnehmung auf, durch die
die Strahlungsquellen einen ersten direkten Anteil der
elektromagnetischen Strahlung ohne Reflexion an den
Reflektoren in den ersten Halbraum emittieren. Dies kann auf
einfache Weise zu dem besonders gleichmdBigen und/oder
omnidirektionalen Bereitstellen der elektromagnetischen
Strahlung und zu der besonders gleichmalige Ausleuchtung des
Hillkolbens beitragen. Beispielsweise kann dies zu einer
guten Ausleuchtung des Hullkolbens in einem Bereich des
Hillkolbens beitragen, der von den Strahlungsquellen aus
gesehen hinter der Reflektoranordnung liegt. Ferner kann in
der zentralen Ausnehmung ein elektronischer Schaltkreis oder
ein Teil eines elektronischen Schaltkreises angeordnet sein.
Der elektronische Schaltkreis kann beigpielsweise ein
Treiber, beispielsweise ein LED-Treiber, oder eine Light-

Engine der Vorrichtung sein.

Bei verschiedenen Ausfihrungsformen sind die beiden
Reflektoren so ausgebildet und angeordnet, dass die
Strahlungsquellen einen zweiten direkten Anteil der
elektromagnetischen Strahlung ohne Reflexion auBen an den
Reflektoren vorbei in den ersten Halbraum emittieren. Dies
kann auf einfache Weise zu dem besonders gleichmaBigen
und/oder omnidirektionalen Bereitstellen der
elektromagnetischen Strahlung und zu der besonders
gleichmaRige Ausleuchtung des Hiillkolbens beitragen.
Beispielsweise kann dies zu einer guten Ausleuchtung des

Hillkolbens in einem Bereich des Hiillkolbens beitragen, der
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von den Strahlungsquellen aus gesehen hinter der

Reflektoranordnung liegt.

Rei verschiedenen Ausfihrungsformen weisen der erste und/oder
der zweite Reflektor jeweils eine, zwei oder mehr
Reflektorausnehmungen auf, durch die die Strahlungsquellen
einen dritten direkten Anteil der elektromagnetischen
Strahlung ohne Reflexion an den Reflektoren in den ersten
Halbraum emittieren. Dies kann auf einfache Weise zu dem
besonders gleichmdBigen und/oder omnidirektionalen
Bereitstellen der elektromagnetischen Strahlung und zu der
besonders gleichmalige Ausleuchtung des Hiillkolbens
beitragen. Beispielsweise kann dies zu einer guten
Ausleuchtung des Hullkolbens in einem Bereich des Hillkolbens
beitragen, der von den Strahlungsquellen aus gesehen hinter

der Reflektoranordnung liegt.

Bei verschiedenen Ausfithrungsformen konnen der der erste
und/oder der zweite Reflektor einen Krummungsradius haben,
der groBer null ist. Beispielsweise kdonnen die Reflektoren
von den Strahlungsquellen aus gesehen konkav, also gemal
Konkavspiegeln, ausgebildet sein. Dies kann dazu beitragen,
einen besonders grolen Raumwinkelbereich auszuleuchten

und/oder den zweiten Halbraum besonders gut auszuleuchten.

Bei verschiedenen Ausfithrungsformen weist die Vorrichtung
eine Einstellvorrichtung auf, die so ausgebildet ist, dass
mit Hilfe der Einstellvorrichtung der erste Abstand und/oder
der zweite Abstand variabel einstellbar sind. Beigpielsweise
sind der erste Reflektor und/oder der zweite Reflektor
relativ zu einander und/oder relativ zu den Strahlungsquellen
verschiebbar angeordnet. Dies ermdglicht, den ersten und/oder

zwelten Raumwinkel variieren zu konnen.



10

15

20

25

30

WO 2014/009179 PCT/EP2013/063742

17

Bei verschiedenen Ausfiihrungsformen weist die Vorrichtung den
Hillkolben auf. Der Hillkolben ist fiir die elektromagnetische
Strahlung transparent oder zumindest teilweise transparent.
Der Hullkolben umgibt zumindest teilweise die Reflektoren
und/oder die Strahlungsgquellen. Der Hullkolben deckt
beispielsweise den ersten Halbraum, den ersten
Raumwinkelbereich und/oder den zweiten Raumwinkelbereich ab.
In anderen Worten tritt elektromagnetische Strahlung, die von
der Vorrichtung in den ersten Halbraum, den ersten
Raumwinkelbereich und/oder den zweiten Raumwinkelbereich
abgestrahlt wird, zundchst durch den Hillkolben. Dass der
Hillkolben teilweise transparent ausgebildet ist, kann
beispielsweise bedeuten, dass der Hiillkolben transluzent
ausgebildet ist. Beigpielsweise kann der Hullkolben so
ausgebildet sein, dass er die durch ihn hindurch tretende

elektromagnetische Strahlung streut.

Bei verschiedenen Ausfithrungsformen weist die Vorrichtung
mindestens eine Leiterplatte auf, auf der die
Strahlungsquellen angeordnet sind und tber die die
Strahlungsquellen elektrisch kontaktiert sind. Die
Leiterplatte kann auch als PCBR (Printed Circuit Board)
ausgebildet sein. Die Strahlungsanordnung weist
beispielsweise die Leiterplatte und die Strahlungsquellen
auf. Die Strahlungsanordnung kann auch als Light-Engine
bezeichnet werden. Die Leiterplatte dient beispielsweise zur
Anbindung der Strahlungsquellen an einen Treiber der

Vorrichtung, beispielsweise an einen LED-Treiber.

Bei verschiedenen Ausfihrungsformen ist mindestens eine der

Strahlungsquellen ein elektromagnetische Strahlung
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emittierendes Rauelement, beispielsweise eine LED oder eine

OLED.

Ausfihrungsbeispiele der Erfindung sind in den Figuren

dargestellt und werden im Folgenden naher erlautert.

Es zeigen:

Figur 1 ein Ausfiihrungsbeispiel einer bekannten Vorrichtung

zum Bereitstellen elektromagnetischer Strahlung,

Figur 2 eine Seitenansicht der Vorrichtung gemall Figur 1

wahrend des Betriebs der Vorrichtung,

Figur 3 ein Ausfiihrungsbeispiel einer Vorrichtung zum

Bereitstellen elektromagnetischer Strahlung,

Figur 4 eine Seitenansicht eines Ausfiihrungsbeispiels einer

Reflektoranordnung,

Figur 5 eine Seitenansicht eines Ausfiihrungsbeispiels einer
Reflektoranordnung und einen Schnitt durch ein

Ausfihrungsbeispiel einer Strahlungsanordnung,

Figur 6 eine Schnittdarstellung der Reflektoranordnung und

der Strahlungsanordnung gemall Figur 5,

Figur 7 eine perspektivische Ansicht der Reflektoranordnung

gemall Figur 5,

Figur 8 eine Seitenansicht eines Ausfiihrungsbeispiels einer

Reflektoranordnung,
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Figur 9 eine Schnittdarstellung der Reflektoranordnung

gemall Figur 8,

Figur 10 eine perspektivische Ansicht der Reflektoranordnung

gemall Figur 8,

Figur 11 eine Seitenansicht eines Ausfiihrungsbeispiels einer

Reflektoranordnung,

Figur 12 eine Schnittdarstellung der Reflektoranordnung

gemall Figur 11,

Figur 13 eine perspektivische Ansicht der Reflektoranordnung

gemall Figur 11,

Figur 14 eine Seitenansicht der Vorrichtung gemall einer der
Figuren 3 bis 13 wahrend des Betriebs der

Vorrichtung.

In der folgenden ausfihrlichen Beschreibung wird auf die
beigefiigten Zeichnungen Bezug genommen, die Teil dieser
Beschreibung bilden und in denen zur Veranschaulichung
spezifische Ausfiihrungsbeispiele gezeigt sind, in denen die
Erfindung ausgeiilbt werden kann. In dieser Hinsicht wird
Richtungsterminologie wie etwa ,oben™, ,unten“, ,vorne“,
,~hinten™, ,vorderes"™, ,hinteres™, usw. mit Bezug auf die
Orientierung der beschriebenen Figur (en) verwendet. Da
Komponenten von Ausfihrungsbeispielen in einer Anzahl
verschiedener Orientierungen positioniert werden koénnen,
dient die Richtungsterminologie zur Veranschaulichung und ist
auf keinerlei Weise einschrankend. Es versteht sich, dass
andere Ausfiihrungsbeispiele benutzt und strukturelle oder

logische Anderungen vorgenommen werden kdénnen, ohne von dem
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Schutzumfang der vorliegenden Erfindung abzuweichen. Es
versteht sich, dass die Merkmale der hierin beschriebenen
verschiedenen Ausfihrungsbeispiele miteinander kombiniert
werden koénnen, sofern nicht spezifisch anders angegeben. Die
folgende ausfiihrliche Beschreibung ist deshalb nicht in
einschrankendem Sinne aufzufassen, und der Schutzumfang der
vorliegenden Erfindung wird durch die angefiigten Anspriiche

definiert.

Im Rahmen dieser Beschreibung werden die Begriffe
"verbunden", "angeschlossen" sowie "gekoppelt" verwendet zum
Beschreiben sowohl einer direkten als auch einer indirekten
Verbindung, eines direkten oder indirekten Anschlusses sowie
einer direkten oder indirekten Kopplung. In den Figuren
werden identische oder dhnliche Elemente mit identischen

Bezugszeichen versehen, soweit dies zweckmalBig ist.

Ein elektromagnetische Strahlung emittierendes Bauelement
kann in verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen ein
elektromagnetische Strahlung emittierendes Halbleiter-
Bauelement sein und/oder als eine elektromagnetische
Strahlung emittierende Diode, als eine organische
elektromagnetische Strahlung emittierende Diode, als ein
elektromagnetische Strahlung emittierender Transistor oder
als ein organischer elektromagnetische Strahlung
emittierender Transistor ausgebildet sein. Die Strahlung kann
beispielsweise Licht im sichtbaren Bereich, UV-Licht und/oder
Infrarot-Licht sein. In diesem Zusammenhang kann das
elektromagnetische Strahlung emittierende Bauelement
beispielsweise als Licht emittierende Diode (light emitting
diode, LED) als organische Licht emittierende Diode (organic
light emitting diode, OLED), als Licht emittierender

Transistor oder als organischer Licht emittierender
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Transistor ausgebildet sein. Das Licht emittierende
Bauelement kann in verschiedenen Ausfihrungsbeispielen Teil
einer integrierten Schaltung sein. Weiterhin kann eine
Mehrzahl von Licht emittierenden Bauelementen vorgesehen
sein, beigpielsweise untergebracht in einem gemeinsamen

Gehause.

Eine Strahlungsverteilung kann beispielsweise eine
Strahlstarkeverteilung, eine Intensitadtsverteilung oder eine
Strahldichteverteilung sein. Eine omnidirektionale
Strahlungsverteilung bedeutet, beispielsweise, dass die
Strahlungsverteilung in einem Polarplot oder in einem
kartesischen Diagramm der Lichtstarkeverteilung oder
Intensitdtsverteilung in einem grolen Raumwinkelbereich,
beispielsweise in einem Raumwinkelbereich von 150° bis -150°,
beispielsweise von 130° bis -130° gleichmidBig oder zumindest
im Wesentlichen gleichmdBig ist. Dass die
Strahlstarkeverteilung oder die Intensitatsverteilung
gleichmaBig ist, bedeutet beispielsweise, dass entlang jedes
einzelnen der Strahlengange der elektromagnetischen Strahlung
das Verhaltnis von Strahlstarke zu der durchschnittlichen
Strahlstarke der gesamten emittierten elektromagnetischen
Strahlung entlang aller Strahlengange und/oder von
Strahlintensitat zu der durchschnittlichen Strahlintensitat
der gesamten emittierten elektromagnetischen Strahlung
entlang aller Strahlengange beispielsweise zwischen 0,3 und
3,0, beispielsweise zwischen 0,5 und 2,0, beispielsweise

zwischen 0,8 und 1,2 liegt.

Fig.1l zeigt eine bekannte Vorrichtung 1 zum Bereitstellen
elektromagnetischer Strahlung, welche vorstehend erlautert

ist. Die mit Hilfe der Vorrichtung 1 bereitgestellte
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elektromagnetische Strahlung kann beispielsweise eine

omnidirektionale Strahlungsverteilung aufweisen.

Fig. 2 zeigt eine Seitenansicht der bekannten Vorrichtung 1
wahrend eines Betriebs der bekannten Vorrichtung 1.
Insbesondere zeigt Figur 1, wie vorstehend ndher erlautert,
dass eine Ausleuchtung des bekannten Hullkolbens 6 und/oder
eine Leuchtdichteverteilung auf dem bekannten Hullkolben 6

ungleichméaBig ist und/oder sich abrupt andert.

Fig. 3 zeigt ein Ausfihrungsbeispiel einer Vorrichtung 10 zum
Bereitstellen elektromagnetischer Strahlung, die das
Bereitstellen der elektromagnetischen Strahlung mit einer
gleichmaBigen, beispielsweise omnidirektionalen
Strahlungsverteilung bei gleichmaliger Ausleuchtung eines
Hullkolbens 18 der Vorrichtung 10 und/oder eine gleichmidBige
Leuchtdichteverteilung auf dem Hiullkolben 18 ermdglicht.
Neben dem Hullkolben 18 weist die Vorrichtung 10 einen
Treiber 12 auf, der beigspielsweise eine elektronische
Schaltung (nicht gezeigt) aufweist, die dazu geeignet ist,
eine Netzspannung in eine Betriebsspannung der Vorrichtung 10
umzuwandeln. Die Vorrichtung 10 weist einen Anschluss auf,
der beisgspielsweise als Schraubgewinde 14 ausgebildet ist, und
der ein Anschlielen der Vorrichtung 10 an die Netzspannung
ermdglicht. Das Schraubgewinde 14 befindet sich an einem
ersten axialen Ende der Vorrichtung 10, welches in Figur 3 im
unteren Teil der Vorrichtung 10 ausgebildet ist und welches
dazu geeignet ist, die Vorrichtung 10 in eine herkdmmliche
Fassung flir eine Glihlampe einzuschrauben. Auf einem von dem
Schraubgewinde 14 abgewandten axialen Ende des Treibers 12
ist ein Gehauseelement 16 angeordnet, in dem eine
Strahlungsanordnung 17 angeordnet ist. Das Gehduseelement 16,

die Strahlungsanordnung 17 und der Hillkolben 18 umschlieflen
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einen inneren Bereich der Vorrichtung 10, in dem eine
Reflektoranordnung 20 angeordnet ist. Die Reflektoranordnung
weist einen ersten Reflektor 22 und einen zweiten Reflektor

24 auf.

In Figur 3 ist der Hillkolben 18 transparent dargestellt. Der
Hillkolben 18 kann jedoch auch lediglich teilweise
transparent, beispielsweise transluzent ausgebildet sein.
Beispielsweise kann der Hillkolben 18 streuend ausgebildet
sein und/oder eine aufgeraute Oberfldche und/oder in dem

Hillkolben 18 eingebettete Streupartikel aufweisen.

Die erste reflektierende Fladche 32 und die zweite
reflektierende Flache 34 sind beispielsweise so ausgebildet,
dass sie einen Krimmungsradius groBer null aufweisen. In
anderen Worten weisen die erste und die zweite reflektierende
Flache 32, 34 eine Krimmung auf. Die Krimmung ist
beispielsweise derart ausgebildet, dass die erste und die
zweite reflektierende Flache 32, 34 konkav ausgebildet sind,
so dass die erste und die zweite reflektierende FlaAche 32, 34
von den Strahlungsgquellen 40, 42 aus gesehen als

Konkavspiegel wirken.

Die Reflektoranordnung 20 kann beispielsweise einstiickig
ausgebildet sein. Beispielsweise kann die Reflektoranordnung
20 mit einem einzigen Werkzeug, beispielsweise mit einem
einzigen Guss- und/oder Formwerkzeug, und/oder beispielsweise
in einem einzigen Arbeitsschritt hergestellt werden. Falls
die Reflektoranordnung 20 einstiickig ist, so ermdglicht sie
eine besonders einfache Montage, da lediglich ein einziges
optisches Element gehandhabt werden muss. Alternativ dazu
kann die Reflektoranordnung 20 auch mehrstiickig ausgebildet

sein, beigpielsweise kodnnen der erste Reflektor 22 und der
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zweite Reflektor 24 jeweils einstiickig hergestellt werden und
dann iiber die Streben 26 miteinander verbunden werden,
beispielsweise verschweillt, verrastet, verschraubt oder

verklebt werden.

Zusatzlich zu den Reflektorausnehmungen 28 oder alternativ
dazu konnen noch weitere Einschnitte in Teilfldchen der
Reflektoren 22, 24 ausgebildet werden, wodurch beispielsweise
eine Lichtverteilung im ersten Halbraum 13 eingestellt werden
kann. Durch die Bereitstellung der beiden Reflektoren 22, 24
und damit der Aufteilung der Reflektoranordnung 20 auf
mehrere Reflektoren 22, 24 kénnen verglichen mit einem
einzelnen Reflektor kleinere Winkelbereiche gezielt
beleuchtet werden. Dies fihrt zu einer Reduzierung der
lokalen Leuchtdichte bei einer gleichbleibenden Ausleuchtung
des Gesamtraumwinkels und bei einer besseren Ausnutzung des
bendtigten Bauraums. Ferner fiithrt dies zu einer besseren

Ausleuchtung des Hullkolbens 18.

Fig. 4 zeigt eine vergrdlBerte Darstellung der
Reflektoranordnung 20 gemdB Figur 3. Der erste Reflektor 22
weist an seiner von dem zweiten Reflektor 24 abgewandten
Seite eine erste reflektierende Flache 32 auf. Der zweite
Reflektor 24 weist an seiner dem ersten Reflektor 22
zugewandten Seite eine zweite reflektierende Flache 34 auf.
Optional kann der erste Reflektor 22 an seiner dem zweiten
Reflektor 24 zugewandten Seite eine dritte reflektierende
Flache 36 aufweisen. Ferner kann der zweite Reflektor 24 an
seiner von dem ersten Reflektor 22 abgewandten und dem
Hillkolben 18 zugewandten Seite eine weitere reflektierende
Flache aufweisen. Der erste Reflektor 22 und der zweite
Reflektor 24 sind beispielsweise iber Streben 26 miteinander

verbunden. Die Streben 26 kdnnen beispielsweise reflektierend



10

15

20

25

30

WO 2014/009179 PCT/EP2013/063742

25

ausgebildet sein. Der zweite Reflektor 24 weist
beispielsweise mehrere Reflektorausnehmungen 28 auf. Die
Reflektorausnehmungen 28 konnen beispielsweise um den Umfang
des ersten Reflektors 24 herum angeordnet sein und/oder
Wandungen der Reflektorausnehmungen 28 konnen beispielsweise
reflektierend ausgebildet sein. Beispielsweise kdnnen die
Reflektorausnehmungen 28 jeweils kreisfdrmig ausgebildet
sein. Alternativ oder zusadtzlich kann auch der erste
Reflektor 22 entsprechende Reflektorausnehmungen aufweisen.
Die Reflektoranordnung 20 ist beispielsweise

rotationssymetrisch zu einer Symmetrieachse 21 ausgebildet.

Die Reflektoranordnung 20 kann beispielsweise Kunststoff
aufweisen oder daraus gebildet sein. Reispielsweis kann die
Reflektoranordnung PC oder PMMA aufweisen oder daraus
gebildet sein. Die Reflektoranordnung 20 kann beispielsweise
Glas aufweisen oder daraus gebildet sein. Die reflektierenden
Flachen 32, 34, 36 und/oder gegebenenfalls die weitere
reflektierende Fldche des zweiten Reflektors 24 und/oder
gegebenenfalls die reflektierenden Streben 26 und/oder
gegebenenfalls die reflektierenden Wandungen der
Reflektorausnehmungen 28 kénnen beispielsweise aufgrund des
Materials des entsprechenden Reflektors 22, 24 reflektierend
sein. Alternativ oder zusatzlich koénnen die reflektierenden
Flachen 32, 34, 36 mit einer reflektierenden Schicht
beschichtet sein. Beispielsweise kann die reflektierende
Schicht strukturierte und/oder hochreflektive Folien und/oder
eine Metallbeschichtung, beispielsweise eine
Aluminiumbeschichtung aufweisen. Ferner kann die
Reflektoranordnung 20 teilweise aus einem transparenten
und/oder transluzenten Material gebildet sein. Die beiden
Reflektoren 22, 24 sind beispielsweise rotationssymetrisch

ausgebildet, wobei die Reflektoranordnung 20 beispielsweise
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eine zentrale Ausnehmung 29 aufweist. Die zentrale Ausnehmung
29 eignet sich beispielsweise zum Aufnehmen eines
elektronischen Schaltkreises, der beispielsweise zumindest
einen Teil der Strahlungsanordnung 17 und/oder des Treibers

12 sein kann.

Fig. 5 zeigt eine Schnittdarstellung durch die
Reflektoranordnung 20 und durch die Strahlungsanordnung 17.
Die Strahlungsanordnung 17 weist einen Trager 41 auf, auf dem
eine erste Strahlungsguelle 40 und eine zweite
Strahlungsquelle 42 angeordnet sind. Die erste und die zweite
Strahlungsquelle 40, 42 sind so auf dem Trager 41 angeordnet,
dass deren Oberflachen, an denen die Strahlungsquellen 40, 42
die elektromagnetische Strahlung emittieren, der
Reflektoranordnung 20 zugewandt sind. Der Trager 41 ist
beispielsweise eine Leiterplatte, auf der die
Strahlungsquellen 40, 42 mechanisch befestig und/oder
elektrisch kontaktiert sind. Der Trager 41 ist beispielsweise
elektrisch mit dem Treiber 12 verbunden. Die
Strahlungsquellen 40, 42 weisen beispielsweise je ein, zweil
oder mehr elektromagnetische Strahlung emittierende

Bauelemente auf.

Beispielsweise emittiert die erste Strahlungsquelle 40 die
elektromagnetische Strahlung entlang eines ersten
Strahlengangs 52, der von dem ersten Reflektor 22,
insbesondere der ersten reflektierenden Flache 32 in den
zweiten Halbraum 15 abgelenkt wird. Beispielsweise emittiert
die erste Strahlungsquelle 40 die elektromagnetische
Strahlung entlang eines zweiten Strahlengangs 54, der von dem
ersten Reflektor 22, insbesondere der ersten reflektierenden
Flache 32 ebenfalls in den zweiten Halbraum 15 abgelenkt

wird. Der erste und der zweite Strahlengang 52, 54 schlielen
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einen ersten Winkel o ein, durch den ein erster
Raumwinkelbereich definiert ist, in den der erste Reflektor
22 die elektromagnetische Strahlung der Strahlungsanordnung

17 ablenkt.

Die zweite Strahlungsquelle 42 emittiert die
elektromagnetische Strahlung entlang eines dritten
Strahlengangs 56, der von dem zweiten Reflektor 24,
insbesondere der zweiten reflektierenden Flache 34 in den
zweiten Halbraum 15 abgelenkt wird. Beispielsweise emittiert
die zweite Strahlungsqguelle 42 die elektromagnetische
Strahlung entlang eines vierten Strahlengangs 58, der von dem
zwelten Reflektor 24, insbesondere der zweiten
reflektierenden Fldche 34 in den ersten Halbraum 13 abgelenkt
wird. Der dritte und der vierte Strahlengang 56, 58 schlieBen
einen zweiten Winkel (3 ein, der einen zweiten
Raumwinkelbereich definiert, in den der zweite Reflektor 24
die elektromagnetische Strahlung der Strahlungsanordnung 17
ablenkt. Falls die dritte reflektierende Flache 36 auf dem
ersten Reflektor 22 ausgebildet ist, so kann mit Hilfe des
ersten und des zweiten Reflektors, insbesondere mit Hilfe der
zwelten reflektierenden Fldache 34 und der dritten
reflektierenden Fladche 36 die elektromagnetische Strahlung
der zweiten Strahlungsquelle 42 entlang eines finften
Strahlengangs 60 in den ersten Halbraum 13 abgelenkt werden.
Falls die weitere reflektierende Flache an dem zweiten
Reflektor 24 ausgebildet ist, kann elektromagnetische
Strahlung, die von dem Hillkolben 18 in Richtung des zweiten
Reflektors 24 gestreut oder reflektiert wird, wieder in
Richtung des Hillkolbens 18 zuriickreflektiert werden, was zu
einer besseren Hiillkolbenausleuchtung und zu einer
verringerten Sichtbarkeit der entsprechenden Flache des

zweiten Reflektors 24 fithrt. Ahnliches gilt, fiir die Streben
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26 und/oder die Wandungen der Reflektorausnehmungen 28, falls
diese reflektierend ausgebildet sind. Der erste
Raumwinkelbereich und der zweite Raumwinkelbereich konnen

beispielsweise einander lberlappen.

Zusatzlich zu der elektromagnetischen Strahlung, die von den
beiden Reflektoren 22, 24 abgelenkt wird, emittiert die
Strahlungsanordnung 17 elektromagnetische Strahlung, die
direkt, insbesondere ohne Reflexion an den Reflektoren 22,
24, in den ersten Halbraum 13 emittiert wird. Beispielsweise
emittiert die erste Strahlungsguelle 40 einen ersten direkten
Anteil der elektromagnetischen Strahlung entlang eines
sechsten Strahlengangs 62, und zwar durch die zentrale
Ausnehmung 29 der Reflektoranordnung 20 hindurch.
Beispielsweise emittiert die erste Strahlungsquelle 40 einen
zweliten direkten Anteil der elektromagnetischen Strahlung
entlang eines siebten Strahlengangs 64, der sich auBen an
beiden Reflektoren 22, 24 vorbei, insbesondere aulen an dem
ersten Reflektor 22 wvorbei, direkt in den ersten Halbraum 13
erstreckt. Falls die Reflektorausnehmungen 28 ausgebildet
sind, so emittiert die erste Strahlungsquelle 40 einen
dritten direkten Anteil der elektromagnetischen Strahlung
entlang eines achten Strahlengangs 66, wobei der achte
Strahlengang 66 durch die Reflektorausnehmungen 28 hindurch

verlauft und sich in den ersten Halbraum 13 erstreckt.

Fig. 6 zeigt den Schnitt durch die Reflektoranordnung 20
gemall Figur 5, wobeil ein erster AuBlenradius R1 des ersten
Reflektors 22 und ein zweiter AuRenradius R2 des zweiten
Reflektors 24 eingezeichnet sind. Ferner sind ein erster
Abstand Al, den der erste Reflektor 22 zu einer OberflAche
der Strahlungsquellen 40, 42 und damit zu der Ebene 11 hat,
und ein Abstand A2, den der zweite Reflektor 24 zu der
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Oberfldche der Strahlungsquellen 40, 42 und damit zu der
Ebene 11 hat, eingezeichnet. Der erste Radius Rl ist bei
diesem Ausfihrungsbeispiel gréler als der zweite Aullenradius
R2. Der AuBenradius Rl des ersten Reflektors 22 kann
beispielsweise groler sein als der Durchmesser des Tragers

41.

Der Innenradius des ersten Reflektors 22 kann so groll gewahlt
werden und der zweite Aulenradius R2 des zweiten Reflektors
24 kann so klein gewdhlt werden, dass die erste
Strahlungsquelle 40 einen vierten direkten Anteil der
elektromagnetischen Strahlung entlang eines neunten
Strahlengangs 68 innen an dem ersten Reflektor 22 und aulen
an dem zweiten Reflektor 24 vorbei, also zwischen den beiden
Reflektoren 22, 24 hindurch, direkt in den ersten Halbraum 13
abstrahlt. Reispielsweise kann der zweite AuBenradius so
klein gewadhlt werden und der Innenradius des ersten
Reflektors 22 kann so groll gewahlt werden, dass der neunte
Strahlengang 68 parallel zu einer Flachennormalen auf der

Ebene 11 ist.

Der erste bis neunte Strahlengang 52 bis 68 wurden entweder
mit Bezug zu der ersten Strahlungsquelle 40 oder mit Bezug zu
der zweiten Strahlungsquelle 42 erlautert. Diese
Vereinfachung wurde jedoch lediglich aufgrund einer
Ubersichtlichen Darstellbarkeit der Figur 5 gewahlt,
insbesondere aufgrund der Vielzahl der sich iiberlappenden
Strahlengange. Tatsachlich kénnen jedoch alle vorstehend
erlauternden Strahlengange 52, 54, 56, 58, 62, 064, 066, 068
reprasentativ fir elektromagnetischer Strahlung sein, die
sowohl von der ersten Strahlungsgquelle 40 als auch von der
zwelten Strahlungsquelle 42 erzeugt wird. Beispielsweise

kénnen alle Strahlengange 52 bis 68 rotationssymmetrisch zu
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der Symmetrieachse 21 vorhanden sein. Somit erzeugen beide
Strahlungsquellen 40, 42 elektromagnetische Strahlung die zum
Teil von dem ersten Reflektor 22 und zum Teil von dem zweiten
Reflektor 24 reflektiert wird und die zum Teil von den beiden
Strahlungsquellen 40, 42 ohne Reflexion an der
Reflektoranordnung 20 direkt abgestrahlt wird, beispielsweise
in den ersten Halbraum 13. Ferner weist die
Strahlungsanordnung 17 beispielsweise weitere nicht
dargestellte Strahlungsquellen auf, die beigspielsweise
radialsymmetrisch um die Symmetrieachse 21 angeordnet sind
und/oder die jeweils die elektromagnetische Strahlung
entsprechend den beispielhaft gezeigten Strahlengdngen 52 bis
68 emittieren. Beispielsweise sind die Strahlungsquellen 40,
42 planar ausgebildet und/oder der Tradger 41 weist eine

planare Oberflache auf.

Der erste Abstand Al kann sehr klein sein, beispielsweise
kann der erste Abstand Al null sein oder wenige Millimeter
bis zu wenigen Zentimetern betragen. Der zweite Abstand A2
ist immer groéBer null und immer groBer als der erste Abstand

Al.

Fig. 7 zeigt eine perspektivische Darstellung der
Reflektoranordnung 20 gemal den Figuren 3 bis 6, aus der
besonders gut hervorgeht, dass durch die zentrale Ausnehmung
29 ein freier Bereich in der Reflektoranordnung 20 gebildet
ist. Durch die zentrale Ausnehmung 29 und den freien BRereich
kann beispielsweise der erste direkte Anteil der
elektromagnetischen Strahlung entlang des sechsten
Strahlengangs 62 treten. Alternativ oder zusatzlich kdnnen
die zentrale Ausnehmung 29 und/oder der freie Bereich
beispielsweise zum Anordnen weiterer Strahlungsquellen

und/oder zum Anordnen eines elektronischen Schaltkreises,
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beispielsweise des Treibers 12 und/oder der

Strahlungsanordnung 17 verwendet werden.

Fig. 8 zeigt ein Ausfihrungsbeispiel der Reflektoranordnung
20, das weitgehend dem in Figur 4 gezeigten
Ausfihrungsbeispiel der Reflektoranordnung 20 entspricht,
wobei im Gegensatz dazu der zweite Reflektor 24 keine

Reflektorausnehmungen 28 aufweist.

Fig. 9 zeigt einen Schnitt durch die Reflektoranordnung 20

gemall Figur 8.

Fig. 10 zeigt eine perspektivische Darstellung der

Reflektoranordnung 20 gemalB Figur 8.

Fig. 11 bis Fig. 13 zeigen ein Ausfihrungsbeispiel der
Reflektoranordnung 20, das beispielsweise beziiglich des
Materials der Reflektoren 22, 24 und/oder der reflektierenden
Flachen 32, 34, 36 entsprechend den vorstehend erlauterten
Ausfihrungsbeispielen der Reflektoranordnung 20 entsprechen
kann, wobei im Unterschied zu den vorstehend erlauterten
Ausfihrungsbeispielen bei dem in den Figuren 11 bis 13
gezeigten Ausfihrungsbeispiel der erste AuBenradius R1 des
ersten Reflektors 22 kleiner ist als der zweite Aulenradius
R2 des zweiten Reflektors 24. Auch bei diesem
Ausfihrungsbeispiel reflektieren der ersten und/oder der
zweite Reflektor 32, 34 die elektromagnetische Strahlung in
den ersten und/oder zweiten Raumwinkelbereich und/oder
zumindest teilweise in den zweiten Halbraum 15 und lassen
einen Teil der elektromagnetischen Strahlung direkt,
beispielsweise an den Reflektoren 22, 24 vorbei oder
zumindest teilweise durch die Reflektoren 22, 24 hindurch, in

den ersten Halbraum 13 durch. Optional kdnnen auch bei diesem
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Ausfihrungsbeispiel der ersten Reflektor 22 und/oder der

zweite Reflektor 24 die Reflektorausnehmungen 28 aufweisen.

Fig. 14 zeigt eine AuBenansicht der Vorrichtung 10 gemal den
Figuren 3 bis 13 wadhrend des Betriebs. Aus Figur 14 geht
hervor, dass der Hiillkolben 18 gleichmdRig ausgeleuchtet ist
und die Leuchtdichteverteilung liber dem gesamten Hillkolben
18 gleichmaBig ist, im Unterschied zu der in Figur 2
gezeigten bekannten Vorrichtung 1. Die gleichmaBige
Ausleuchtung des Hullkolbens 18 wird im Wesentlichen durch
die Ablenkung der elektromagnetischen Strahlung in die beiden
Raumwinkelbereiche mit Hilfe der beiden Reflektoren 22, 24
und durch die direkten Anteile der elektromagnetischen
Strahlung, die direkt, ohne Reflexion an den Reflektoren 22,
24, in den ersten Halbraum 13 abgestrahlt werden, erreicht.
Zusatzlich kann die Strahlungsverteilung und/oder die
Leuchtdichteverteilung und/oder die Ausleuchtung des
Hillkolbens 18 homogenisiert werden, in dem der Hullkolben 18

streuend ausgebildet wird.

Gemal den vorstehend erlauterten Ausfihrungsbeispielen kann
die Vorrichtung 10 beispielsweise als LED-Retrofit-Lampe

und/oder Glihlampen-Retrofit ausgebildet sein.

Die Erfindung ist nicht auf die angegebenen
Ausfiihrungsbeispiele beschrankt. Beispielsweise kann die
Reflektoranordnung mehr als zwei, beispielsweise drei, vier
oder mehr weitere Reflektoren aufweisen. Gegebenenfalls sind
die weiteren Reflektoren beispielsweise stufenfdrmig
angeordnet, so dass beigspielsweise ein dritter Reflektor
einen dritten Abstand zu den Strahlungsguellen 40, 42 hat,
der groBer als der zweite Abstand A2 ist. Alternativ oder

zusatzlich hat beispielsweise ein vierter Reflektor einen
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vierten Abstand zu den Strahlungsquellen 40, 42, der
beispielsweise groBer als der zweite Abstand A2 und/oder
dritte Abstand ist. Ferner kann die Reflektoranordnung 20
beispielsweise auch in Verbindung mit den Strahlungsquellen
40, 42 unabhédngig von der LED-Retrofit-Lampe verwendet
werden, beispielsweise zum Bereitstellen elektromagnetischer
Strahlung mit einer omnidirektionalen Strahlungsverteilung
und einem gleichmaRfig ausgeleuchtetem Hiillkolben 18
unabhdngig von dem restlichem duBeren Erscheinungsbild
und/oder einer Kontaktiermoéglichkeit, beispielsweise einer
Einschraubbarkeit in eine herkdmmliche Gliihlampenfassung, der
Vorrichtung 10. Beispielsweise kann die von dem ersten
Reflektor 22 abgewandte Seite des zweiten Reflektors 24 bei
allen Ausfihrungsbeispielen reflektierend ausgebildet sein.
Ferner koénnen die gesamte Reflektoranordnung 20 und/oder die
Streben 26 und/oder die Wandungen der Ausnehmungen,
beispielsweise der zentralen Ausnehmung 29 und/oder der

Reflektorausnehmungen 28, reflektierend ausgebildet sein.
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Patentanspriiche

1. Vorrichtung (10) zum Bereitstellen elektromagnetischer
Strahlung, aufweisend

- eine Strahlungsanordnung (12), die eine Mehrzahl von
Strahlungsquellen (40) aufweist, die die elektromagnetische
Strahlung erzeugen und in einen ersten Halbraum (13)
emittieren,

- eine Reflektoranordnung (20), die einen ersten
Reflektor (22) aufweist, der einen ersten Abstand (Al) zu den
Strahlungsquellen (40) hat und der die auf ihn treffende
elektromagnetische Strahlung in einen ersten
Raumwinkelbereich ablenkt, und die mindestens einen zweiten
Reflektor (24) aufweist, der einen zweiten Abstand (A2) =zu
den Strahlungsquellen (40) hat, der groBer ist als der erste
Abstand (Al), und der die auf ihn treffende
elektromagnetische Strahlung in einen zweiten
Raumwinkelbereich ablenkt,
wobeil sich der erste Raumwinkelbereich und/oder der zweite
Raumwinkelbereich zumindest teilweise in einen zweiten
Halbraum (15) erstrecken, der nicht dem ersten Halbraum (13)

entspricht.

2. Vorrichtung (10) nach Anspruch 1, bei der sich der erste

und der zweite Raumwinkelbereich teilweise Uberlappen.

3. Vorrichtung (10) nach einem der vorstehenden Anspriiche,
bei der die Reflektoranordnung (20) einstiickig ausgebildet

ist.

4, Vorrichtung (10) nach einem der vorstehenden Anspriiche,

bei der eine Seite (36) des ersten Reflektors (22), die dem
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zweiten Reflektor (24) zugewandt ist, reflektierend

ausgebildet ist.

5. Vorrichtung (10) nach einem der vorstehenden Anspriiche,
bei der die beiden Reflektoren (22, 24) kreisfdormig
ausgebildet und konzentrisch angeordnet sind und bei der ein
erster Aulenradius (R1l) des ersten Reflektors (22) groRer ist

als ein zweiter AuBenradius (R2) des zweiten Reflektors (24).

6. Vorrichtung (10) nach Anspruch 5, bei der ein
Innenradius des ersten Reflektors (22) grobler ist als der

zwelte AuBenradius (R2) des zweilten Reflektors (24).

7. Vorrichtung (10) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, bei
der die beiden Reflektoren (22, 24) kreisformig ausgebildet
und konzentrisch angeordnet sind und bei der ein erster

AuBenradius (R1) des ersten Reflektors (22) kleiner ist als

ein zweiter Aulenradius (R2) des zweiten Reflektors (24).

8. Vorrichtung (10) nach einem der vorstehenden Anspriiche,
bei der die beiden Reflektoren (22, 24) jeweils eine zentrale
Ausnehmung aufweisen, durch die die Strahlungsgquellen (40)
einen ersten direkten Anteil der elektromagnetischen
Strahlung ohne Reflexion an den Reflektoren (22, 24) in den

ersten Halbraum emittieren.

9. Vorrichtung (10) nach einem der vorstehenden Anspriiche,
bei der die beiden Reflektoren (22, 24) so ausgebildet und
angeordnet sind, dass die Strahlungsquellen (40) einen
zweliten direkten Anteil der elektromagnetischen Strahlung
ohne Reflexion auBen an den Reflektoren (22, 24) vorbei in

den ersten Halbraum emittieren.
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10. Vorrichtung (10) nach einem der vorstehenden Anspriiche,
bei der der erste und/oder der zweite Reflektor (22, 24)
jeweils eine, zweil oder mehr Reflektorausnehmungen (28)
aufweisen, durch die die Strahlungsquellen (40) einen dritten
direkten Anteil der elektromagnetischen Strahlung ohne
Reflexion an den Reflektoren (22, 24) in den ersten Halbraum

emittieren.

11. Vorrichtung (10) nach einem der vorstehenden Anspriiche,
bei der der erste und/oder der zweite Reflektor (22, 24)

einen KrUimmungsradius haben, der groéBer null ist.

12. Vorrichtung (10) nach einem der vorstehenden Anspriiche,
mit einer Einstellvorrichtung, die so ausgebildet ist, dass
mit Hilfe der Einstellvorrichtung der erste Abstand (Al)

und/oder der zweite Abstand (A2) wvariabel einstellbar sind.

13. Vorrichtung (10) nach einem der vorstehenden Anspriiche,
die einen Hillkolben (18) aufweist, der fiir die
elektromagnetische Strahlung transparent oder zumindest
teilweise transparent ist und der die Reflektoren (22, 24)
und/oder die Strahlungsgquellen (40) zumindest teilweise
umgibt und der den ersten Halbraum (13), den ersten

Raumwinkelbereich und den zweiten Raumwinkelbereich abdeckt.

14. Vorrichtung (10) nach einem der vorstehenden Anspriiche,
mit mindestens einer Leiterplatte (41), auf der die
Strahlungsquellen (40) angeordnet sind und tber die die

Strahlungsquellen (40) elektrisch kontaktiert sind.

15. Vorrichtung (10) nach einem der vorstehenden Anspriiche,
bei der mindestens eine der Strahlungsquellen (40) ein

elektromagnetische Strahlung emittierendes Bauelement ist.



WO 2014/009179 PCT/EP2013/063742

1/6

Fig. 1

Fig. 2




WO 2014/009179 PCT/EP2013/063742

Fig. 3

Fig. 4




PCT/EP2013/063742

WO 2014/009179

Fig. 6

Fig. 7




PCT/EP2013/063742

WO 2014/009179

4/6

Fig. 8

Fig. 9

o
=y
b
Li.



WO 2014/009179 PCT/EP2013/063742

5/6
Fig. 11
" 30
Fig. 12
21~
20 R2 |
24 \ 29 26 '
\' 1 ? T ;8
u’/ N =]

Fig. 13




WO 2014/009179 PCT/EP2013/063742

6/6

Fig. 14




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/EP2013/063742

A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER

INV. F21K99/00 F21V7/00
ADD. F21Y101/02 F21Y105/00

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

F21K F21v  F21Y

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practicable, search terms used)

EPO-Internal, WPI Data

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category™ | Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to claim No.
X US 6 183 100 B1 (SUCKOW CHRIS ALLEN [US] 1-6,8,9,
ET AL) 6 February 2001 (2001-02-06) 11,13-15
Y column 7, line 25 - line 58 10,12
figures 7A,7B,7E
X US 5 642 933 A (HITORA SHOZO [JP]) 1-3,7,
1 July 1997 (1997-07-01) 11,13-15
column 5, line 12 - line 50
figure 3
X EP 2 090 820 A2 (OPTO TECHNOLOGY INC [US]) 1-3,5,
19 August 2009 (2009-08-19) 11,13-15
paragraph [0022] - paragraph [0035]
figures 1-5
_/ -

See patent family annex.

Further documents are listed in the continuation of Box C.

* Special categories of cited documents : . . . . L
"T" later document published after the international filing date or priority
date and not in conflict with the application but cited to understand

"A" document defining the general state of the art which is not considered the principle or theory underlying the invention

to be of particular relevance

"E" earlier application or patent but published on or after the international
filing date

"L" document which may throw doubts on priority claim(s) or which is
cited to establish the publication date of another citation or other

"X" document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered novel or cannot be considered to involve an inventive
step when the document is taken alone

"Y" document of particular relevance; the claimed invention cannot be

special reason (as specified)

"O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or other
means

"P" document published prior to the international filing date but later than
the priority date claimed

considered to involve an inventive step when the document is
combined with one or more other such documents, such combination
being obvious to a person skilled in the art

"&" document member of the same patent family

Date of the actual completion of the international search

17 October 2013

Date of mailing of the international search report

24/10/2013

Name and mailing address of the ISA/

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Authorized officer

Demirel, Mehmet

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (April 2005)

page 1 of 2




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/EP2013/063742

C(Continuation).

DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category™ | Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages

Relevant to claim No.

Y
A

US 6 464 373 B1 (PETRICK JOHN T [US])
15 October 2002 (2002-10-15)

column 6, line 45 - column 7, line 19
figure 8

figure 13

DE 43 32 352 Al (REICHERT GERHARD EMIL
DIPL ING [DE]) 30 March 1995 (1995-03-30)
abstract; figures 1,2,3

US 2012/134133 Al (KANG KI TAE [KR])
31 May 2012 (2012-05-31)

figure 23

10
7-9

12

8,9

Form PCT/ISA/210 (continuation of second sheet) (April 2005)

page 2 of 2




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Information on patent family members

International application No

PCT/EP2013/063742
Patent document Publication Patent family Publication
cited in search report date member(s) date
US 6183100 Bl 06-02-2001 CA 2251424 Al 17-04-1999
MX  PA98008630 A 05-05-2004
Us 6183100 Bl 06-02-2001
Us 6679618 Bl 20-01-2004
US 5642933 A 01-07-1997 JP HO7201210 A 04-08-1995
Us 5642933 A 01-07-1997
EP 2090820 A2 19-08-2009  EP 2090820 A2 19-08-2009
US 2009207605 Al 20-08-2009
US 6464373 Bl 15-10-2002  NONE
DE 4332352 Al 30-03-1995  NONE
US 2012134133 Al 31-05-2012 CN 103339436 A 02-10-2013
EP 2644977 A2 02-10-2013
US 2012134133 Al 31-05-2012
WO 2012070895 A2 31-05-2012

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2013/063742

A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES

INV. F21K99/00 F21V7/00
ADD. F21Y101/02 F21Y105/00

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

F21K F21v  F21Y

Recherchierte, aber nicht zum Mindestprifstoff gehérende Veréffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Waéhrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

EPO-Internal, WPI Data

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie* | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

X US 6 183 100 B1 (SUCKOW CHRIS ALLEN [US] 1-6,8,9,
ET AL) 6. Februar 2001 (2001-02-06) 11,13-15
Y Spalte 7, Zeile 25 - Zeile 58 10,12
Abbildungen 7A,7B,7E

X US 5 642 933 A (HITORA SHOZO [JP]) 1-3,7,
1. Juli 1997 (1997-07-01) 11,13-15
Spalte 5, Zeile 12 - Zeile 50
Abbildung 3

X EP 2 090 820 A2 (OPTO TECHNOLOGY INC [US]) 1-3,5,
19. August 2009 (2009-08-19) 11,13-15
Absatz [0022] - Absatz [0035]
Abbildungen 1-5

Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen "T" Spétere Veréffept__lichung, die r_1_ach dem internationalen Anmeldedatum
"A" Verdffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der
v e . . Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
E" frihere Anmeldung oder Patent, die bzw. das jedoch erst am oder nach Theorie angegeben ist

dem internationalen Anmeldedatum versffentlicht worden ist "X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf
scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

anderen im Recherchenbericht genannten Versffentlichung belegt werden myu Versffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet

.., ausgefuhr) o R werden, wenn die Versffentlichung mit einer oder mehreren
O" Verbffentlichung, die sich auf eine mindliche Offenbarung, ) Versffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach

dem beanspruchten Prioritatsdatum versffentlicht worden ist "&" Versffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

17. Oktober 2013 24/10/2013

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde Bevoliméchtigter Bediensteter

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040, .
Fax: (+31-70) 340-3016 Demirel, Mehmet

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)

Seite 1 von 2



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2013/063742

C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

31. Mai 2012 (2012-05-31)
Abbildung 23

Kategorie* | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.
Y US 6 464 373 Bl (PETRICK JOHN T [US]) 10
15. Oktober 2002 (2002-10-15)
A Spalte 6, Zeile 45 - Spalte 7, Zeile 19 7-9
Abbildung 8
Abbildung 13
Y DE 43 32 352 Al (REICHERT GERHARD EMIL 12
DIPL ING [DE]) 30. M&rz 1995 (1995-03-30)
Zusammenfassung; Abbildungen 1,2,3
A US 2012/134133 Al (KANG KI TAE [KR]) 8,9

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (April 2005)

Seite 2 von 2




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2013/063742
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung
US 6183100 Bl 06-02-2001 CA 2251424 Al 17-04-1999
MX  PA98008630 A 05-05-2004
us 6183100 Bl 06-02-2001
us 6679618 Bl 20-01-2004
US 5642933 A 01-07-1997 JP HO7201210 A 04-08-1995
us 5642933 A 01-07-1997
EP 2090820 A2 19-08-2009  EP 2090820 A2 19-08-2009
US 2009207605 Al 20-08-2009
US 6464373 Bl 15-10-2002  KEINE
DE 4332352 Al 30-03-1995  KEINE
US 2012134133 Al 31-05-2012 CN 103339436 A 02-10-2013
EP 2644977 A2 02-10-2013
US 2012134133 Al 31-05-2012
WO 2012070895 A2 31-05-2012

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)




	Page 1 - front-page
	Page 2 - front-page
	Page 3 - description
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - description
	Page 9 - description
	Page 10 - description
	Page 11 - description
	Page 12 - description
	Page 13 - description
	Page 14 - description
	Page 15 - description
	Page 16 - description
	Page 17 - description
	Page 18 - description
	Page 19 - description
	Page 20 - description
	Page 21 - description
	Page 22 - description
	Page 23 - description
	Page 24 - description
	Page 25 - description
	Page 26 - description
	Page 27 - description
	Page 28 - description
	Page 29 - description
	Page 30 - description
	Page 31 - description
	Page 32 - description
	Page 33 - description
	Page 34 - description
	Page 35 - description
	Page 36 - claims
	Page 37 - claims
	Page 38 - claims
	Page 39 - drawings
	Page 40 - drawings
	Page 41 - drawings
	Page 42 - drawings
	Page 43 - drawings
	Page 44 - drawings
	Page 45 - wo-search-report
	Page 46 - wo-search-report
	Page 47 - wo-search-report
	Page 48 - wo-search-report
	Page 49 - wo-search-report
	Page 50 - wo-search-report

