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【 請 求 項 １ 】
上 部 主 表 面 を 有 す る 半 導 体 基 板 （ 例 え ば １ ４ ） と 、
前 記 半 導 体 基 板 の 上 部 主 表 面 の 一 部 を 被 覆 し 、 側 壁 お よ び 上 面 を 有 す る リ ッ ジ と し て 形 成
さ れ た 活 性 領 域 （ 例 え ば １ ２ ） と 、
前 記 活 性 領 域 の 上 面 の 一 部 を 被 覆 す る 金 属 製 表 面 プ ラ ズ モ ン 伝 達 層 （ 例 え ば ２ ４ ） と 、
前 記 活 性 領 域 の 側 壁 お よ び 前 記 半 導 体 基 板 の 上 部 主 表 面 の 露 出 領 域 を 被 覆 す る 絶 縁 層 （ 例
え ば １ ８ ） と 、
レ ー ザ に 電 流 を 流 し や す く す る た め に 前 記 半 導 体 基 板 の 下 部 主 表 面 に 結 合 し た 電 気 コ ン タ
ク ト （ 例 え ば ２ ０ ） と を 有 す る 、 表 面 プ ラ ズ モ ン レ ー ザ 構 造 を 有 す る 装 置 に お い て 、
前 記 表 面 プ ラ ズ モ ン レ ー ザ は 、 シ ン グ ル モ ー ド デ バ イ ス を 含 み 、
前 記 金 属 製 表 面 プ ラ ズ モ ン 伝 達 層 は 、 周 期 的 ブ ラ ッ グ 構 造 を 示 す 分 布 帰 還 （ Ｄ Ｆ Ｂ ） グ レ
ー テ ィ ン グ 構 成 と し て 形 成 さ れ る 多 層 金 属 構 成 （ 例 え ば ３ ０ 、 ３ ２ ） を 有 す る こ と を 特 徴
と す る 、 表 面 プ ラ ズ モ ン レ ー ザ 構 造 を 有 す る 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 多 層 金 属 グ レ ー テ ィ ン グ は 、 二 重 金 属 グ レ ー テ ィ ン グ を 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項
１ 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 二 重 金 属 グ レ ー テ ィ ン グ は 、 チ タ ン お よ び 金 を 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ 記 載 の
装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
前 記 周 期 的 構 造 は 、 ｎ 次 ブ ラ ッ グ グ レ ー テ ィ ン グ を 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の
装 置 。



【 請 求 項 ５ 】
前 記 周 期 的 構 造 は 、 １ 次 ブ ラ ッ グ グ レ ー テ ィ ン グ を 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ 記 載 の
装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
前 記 周 期 的 構 造 は 、 前 記 レ ー ザ の 活 性 領 域 の 上 面 の 上 に 形 成 さ れ た 第 １ 金 属 と 、 第 １ 金 属
の グ レ ー テ ィ ン グ お よ び 前 記 レ ー ザ の 活 性 領 域 の 残 り の 露 出 領 域 の 両 方 を 被 覆 す る よ う に
配 置 さ れ た 少 な く と も １ つ の 第 ２ 金 属 の 層 と を 有 す る １ 次 ブ ラ ッ グ グ レ ー テ ィ ン グ 層 を 含
む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ７ 】
前 記 第 １ 金 属 は チ タ ン で あ り 、 前 記 少 な く と も １ つ の 第 ２ 金 属 は 金 で あ る こ と を 特 徴 と す
る 請 求 項 ６ 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ８ 】
前 記 活 性 領 域 は 、 複 数 の ほ ぼ 同 一 の 多 層 半 導 体 繰 返 し 単 位 を 含 む 量 子 カ ス ケ ー ド 活 性 ユ ニ
ッ ト を 有 し 、 各 繰 返 し 単 位 は 、 単 位 活 性 領 域 お よ び キ ャ リ ア イ ン ジ ェ ク タ 領 域 を 有 し 、 単
位 活 性 領 域 は 上 位 お よ び 下 位 エ ネ ル ギ ー 状 態 を 有 し 、 上 位 エ ネ ル ギ ー 状 態 か ら 下 位 エ ネ ル
ギ ー 状 態 へ の キ ャ リ ア 遷 移 に よ り 波 長 λ の 光 子 が 放 出 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記
載 の 装 置 。
【 請 求 項 ９ 】
そ れ ぞ れ の 量 子 カ ス ケ ー ド 単 位 活 性 領 域 は 、
上 位 お よ び 下 位 の ミ ニ バ ン ド と 、 そ れ ら の 間 の ミ ニ ギ ャ ッ プ と を 有 す る 超 格 子 領 域 を 含 み
、
前 記 上 位 エ ネ ル ギ ー 状 態 は 上 位 ミ ニ バ ン ド に あ り 、 前 記 下 位 エ ネ ル ギ ー 状 態 は 下 位 ミ ニ バ
ン ド に あ り 、
前 記 キ ャ リ ア イ ン ジ ェ ク タ 領 域 は 、 与 え ら れ た 繰 返 し 単 位 の 下 位 ミ ニ バ ン ド か ら 隣 の 下 流
の 繰 返 し 単 位 の 上 位 ミ ニ バ ン ド へ の キ ャ リ ア 遷 移 が 起 こ り や す い よ う に 選 択 さ れ る こ と を
特 徴 と す る 請 求 項 ８ 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 １ ０ 】
光 子 放 出 波 長 λ は 、 Ｄ Ｆ Ｂ 　 Ｑ Ｃ 表 面 プ ラ ズ モ ン レ ー ザ の 周 囲 温 度 を 変 化 さ せ る こ と に よ
っ て 調 整 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ８ 記 載 の 装 置 。
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