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Relatério Descritivo da Patente de Invengao para "TRO-
CADOR DE CALOR, ESPECIALMENTE RADIADOR DE
AR/AGENTE DE REFRIGERAGAO".
[001] A presente invengao refere-se a um trocador de calor, es-
pecialmente radiador de ar/agente de refrigeragao em tipo de constru-
¢ao com placas.
[002] Nos radiadores de ar/agente de refrigeragédo convencionais
com tipo de construgao de placas, o ar e o agente de refrigeragao sao
conduzidos para as placas através de cada vez uma unica tubuladura
com uma segao transversal orbicular. Um radiador de ar/agente de re-
frigeragdo deste tipo ainda deixa a desejar, especialmente no quesito
de poténcia de refrigeracao.
[003] A presente invengao tem a tarefa de colocar a disposigcao
um trocador de calor aprimorado.
[004] Esta tarefa é solucionada com a ajuda de um trocador de
calor onde as aberturas sao dispostas de tal modo que uma primeira
distancia entre os centros das aberturas seja maior que a segunda dis-
tancia mais curta entre os centro de uma abertura de entrada para o
fluido de transferéncia de calor e o centro de uma abertura de saida
para o fluido de transferéncia de calor e onde a regido de entrada e
saida se estende entre as respectivas duas aberturas para a entrada e
saida do fluido de transferéncia de calor.
[005] De acordo com a presente invengao, € previsto um trocador
de calor, especialmente um radiador de ar/agente de refrigeragao, em
modo de construgao de placa, sendo que dois placas vizinhos definem
um espaco intermediario que é atravessado por um fluido de transfe-
réncia de calor, especialmente um agente de refrigeracéo, de prefe-
réncia uma mistura com agua e glicol, ou um segundo fluido a ser re-
frigerado ou aquecido, sendo que a area de entrada e/ou de saida do

fluido de transferéncia de calor e/ou do segundo fluido é ampliada pelo
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menos no lado da saida ou da entrada. No caso, especialmente a area
de entrada e/ou da saida de um fluido a ser refrigerado, por exemplo,
ar que é o segundo fluido, é ampliada.

[006] No lugar de um radiador de ar/agente de refrigeragao, tam-
bém pode ser utilizado qualquer outro trocador de calor em construgao
correspondente, por exemplo, um radiador a 6leo. Um trocador de ca-
lor desse tipo, executado de acordo com a presente invengao, permite
uma boa distribuigao do fluido correspondente sobre a superficie rele-
vante para a transferéncia de calor dos diversos placas que constituem
o trocador de calor. Devido a distribuigao de calor uniforme, diminui a
problematica de ebulicao em trocadores de calor utilizados nestas
areas criticas.

[007] De preferéncia, a area é reta em pelo menos um tergo, es-
pecialmente na metade da largura da placa.

[008] De preferéncia, a area é vertical pelo menos sobre uma
parte da largura da placa ou é essencialmente transversal, isto é, em
um angulo de 80° a 100°, em relagao a diregao de fluxo central do se-
gundo fluido, especialmente de um fluido a ser refrigerado.

[009] De preferéncia, a abertura para o segundo fluido em uma
area terminal da placa estende-se sobre toda a superficie do mesmo,
sendo que sao excluidas as areas de borda e as areas, onde estao
dispostos os canais para o fluido de transferéncia de calor.

[0010] De preferéncia, sao previstos pelo menos dois canais de
fluido de transferéncia de calor para cada entrada e/ou saida do fluido
de transferéncia de calor. Um trocador de calor desse tipo possibilita
uma boa distribuigao do fluido de transferéncia de calor sobre a super-
ficie relevante para a transferéncia de calor dos diversos placas que
compdem o trocador de calor. Em virtude da distribuicdo de fluxo uni-
forme, a problematica da ebulicdo diminui - no caso dos trocadores de

calor utilizados nas areas assim criticas. Os canais de fluido de trans-
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feréncia de calor, no caso, assim como as areas de entrada ou as
areas de saida do fluido a ser refrigerado/aquecido, de preferéncia,
sao constituidos por passagens alinhadas entre si nas placas individu-
ais.

[0011] Através de uma execugao de eixos simétricos das placas
no que se refere aos canais do fluido de transferéncia de calor em re-
lagao ao seu eixo longitudinal, a distribuicdo do fluido de transferéncia
de calor é facilitada. Se as placas, também visando os canais do fluido
de transferéncia de calor, sdo simétricos ao eixo relativamente ao seu
eixo transversal, a montagem torna-se mais facil.

[0012] De preferéncia é prevista uma unica entrada de fluido de
transferéncia de calor e/ou uma unica saida de fluido de transferéncia
de calor que possui uma ramificagdo ou uma jungao. Isto possibilita
uma construgao relativamente simples com uma transferéncia de calor
aprimorada em razao da melhor distribuigao de fluxo.

[0013] A ramificagao e/ou jungao é preferencialmente orbicular de
modo que é possivel uma construgao com economia de espago em
torno das cavilhas ou semelhantes que mantém juntos os diversos
placas.

[0014] Na area da ramificagdo e/ou da jungao - visto em diregao
de fluxo - de preferéncia é prevista uma curvatura de 30° a 90°, sendo
que a parte bifurcada da ramificagédo ou da jungao é alinhada parale-
lamente as placas.

[0015] A entrada de fluido de transferéncia de calor que depois da
ramificagédo se transforma em dois canais de fluido de transferéncia de
calor vai de preferéncia paralelamente aos canais de fluido de transfe-
réncia de calor, ao passo que a parte dividida em duas da ramificagao,
de preferéncia é disposto em um plano que é vertical em relagéao a
mesma. A saida de fluido de transferéncia de calor que se forma da

jungao de dois canais de fluido de transferéncia de calor vai preferen-
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cialmente paralelamente aos canais de fluido de transferéncia de calor,
ao passo que a parte dividida em duas da ramificagao preferencial-
mente é disposta em um plano vertical em relagao a mesma. Isto per-
mite uma construgao compacta e econdmica de espacgo do trocador de
calor. Como alternativa, a alimentagcdo também pode acontecer por
meio de duas linhas individuais, executadas separadamente que sao
interligadas por meio de uma pega de conexao em forma de Y.

[0016] De preferéncia, um trocador de calor deste tipo é utilizado
como um radiador de ar/agente de refrigeragao para a refrigeragao do
ar. Para tal é utilizado, de preferéncia, uma mistura com agua e glicol
como fluido de transferéncia de calor (agente de refrigeragao).

[0017] A seguir, a presente invengao é explicada detalhadamente
com a ajuda de trés exemplos de execugao fazendo referéncia ao de-
senho. O desenho mostra:

[0018] A figura 1 mostra uma apresentagdo esquematizada, em
perspectiva, dos componentes separados de um radiador de ar/agente
de refrigeragdo com tipo de construgao de placas de acordo com um
primeiro exemplo de execugao.

[0019] A figura 2 mostra uma apresentagao em perspectiva do ra-
diador de ar/agente de refrigeragao da figura 1.

[0020] A figura 3 mostra um corte através do radiador de ar/agente
de refrigeragao da figura 1 ao longo da linha llI-1ll na figura 4.

[0021] A figura 4 mostra um corte através do radiador de ar/agente
de refrigeragao da figura 1 ao longo da linha IV-IV da figura 3.

[0022] A figura 5 mostra um detalhe ampliado de uma placa de
agente de refrigeragao.

[0023] A figura 6 mostra um detalhe ampliado de uma placa de
agente de refrigeragao de acordo com um segundo exemplo de exe-
cucgao.

[0024] A figura 7 mostra um detalhe ampliado de uma placa de
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agente de refrigeragdo de acordo com um terceiro exemplo de execu-
¢ao.

[0025] Um radiador de ar/agente de refrigeragao 1 servindo de tro-
cador de calor entre o ar e agente de refrigeragao possui um grande
numero de placas de agente de refrigeragdo 2 empilhados um sobre o
outro. Nisto, em cada placa de agente de refrigeragao 2 sao previstas
cada vez duas aberturas de entrada 3 e duas aberturas de saida 4
através das quais o agente de refrigeragéao servindo de fluido de trans-
feréncia de calor é conduzido para os espagos intermediarios das pla-
cas de agente de refrigeragao 2, ou é retirado dos mesmos. A diregao
do fluxo é indicada com setas nas figuras. Nisto, 0 agente de refrigera-
¢ao se espalha, depois de entrar pelas aberturas de entrada 3, sobre
toda a largura dos espagos intermediarios dos placas de agente de
refrigeragao 2 e flui uniformemente em diregéo das aberturas de saida
4 (veja a figura 3), de modo que todo o comprimento e toda a largura
dos espacgos intermediarios entre as aberturas de entrada 3 e as aber-
turas de saida 4 sao atravessados uniformemente e que pode ocorrer
uma passagem de calor otimizada do ar a ser refrigerado que atraves-
sa o radiador de ar/agente de refrigeragado 1 entre os diversos placas
de agente de refrigeragao 2.

[0026] As aberturas 3 e 4 das placas de agente de refrigeragao 2
empilhados um sobre o outro constituem canais de agente de refrige-
racao 5 e 6. Para tal, as areas das aberturas 3 e 4 sao respectivamen-
te elevadas, de modo que ha espacgo intermediario suficiente para que
0 ar possa passar entre as placas de agente de refrigeragao 2 e ser
refrigerado.

[0027] Os dois canais de agente de refrigeragédo 5§ comegam - visto
em diregao de corrente do agente de refrigeragédo - em uma ramifica-
¢ao 7 que possui uma bifurcagao 8 orbicular e uma entrada de agente

de refrigeragao 9 disposta centralmente do circulo do mesmo, parale-

Peti¢do 870180057742, de 04/07/2018, pag. 10/21



6/8

lamente aos canais de agente de refrigeragéo 5. Assim sendo, o agen-
te de refrigeragao trazido através da entrada de agente de refrigeragao
9 é uniformemente distribuido para os dois canais de agente de refri-
geragao 5.

[0028] A saida é executada de acordo com a entrada. Assim, os
dois canais de agente de refrigeragao 6 terminam em uma jungao 10
que é executada de acordo com a ramificagdo 7 e possui uma saida
de agente de refrigeragao 11.

[0029] O ar (segundo fluido) entra através de uma entrada de ar
20, é conduzido através de um canal de ar 21 que é formado por aber-
turas 22 nas placas de agente de refrigeragao 2 empilhados um sobre
0 outro até os espacgos intermediarios entre os espagos intermediarios
das placas de agente de refrigeragéo 2 atravessados pelo agente de
refrigeracéo e, através de aberturas 23 formadas no outro lado das
placas de agente de refrigeragao 2 que formam um segundo canal de
ar 24, para a saida do ar 25.

[0030] As aberturas 22 e 23 sao, ao contrario do estado da técnica
(na figura 5 mostrado em linha pontilhada) nao orbiculares, e sim, pos-
suem uma area 26 que, de acordo com o primeiro exemplo de execu-
¢ao, é essencialmente reta, sendo que é disposta verticalmente em
relagéo a diregao de fluxo normal do ar, de modo que ela nesta area
26 é disposta tangencialmente em relagdo a forma convencional que
corresponde ao circulo interno das aberturas 22 e 23.

[0031] As aberturas 22 e 23 ocupam respectivamente toda a area
final da placa de agente de refrigeragédo 2, exceto uma borda externa
27, os canais de agente de refrigeracéo 5 e 6 e cada vez uma borda
28 que cerca os dois canais de agente de refrigeragao.

[0032] De acordo com um segundo exemplo de execugao que é
mostrado na figura 6, a area das aberturas 23 é executada de tal modo

que se estende por toda a area terminal das placas de agente de refri-
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geragao 2, sendo que é disposta verticalmente em relagao a diregao
de fluxo central do ar. Nisso, os canais de agente de refrigeragao es-
tao dispostos de modo deslocado mais para dentro, de modo que re-
sulta a forma de um tridngulo arredondado. O outro lado da placa de
agente de refrigeragao 2 é executado de acordo com isto.

[0033] De acordo com um terceiro exemplo de execugao mostrado
na figura 7, a abertura 23 corresponde mais ou menos a abertura 23
do segundo exemplo de execugao, sendo que é previsto somente um
canal de agente de refrigeragdo que é deslocado lateralmente para a
area da abertura 23, de modo que a abertura 23 ocupa a area terminal
da placa de agente de refrigeragéo 2, exceto sua borda externa 27, o
canal de agente de refrigeragdo e uma borda 28 que cerca o canal de
agente de refrigeragao. O outro lado da placa de agente de refrigera-
¢ao 2 é executado de acordo com isso, especialmente de modo simé-
trico ao eixo transversal central ou simétrico ao ponto central da placa
de agente de refrigeragao.

LISTA DE REFERENCIAS

Radiador de ar/agente de refrigeragéao

Placa de agente de refrigeragao
Abertura de entrada

Abertura de saida

Canal de agente de refrigeragao
Canal de agente de refrigeragao
Ramificagao

Bifurcagao

W 00 N O O A W N -

Entrada de agente de refrigeragao

-
o

Jungao

-—
-—

Saida de agente de refrigeragao

N
o

Entrada de ar

N
-

Canal de ar
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REIVINDICAGOES

1. Trocador de calor, especialmente um radiador de
ar/agente de refrigeragdo (1), em construgao de placas, sendo que
dois placas (2) vizinhos definem um espago intermediario que é atra-
vessado por um fluido de transferéncia de calor ou ar, sendo que a
placa (2) tem aberturas (22, 23) que formam uma passagem (21, 24)
para ar e tem uma regido de entrada e de saida (26), sendo que as
aberturas (22, 23) sao estendidas em forma semelhante a um circulo e
a regiao de entrada e saida (26) transcorre de forma retilinea pelo me-
nos por um tergo, em particular pela metade, da largura do placa e no
lado da entrada e no lado da saida do fluido de transferéncia de calor,
sao previstas respectivamente duas aberturas (3, 4) para a entrada e a
saida, de modo que canais (5, 6) para agente de refrigeragao sao for-
mados que sao respectivamente afastados um do outro, sendo que as
aberturas (22, 23) respectivamente ocupam toda a regido da extremi-
dade do placa (2), com excegao da borda externa (27), os dois canais
para agente refrigerante e uma borda (28) respectivamente envolven-
do os canais (5, 6),

caracterizado pelo fato de que as aberturas (22, 23) séo
dispostas de tal modo que uma primeira distancia entre os centros das
aberturas (22, 23) seja maior que a segunda distancia mais curta entre
os centro de uma abertura de entrada (3) para o fluido de transferéncia
de calor e o centro de uma abertura de saida (4) para o fluido de trans-
feréncia de calor e onde a regido de entrada e saida (26) se estende
entre as respectivas duas aberturas (3, 4) para a entrada e saida do
fluido de transferéncia de calor.

2. Trocador de calor de acordo com a reivindicagao 1, ca-
racterizado pelo fato de que a area (26), pelo menos em uma parte da
largura de placa, vai verticalmente ou essencialmente transversalmen-

te em relagao a diregao de fluxo do segundo fluido.
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3. Trocador de calor de acordo com a reivindicagao 1 ou 2,
caracterizado pelo fato de que a abertura (23, 24) para o segundo flui-
do se estende em uma area final da placa (2) essencialmente sobre
toda a superficie do mesmo, sendo que sao excluidas as areas finais
(27, 28) e areas, onde estao dispostos canais (5, 6).

4. Trocador de calor de acordo com uma das reivindicagdes
anteriores, caracterizado pelo fato de que para as placas (2) é prevista
uma entrada de agente de refrigeragdao (9) comum e uma saida de
agente de refrigeragao (11) comum, sendo que sao previstos pelo me-
nos dois canais de fluido de transferéncia de calor (5, 6) para cada en-
trada de agente de refrigeragdo (9) ou saida de agente de refrigeragao
(11).

5. Trocador de calor de acordo com qualquer uma das rei-
vindicagbes anteriores, caracterizado pelo fato de que os placas (2)
sao simétricos em relagao ao seu eixo longitudinal a respeito dos ca-
nais de fluido de transferéncia de calor (5, 6).

6. Trocador de calor de acordo com qualquer uma das rei-
vindicagbes anteriores, caracterizado pelo fato de que os placas (2) a
respeito dos canais de fluido de transferéncia de calor (5, 6) séo simé-
tricos no que se refere ao seu eixo transversal.

7. Trocador de calor de acordo com qualquer uma das rei-
vindicagdes anteriores, caracterizado pelo fato de que uma entrada de
agente de refrigeragéo (9) e/ou uma saida de agente de refrigeragéao
(11) possui uma ramificagao (7) ou uma jungéao (10).

8. Trocador de calor de acordo com a reivindicagao 7, ca-
racterizado pelo fato de que a ramificagao e/ou jungdo (7 ou 10) tem
forma orbicular.

9. Trocador de calor de acordo com a reivindicagao 7 ou 8,
caracterizado pelo fato de que na area da ramificagédo (7) e/ou na area

da jungao (10), isto é, em diregao de fluxo, é prevista uma curvatura de
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30° a 90°.

10. Trocador de calor de acordo com qualquer uma das rei-
vindicagdes 7 a 9, caracterizado pelo fato de que a entrada de fluido
de transferéncia de calor (9) que depois da ramificagao (7) se converte
em dois canais de fluido de transferéncia de calor (5) vai paralelamen-
te aos canais de fluido de transferéncia de calor (5), a0 passo que a
parte dividida em duas da ramificagao (7) é disposta em um plano ver-
tical em relagao a mesma.

11. Trocador de calor de acordo com qualquer uma das rei-
vindicagdes 7 a 10, caracterizado pelo fato de que a saida de fluido de
transferéncia de calor (11) que a partir de dois canais de fluido de
transferéncia de calor (6) se converte na jungéo (10) vai paralelamente
aos canais de fluido de transferéncia de calor (6), ao passo que a parte
dividida em duas da ramificagao (7) é disposta em um plano vertical

em relagao a mesma.
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