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“(57) Anotace:

Zafizeni sestava z alespoii dvou segmenti,
které jsou fixovany na obratle patefe a navza-
jem prepojeny, pfi¢emz jeho podstata spoéiva
v tom, Ze kaidy segment /1/ je uchycen na
alespon jeden obratel /7/ patefe pomoci ales-
pon jednoho upinaciho elementu /3/ a sou- P
¢asné obsahuje alespoii jedno pruzZné péro
/4/, prostfednictvim kterého je spojen silo-
vou vazbou s alespoii jednim dal3im segmen-
tem /1 / uchycenym na alespoil jednom dal-
$im obratli /7 /, pfitemZ spojnice konctr
pruzného péra /4/ svird s vertikdlni osou
obratle /7/ ve frontalni i sagitalni roviné ve
vertikalnim a/nebo dorzalnim sméru thel do
45° Silové pésobeni mezi jednotlivymi
segmenty zprostiedkované pruZnym pérem
/4/ se pfenas$i na obratle patefe v oblasti de-
formity a koriguje ji. Pruzné péro /4/ muze
byt na obou segmentech uchyceno pevné,
nebo na jednom pevné a na druhém umisténé
v dosedacim pouzdie /5/ s definovanou
volnosti pohybu. Déale se uvadéji vyhodné pro-
vedeni zafizeni podle vynélezu umoziujici za-
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bezpetit potfebnou stabilitu patefe také
bez ortésy, pfi zachovani jeji potfebné
flexibility a pfi souasném pfizpiisobo--
vani se rastu patefe. :
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Zaftizeni pro korekci deformit patere

Oblast techniky

Vynalez se tyka zafizeni pro korekci deformit patefe na bazi kovovych

implantatd, které se aplikuje operacné.

Dosavadni stav techniky

Pod pojme deformity patefe se tu dale rozuméji skoliézy (vychyleni patere v
roviné frontéini) a patologické kyfézy a lorddzy (vychyleni v roviné sagitélni)_.
Operacni korekce deformit patefe pomoci kovovych implantatl, vyhotovenych ze
specialnich nerezaveéjicich biokompatibilnych oceli a titanovych slitin, pfedstavuje
nejefektivnejsi zpUsob 1é¢by deformit patefe a soucasné medicinsko - technicky
problém, ktery je aktualni prakticky uz jedno stoleti a doposud nebyl uspokojivé

~vyfesen.

V soucasnosti jsou zndmé viceré principiainé konstrukeni feseni implantatd
pro lé¢bu deformit patefe, ale kazdé z nich ma kromé urditych prednosti také radw
nedostatkl. Cely soubor znamych fe$eni Ize rozdélit na tfi zakladni skupiny, které ize

charakterizovat nasledovnim zpuasobem.

Prvni skupinu pfedstavuje soubor feseni, ktery Ize charakterizovat jako rigidni
systémy. Podstatnim znakem téchto systému je, ze obsahuji alespon jednu ty¢ nebo
dlahu, ktera je operatné zavedena do mista deformity péatefe v podstaté s ni
rovnobezné, pfitemz po své délce je spojena s alespon dvéma obratli patefe pomoci
rizné tvarovanych upinacich elementl (hacky, Gelisti, $rouby, draténé smycky a
pod.) na ni instalovanych, které se uchytavaji na télo nebo vystupky obratii. Vétsinou

se pouzivaji dvé tyCe, které jsou navzdjem v alespon dvou mistech pfepojeny a




operacné se instaluji po stranach patere, pficemz se s nimi spoji viceré nebo
vSechny obratle patefe v misté jeji deformity. Z funkéniho hlediska dochazi ke
korekci deformity pusobenim vzhledem na dlouhou os patefe pficnych tahovych
a/nebo tlakovych sil na deformované obratle, priCemz se vyuziva rigidita tyCe, resp.
ty¢i. Tyto systémy zpravidla dobfe koriguji a zaroven stabilizuji pater ve vSech tfech
rovinach, ale neumoznuji pohyb a rlst stabilizovanych segmentd. Pfi jejich aplikaci
se proto operacné zrusi klouby a pfilozenim kostnich $tépl se navodi zrust patefe
- (spondylodésa) v misté deformity, ¢imz se lokaliné zabrani jejimu ristu a anuluje se
pohyblivost. V sou€asnosti I1ze sem zafadit jako reprezentanty napf. instrumentace
Wisconsin [Drummond D.S. et al., J. Pediatr. Orthop., 4, 1984, 397 - 404; Drummond
D.S., The Orthop. Clin. of North Am., 2, 1988, 281 - 289], Cotrel-Dubousset [Cotrel
Y., Dubousset J., Rev. Chir. Orthop., 70, 1984, 489 - 495; Cotrel Y., Dubousset J.,
Orthop. Trans., 9, 1985, 118), TSRH, Isola systém vyuzivajici ty¢ v kbmbinaci ]
~dlahou [Asher M.A. et al.. Isola spihé implant system: Principles and practice,
AcroMed, Cleveland, 1991], Central-Stab-System, Luque instrumentaci [Luque E.R,
Cardoso A., Orthop. Trans., |, 1977, 136; Luque E.R.. Tailoring surgery to* spinal
pathology, In Segmental Spinal Instrumentation. Thorofare, N.J., Slack Co., 1984] a
jiné. Do této skupiny Ize zafadit také vnitini fixatofy (népf, Socon [Socon-Fixateur
Interne- Aesculap, Prospekt Nr. C-627 1091/3, Germany], Kluger(iv fixator [DE
P321957.3; Dick W. et al., Paraplegia, 23, 1985, 225 - 232], Matzenlv fixator
[Internal Fixator for the Lumbar Spine acc. to Matzen, Ulrich, Dr.HS/de 16/4/92

derer/ematzen.pm.3] a jiné).

Druhou skupinu predstavuji systémy, které Ize charakterizovat jako
semirigidni. Pro tyto instrumentace je charakteristické, Zze jsbu vytvorené:

a) z tyCe vybavené alespori pfi svych koncich vhodné tvarovanymi upinacimi
elementy, ktera se operacné aplikuje z konkavni nebo konvexni strany deformity a
upinaci elementy se uchyti, pfi souCasném maximalné mozném vyrovnani
deformity patefe, na obratle v oblasti zacatku a konce deformity, pricemz z

funkéniho hlediska dochézi ke korekci deformity pUsobenim s dlouhou osou




patere paralelnych roztahovacich sil na jeji konkavni stranu nebo stiaecich sil na
jeji konvexni stranu,

b) z vinuté pruziny vybavené na koncich vhodnymi upinacimi elementy, ktera se
operacné aplikuje z konvexni strany deformity a upinaci elementy se pii
soucasném napnuti pruziny uchyti na obratle v oblasti zatatku a konce deformity,
pricemz z funkéniho hlediska dochazi ke korekci deformity pasobenim s diouhou
osou patefe paralelnych stlacecich sil na jeji konvexni stranu,

c) z kombinace prvki podle obou pfedchazejicich bodl, které mohou. byt také
navzajem prepojeny, pficemz z funkéniho hlediska dochazi ke korekci deformity

‘patefe pusobenim paralelnych stlacecich sil na jeji konvexni stranu a soucasné
plsobenim paralelnych roztahovacich sii na jeji konkavni stranu.

Instrumentace patfici do skupiny semirigidnich systém( vhodné koriguji deformity

patefe a vyrazné nebo Upiné omezuji pohyb v oblasti deformity pateie jen ve sméru
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pUsobeni korekénich sil. Patel nikdy nestabilizuji ve vSech tfech rovinach (pfi jejich
aplikaci je proto vzdy nevyhnutna vnéj$i fixace korzetem), ale omezuji jeji rust,
protoze pri jejich aplikaci se operacné rusi klouby a navozuje spondylodésa. Do této
skupiny patfi napf. Allanov [Allan F.G., J. Bone Joint Surgeon, 37/B, 1955, 92 - 96] a
Kazminav distraktor, spiralové ‘pruiiny podlfe Grucu [Grﬁca A., Beitr. Orthop. u. I
Traumatol., 5, 1958, 1 - 11; Gruca A., J. Bone Joint Surg., 40/A, 1958, 570:- 584],
jejich modifikace podle Weisa [Weiss M., Bentkowsky Z., Clin. Orthop., 1974, 103 -
109], Harringtontv distrakéni, kompresivni systém [Harrington P.R., J. Bone Joint

Surg., 44/A, 1962, 591 - 610; Harrington P.R., Orthop. Clin. of North Am., 3, 1972, 49
- 67] a dalsi. '

Treti skupinu lze charakterizovat jako teleskopické systémy, pro které je
charakteristické, ze sestavaji:
a) z tyCe konstantni délky, na které jsou uchyceny vhodné upinaci elementy tak, ze
poloha alespon jednoho elementu je pfestavitelna ve sméru dlouhé osy patere.
b) z dvou teleskopickych tyci (teleskopické ty€ je vyhotovena jako ty¢ vsunuta jednim

koncem do koaxialni rourky) na obou koncich navzajem prepojenych, s upinacimi




elementy situovanymi vétSinou pfi konéich tyci, pricemz délka tyci, a tim také

poloha alespon jednoho upinaciho elementu, je nastavitelna ve sméru dlouhé osy

patere.
Uvedené instrumentace se operaéné aplikuji po stranach deformity patefe a pies své
upinaci elementy zabezpeduji pfenos korekcnich sil na deformované obratle patefe.
U instrumentace podI}e bodu a) lze pii périodicky se opakujicich opéracnich
zakrocich lokélniho rozsahu pokazdé zménit polohu aleépoﬁ jednoho upinaciho
elementu tak, aby se tato sladila s rlstem patefe. Instrumentace podle bodu b) se
svévolné délkovo modifikuje v souladu s rustem patefe. Podstatnou vyhodou téchto
instrumentaci je minimalizace rozsahu nevratnych zmén na patefi a pouiit'i jenom
jedné a jen jednou operacné aplikované instrumentace pro obdobi rlstu pétefe.
Pretrvava vSak u nich nevyhoda charakteristickd pro vSechny ostatni doposud
uvedena feseni, t. podstatné omezeni pohyblivosti patefe. Do téfo skupiny je v

soucasnosti mozné zaradit Harringtonovu distrakéni instrumentaci [Moe J.H., Orthop..

Clin. of North Am., 3, 1972, 17 - 48]‘ s pouiitl’m ozubené tyée nebo zavitnice, ktera « -

vewrs

korzetu. NejnovéjSim systémem je UImer-Teleskop Stab mstrumentace pouznvana u
neuromuskularnich skoliéz, ktery stabilizuje pater ve viech trech rovinach (odpada
nutnost stabilizace korzetem), koriguje deformitu a zaroven teleskopicky sleduje jeji

rast ve sméru dlouhé osy.

Z vyse uvedeného je zfejmé, ze vSechna doposud znama feseni zafizeni pro
korekci deformit patefe maji dvé podstatné nevyhody, a to:
1) podstatné omezeni, resp. Uplné odstranéni pohyblivosti a ristu patefe minimalné v
oblasti jeji deformity,
2) thnost vykonani vicenasobnych opéracnich zakrokl pfi jejich aplikaci na rostouci

patef, které predstavuji pro organismus pacienta znaénou zatéz.

Cilem pfedlozeného vynalezu je poskytnout medicinské praxi takovou
instrumentaci, ktera tyto nedostatky potiaci na maximainé moznou miru, nebo je

dplné eliminuje.




Podstata vynalezu

Zarizeni pro korekci deformity patefe podle vynalezu sestava z alespori dvou
segment(l, které jsou fixovany na obratle patefe a navzajem jsou propojeny, pficemz
podstata vynalezu spociva v tom, ze kazdy segment sestdva z téla segmentu
spojeného s alespon jednim upinacim elementem (napf. v podobé hacku, celisti,
objimky, 'éroubu_, draténé smycky a pod.), kterym je segment fixovan na alespon
jednom obratli patefe v oblasti jeji defbrmity a soutasné obsahuje alespon jedno
pruzné péro, kterého délka je podstatné vétSi nez jeho ostatni rozméry a
prostfednictvim kterého je silovou vazbou spojeny s alespon jednim dal$im
segmentem fixovanym na alespon jednom dalSim obratli patefe. Pfitom piimka
prechazejici zaCadtkem a koncem pruzného péra svira s vertikalni osou obratle ve
frontalni roviné a také v sagitaini roviné ve ventralnim a/nebo dorzalnim sméru uhel
do 45°,

V feSeni podle vyndlezu jsou mozné dvé zakladni aiternativy uchyceni
ho péra. V prvnim pfipade je kazdy konec pruzného péra pevné uchycen
(napr. tim, ze je vyhotoveno jako integraini soucast téla segmentu, nebo je na ném
fixované pomoci svaru, Sroubovym spojem ap.) na jiném segmentu a vytvafi tim mezi
nimi premosténi, které zabezpecuje prenos sily z jednoho segmentu na druhy. V
druhém pfipade je jeden konec pruzného péra pevné fixovan na jednom segmentu a
druhy segment je vybaven dosedacim pouzdrem ve tvaru vybrani nebo otvoru v téle
druhého segmentu, ve kterém je ulozen druhy konec pruzného péra. Dosedaci
pouzdro pii aplikaci zafizeni podle vynalezu izoluje misto kontaktu pruzného péra se
segmentem od okolnich tkaniv a zamezuje tak jejich poskozeni pfi pohybu volného
konce pruzného elementu v dasledku ohybu pétefe. Dosedaci pouzdro ma v
podstaté tvar prstence nebo &asti prstence s kruhovym, elipsovym nebo

obdélnikovym otvorem, resp. kruhového, elipsového nebo obdélnikového otvoru
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vytvoreného v téle segmentu, pri¢emz pficné rozméry otvoru jsou alespori o 0,01mm

vétsi nez odpovidajici rozméry voiného konce pruzného elementu.

Z vyrobniho i aplikatniho hlediska je vhodné, jestlize jsou segmenty
unifikované, t]. jestli kazdy segment obsahuje na ném uchyceny pruzny element a
souCasné dosedaci pouzdro. Prfi aplikaci segmentd na deformitu patefe je potfebné,‘
aby sily pUsobici prostfednictvim segmentl na jednotlivé obratle v oblasti deformity
méli diferencovanou velikost, tj. aby pruznéd péra uchycena na jednotlivych
segmentech méla diferencované mechanické vlastnosti. Toho se vyhodné dosahne
tak, ze jednotlivd pruzna péra jsou vyhotovena z odliSného materialu a/nebo maji
-odlidné piiéné priifezy vzhledem ke své podéiné ose a/nebo se li§i tvarem a/nebo
jsou na jednotlivych segmentech uchycena v odliSnych polohéach, a to jak z hlediska
mista jejich uchyceni na segmentu, tak také jejich skionu vzhledem k vertikaini ose

obratle.

Z hlediska unifikace pozadované pfi vyrobé segmentll a jednoduchosti jejich
aplikace na pater je zvlast vyhodné, jestlize je na téle segmentu vytvoren vystupek

ve tvaru kulové usece, ve kterém je u jeho vrcholu vytvofen otvor se zavitem a konec

pruzného péra je téZ vytvarovan do podoby tsede duté koule o vnitinim poloméru v -

podstaté rovném poloméru uvedeného vystupku, ale vy$ce mensi alespori o 0,01mm,
ve kterém je u jeho vrcholu vytvofen prichozi kruhovy otvor. Segment pfitom
obsahuje také fixaéni podlozku s vybranim tvaru kulové Usece o primér( v podstaté
rovném vnéj§imu poloméru uvedeného konce pruzného péra a pii vrchole
zminéného vybrani je vytvoren kruhovy otvor, pficemz uvedeny konec pruzného péra
je konkavni stranou uloZzen na uvedeném vystupku a na jeho konvexni strané je
ulozeno zminéné vybrani fixacni podlozky. Vzajemna poloha téchto prvkl je fixovana
pomoci sroubu o priméru alespofi o 0,01 mm mensim nez je prumér otvorl v
pruzném péru a fixaéni podlozce, kterymi prechdzi a zasroubovany je v zavitu
nachézejicim se pii vrcholu uvedeného vystupku na téle segmentu. Podstatnou
prednosti takovéto konstrukce segmentu je, ze pfi minimaini tvarové variete pruznych

pér a segmentd, relativni jednoduchosti jejich tvarl i vyroby a jednoduché montazi pfi




aplikaci na obratel, resp. obratle patefe, Ize pomoci jednoduché zmény natoceni
pruzného péra, v rozsahu uhli determinovaném charakteristikou dané deformity a
konkrétniho vyhotoveni segmentu (hlavné co se tyCe vzajemného poméru prameéru
Sroubu a velikosti otvoru na konci pruzného péra), dosahnout Sirokou varietu

silového pusobeni mezi jednotlivymi segmenty.

V pripadech, kdy je pro korekci vyrazné deformity patefe nutné vytvorit mezi
segmenty tak vysokou silovou vazbu, hlavné ve sméru dorzalnim, ze je realné
nebezpeci poskozeni té Casti obratle patefe, na kterou jsou uchycené, je mimoradné
vyhodné, jestlize je segment vyhotoven v podstaté tak, jak bylo vyse popsano, ale s
tim rozdilem, Zze v uvedeném sférickém vystupku na téle segmehtu je vytvoren
prachozi otvor Ustici pfi jeho vrcholu. Timto otvorem prochazi duty $roub, ktery je
zaSroubovan v obratli, nejvyhodngji pres pedikel v téle obratle patefe, a uvnitf
kterého je vytvoien otvor se zavitem pro uchyceni Sroubu fixujici vzajemnou polohu
jednotlivych &asti segmehtu. Takovymto konstrukénim feSenim lze podstatné lépe
rozlozit silovou zatéz plsobici na obratel v misté uchyceni segmentu a vyrazné tim

omezit moznost jeho poskozeni.

Pro obé posledné uvedené alternativy kohstrukéniho vvyhotoverrli segmentu je
vyhodné, jestlize tento obsahuje dosedaci pouzdro ve tvaru z jednej strany
otevieného vybrani vytvoreného v téle segmentu, pricemz toto dosedaci pouzdro je
ze své oteviené strany prekryto fixaéni podlozkou. Dosahne se tim jednak Upiné
odizolovani konce péra od tkaniv v jeho okoli a soucasné se tim podstatné
zjednodusi aplikace segmentl na obratle patefe, protoze po nainstalovani prvniho
segmentu $ pruznym pérem Ize bez silové vazby instalovat druhy segment a silova
vazba mezi uvedenymi segmenty se vytvofi az dodate¢nym vsunutim konce
pruzného péra do dosedaciho pouzdra, pficemz jeho poloha v pouzdie se zajisti

fixacni podlozkou druhého segmentu soucasné s fixaci jeho vlastniho pruzného péra.

Pokud je pruzné péro fixovano jenom na jednom segmentu a jeho volny konec

je vsunut v dosedacim pouzdie nasledujiciho segmentu, je v disledku omezené
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délky tohoto pouzdra realné nebezpeci, ze pfi prilis velkém ohybu patere by mohlo
dojit k vysmeknuti volného konce péra z dosedaciho pouzdra a naslednému
vaznému poskozeni okolnich tkaniv spojenému s nutnosti dalSiho opéracniho
zakroku. Uvedené nebezpeci je odstranéno takovou konstrukci pruzného péra a
dosedaciho pouzdra podie vynalezu, ve které pruzné péro obsahuje na svém volném
konci alespon na Ccasti obvodu rozSifeni a pfi konci dosedaciho pouzdra
vzdalenéj$im od segmentu, na kterém je uvedené pruzné péro fixovano, je vytvorena
na Casti jeho délky drazka, do které pfi nadmérném ohybe patefe zapadne. Uvedena

drazka v dosedacim pouzdie je pfitom vyhodné vyhotovena tak, ze umoziuje v

daném rozsahu ne toliko pfimocari pohyb, ale také rota¢ni pohyb pruzného péra v

dosedacim pouzdre.

Z hlediska aplikace segmentu na obratel patefe je vyhodné, jestli segment
obsahuje upinaci element v podobe tvarované svorky vybavené pfi koncich ramen
fixacnim Sroubem, ktery Umoihuje pii aplikaci segmentu na obratel pritdhnout k sobé
konce ramen tvarované svorky. Otvor tvarované svorky pritom odpovida tvaru

oblouku obratle patefe, na ktery bude segment uchycen, vyhodné& ma tvar pfi¢ného

Zarizeni pro korekci deformit patefe podie vynalezu ma kromé véech doposud
uvedenych prednosti oproti fesenim podle stavu techniky velmi podstatnou vyhodu v
tom, ze v disledku pruzného piepojeni jeho jednotlivych segmentll umoziuje
pacientovi ohyby patefe v rozsahu nutném pro bézny Zivot, a to také v obdobi
intenzivniho rastu patefe, ktery neomezuje a soucasné je silova vazba mezi
segmenty natolik pevna, Zze neni nutnd ortésa. Predlozené fesSeni je natolik
konstrukené i aplikacné flexibilni, Ze ho Ize velmi jednoduse piizpGsobit konkrétnimu
druhu deformity patefe a v disledku omezeného poctu potiebnych operacnich
zakroku (obvykle bude postacovat jeden az dva operacni zakroky) predstavuje pro
organizmus pacienta minimaini zatéz pfi zkraceni doby operac¢niho zékroku a snizeni

krevnich ztrat.
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Prehled obrazk( na vykrese

Pro lep$i pochopeni vyndlezu je feseni znazornéno na pfilozeném vykresu,

kde predstavuje:

obr. 1 - schematicky pohled na tfi segmenty situované na tfech obratlich patere,

obr. 2 - pohled na dva segmenty prepojené jednim pruznym pérem pevhé fixovénym
na obou segmentech, ’

obr. 3 - schematicky pohled na tii segmenty s vyznaCenim obratll patere, na kterych
jsou upevnény, | {

obr. 4 - pohled na segment s tvarovanou svorkou a ¢asteCnym rezem dosedaciho
pouzdra, |

obr. 5 - pficny fez A-A segmentem podie obr.4,

obr. 6 - pricny fez pruznym pérem s fixaéni podlozkou a Sroubem, -

obr. 7 - pfi€ny fez segmentem fixovanym na obratel pomoci dutého Sroubu.

Priklady provedeni vynalezu

Priklad 1

Segmenty 1, 1' a 1" podle obr. 1 jsou vyhotoveny z nerezavéjici ocele podle}
ISO 5832/211, pfiCemz segment 1 fixovany na obratel 7 sestava z téla 2 segmentu a

upinaciho elementu 3 vyhotoveného jako tvarovana svorka, ramena které jsou

- navzajem pfitahovana stahovacim Sroubem 6. Integralni soucasti téla 2 segmentu je

pruzné péro 4, kterého druhy konec je ulozen v dosedacim pouzdie 5' dalSiho
segmentu 1', které je vyhotoveno jako priichozi otvor. Dal§i segmenty 1', 1" jsou
vybaveny stejnymi upinacimi elémenty 3, 3" vyhotovenymi jako tvarovana svorka,
pficemz kazdy z uvedenych segméntﬁ 1, 1' je konstrukéné uzpusobeny pro uchycehi

na jednom obratli 7', 7" patefe. Pfi aplikaci zafizeni pro korekci deformit patefe podle

—~
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obr. 1 se nejprve segment 1 upevni na obratel 7 patefe pomoci svého upinaciho
elementu 3, na konec jeho pruzného péra 4 se nasune dosedaci pouzdro 5'
segmentu 1', ktery se pomoci vhodného instrumentaria nastavi do polohy,
zabezpecujici vytvofeni pozadované silové vazby mezi segmenty 1 a 1' a
prostrednictvim svého upinaciho elementu 3' se uchyti na obratel 7' patefe. Treti
segment 1" se uchyti na obratel 7" patefe pomoci svého upinaciho elementu 3" a
potom se pomoci vhodného instrumentdria ustanovi do polohy potfebné pro
vytvoreni pozadovaného silového plsobeni na segment 1', v této poloze se pfes jeho
dosedaci pouzdro 5" pfesune pruzné péro 4, a jeho konec se fixuje na segmentu 1'

Sroubem 8'.

Pfiklad 2

Segmenty 1, 1' podle obr. 2 jsou vyhotoveny z nerezavéjici ocele podle ISO
5832/211, pricemz segment 1 obsahuje upinaci element 3 vyhotoveny jako hacek. V
tele 2 segmentu je osazené a Sroubem 8 fixované pruzné péro 4, kterého druhy

konec je pevaé uchycen $roubem 8 v dosedacim pouzdie 5' dal$iho segmentu 1/,

x

které je vyhotoveno jako prichozi otvor. V pruzném péru 4 je vytvoren pfi jeho konci
podélny otvor, kterym pfechazi Sroub 8' a pomoci kterého se muze pii rlistu-péatefe
pribézné upravovat vzdalenost obou uvedenych segmentd. Druhy segment 1' je
vybaven upinacim elementem 3' vyhotovenym jako drazka na povrchu upinaciho
elementu 3', do které je v pribéhu aplikace segmentu na pétef vloZzena draténa
smycka, ktera jej fixuje na pfislusny obratel. Kazdy z uvedenych segmentu 1, 1' je

konstrukéné uzpisoben pro uchyceni na jeden obratel patefe.

Priklad 3

Zatizeni pro korekci deformit patefe podle obr. 3 je vyhotoveno z titanové
slitiny Ti- 6A1 - 7Nb a sestava ze tii segmentt 1, 1', 1" z kterych jenom prvy

segment 1 je uchycen na dvou obratlich 7, 7' patefe pomoci tvarpvané svorky 3 a
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ostatni jsou stejnym zplsobem fixovany vzdy na jeden obratel. Na segmentu 1 jsou
uchycena dvé pruzna péra 4.1, 4.2, z kterych prvni péro 4.1 ma po délce konstantni
obdélnikovy prirez, je v;/hotoveno z nerezavejici ocele podle ISO 5832/1 a je
uchyceno na segmentu 1 pomoci Sroubu 8, pfiCemz pfechazi pres dosedaci pouzdro
5, vytvorené jako obdéinikové vybrani v druhém segmentu 1', a dosedaci pouzdro
5.1", vytvofeno téz jako obdélinikové vybrani v tretim segmentu 1", ve kterém je
vyhotovena drazka 17 zabranujici vysunuti péra 4.1, opatieného na konci vystupkem
16, z pouzdra 5.1". Druhé pruzné péro 4.2 je integralni ¢asti segmentu 1, ma po
délce konstantni kruhovy prifez a druhym koncem je uchyceno v druhém dosedacim
pouzdre 5.2" tretiho segmentu 1", které je vyhotoveno jako prichozi otvor kruhového

prifezu.

Priklad 4

Segment zarfizeni pro korekci deformit patefe podle obr. 4 sestava z upinaciho
elementu 3 vyhotoveného jako tvarovana svorka a téla segmentu 2, na kterém je
vytvofen vystupek 9-ve tvaru kulové usece (viz fez A - A na obr. 5) s otvorem 10 se’
zavitem. Na vystupku 9 je ulozen stejné tvarovany konec 11 pruzného péra 4 s
prachozim otvorem 12 (detailngji viz obr. 6) a na ném je poloZena fixaéni podlozka
13 opatrena pulkruhovym vybranim 14 s prichozim otvorem 15 v jeho vrcholuy,
prficemz vzajemna poloha uvedenych prvkQl je zafixovana pomoci- $roubu 8,
prechazejiciho uvedenymi otvory 12., 15 a zasroubovaného v otvoru 10 se zavitem.
Dosedaci pouzdro 5 je vytvofeno jako z jedné strany oteviené vybrani v téle 2
segmentu, ve kterém je na jedné strané vyhotovena asi na polovici jeji délky drazka
17. V pouzdie 5 je ulozen volny konec pruzného péra 4 ‘pevné uchyceného na
~ neznazornéném predchéazejicim segmentu, které je na konci opatfeno vystupkem 16
umisténym v drazce 17. Stabilita polohy konce pruzného péra i v dosedacim
pouzdie 5 je zabezpedena pomoci fixaéni podiozky 13 uzavirajici otevienou stranu

pouzdra 5. Pruzné péro 4' je na predchazejicim neznazornéném segmentu uchyceno
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v takové poloze, Ze pod tlakem priléha na télo 2 segmentu a tlaci jej do polohy

zabezpecujici karigovani dané deformity patere.

Priklad 5

Segment zafizeni pro korekci deformit patefe podle prikladu 4 odlisny tim, ze
obsahuje (viz obr. 6) pruzné péro 4 uchycené na téle 2 segmentu, které neni
piimocare, ale po délce tvarované tak, ze téz pri limitovanych moznostech zmény
Jeho polohy vzhledem ke telu 2 segmentu lze v dusledku jeho zaknvenl dosahnout

potrebne sulove pusobem na nasledujici obratel

Priklad 6

Segment zafizeni pro korekci deformit patere podle piikladu 5 odlisny tim, Ze
ve vystupku 9 je vytvoren prichozi otvor 16 (viz obr. 7), ve kterém je umistén duty

Sroub 8.1. Uvedeny duty Sroub 8.1 je opatfen na svém vnéj$im povrchu zavitem

|r

av
jeho vnitiku je vytvofen otvor 10 se zavitem, pficemz jeho konec, zasroubovany v
obratli 7, je podélnymi rezmi rozdélen na alespon dvé ¢asti. V otvoru 10 se zévitem je
umistén fixacni Sroub 8, ktery pfi zasroubovavani do otvoru 10 se zavitem roztladi

jednotlivé podéiné casti dutého Sroubu 8.1 a zvysSuje tak pevnost jeho uchyceni v
obratli 7.

VysSe uvedené piiklady zafizeni pro korekci deformit patefe podle vynalezu
predstavuji jenom ilustrativné konkrétni provedeni, kterda v Zzadném piipade

neomezuji rozsah vynalezu definovany v patentovych narocich.
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Primysina vyuzitelnost

Zafizeni podle vyndlezu lze v dusledku jeho konstrukéniho uzplsobeni

vyhodné aplikovat na v8echny zname druhy deformit patete.
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PATENTOVE NAROKY

I. Zafizeni pro korekci deformit patere, sestavajici z alespon dvou segmentt, které
jsou fixovany na obratle patefe a navzajem propojené, vyznaéujici se tim, Ze
kazdy segment (1) sestdva z téla (2) segmentu opatieného alespon jednim

“upinacim elementem (3), kterym je fixovan na alespon jednom obratli (7) pateie a

alespori jednoho pruzného péra (4), prostfednictvim kterého je spojen silovou
vazbou s alespon jednim dal§im segmentem (1') fixovanym na alespori jednom
dal$im obratli (7') patefe,” pficemz spojnice koncil pruzného péra (4) svira s
vertikélni osou obratle (7) ve frontalni roviné thel do 45° a v sagitalni roviné ve

ventralnim a/nebo dorzalnim sméru téz Ghel do 45°.

2. Zarizeni podle naroku 1, vyznacujici se tim, Zze jeden konec pruzného péra (4) je
pevné spojen s jednim segmentem (1) a druhy konec je pevné spojen s druhym

Fea¥alasl=ta LA

segmentem (1').

3. Zafizeni podle néaroku 1, vyznaéujici se tim, Ze jeden konec pruzného péra (4) je
pevné fixovan na jeden segment (1) a druhy segment (1') je opatfen dosedacim
pouzdrem (5) ve tvaru vybrani nebo otvoru v téle (2') segmentu, ve kterém je
uloZzen druhy konec pruzného péra (4), pritemz piicné rozméry otvoru jsou

alespon o 0,01 mm vétSi nez odpovidajici rozméry konce pruzného péra (4).

4. Zarizeni podle naroku 3, vyznadujici se tim, Ze kazdy segment (1, 1') obsahuje

alespon jedno pruzné péro (4) a soucasné alespon jedno dosedaci pouzdro (5).




. Zatizeni podle nékterého z naroki 3 az 5, vyznacujici se tim,

15 .

5. Zarizeni podle nékterého z naroks 1 az 4, vyznacujici se tim, Ze u segmentt (1)

uréenych pro aplikaci na riizna mista deformity pateie se pruzna péra (4) lisi svymi
rozméry a/nebo materidlem, z kterého jsou zhotovena a/nebo mistem fixace na
téle (2) segmentu a/nebo tvarem a/nebo Uhlem, ktery sviraji s vertikélni osou
obratle (7).

IN¢

e na téle (2
segmentu je vytvofen vystupek (9) ve tvaru kulové Gsede, ve kterém je u jeho
vrcholu vytvoren otvor (10) se zavitem, Ze konec (11) pruzného péra (4) je
vytvarovan do tvaru Usece duté koule o vnitfnim poloméru v podstaté rovném
poloméru vystupku (9) ale vy$ce mensi alespor o 0,01 mm, ve kterém jé u jeho
vrcholu vytvoren prachozi kruhovy otvor (12), ze segment (1) obsahuje fixa&ni
podlozku (13) s vybranim (14) tvaru kulové Usece o priméru v podstaté rovném
vnéjSimu poloméru konce (11) pruzného péra (4) a u vrcholu vybrani (14) je
vytvoren priichozi otvor (15), pficemz konecm(11)“ pruinréhor péra (4) je konkavni
stranou ulozen na vystupku (9), na jeho konvexni strané je ulozeno vybrani (14)
fixatni podlozky (13) a vzdjemna poloha téchto prvkl je fixovana pomoci: Sroubu
(8) o priméru alespon o 0,01 mm mensim, nez je pramér otvorl (12,15), kterymi

prochazi a je zaSroubovan v otvoru (10) se zavitem.

. Zarizeni podle naroku 6, vyznadujici se tim, Ze ve vystupku (9) tvaru kulové

useCe je u jeho vrcholu vytvofen priichozi otvor (16) a v ném je umistény duty
$roub (8'), uvniti kterého je vytvoren otvor (10) se zavitem a ktery je zasroubovany

pfes pedikel do t&la obratle (7) patefe.
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8. Zarizeni podle naroku 6 nebo 7, vyznadujici se tim, Ze segment (1) obsahuje
dosedaci pouzdro (5) ve tvaru z jednej strany otevieného vybrani, vytvofeného v

téle (2) segmentu, které je prekryto fixacni podloZzkou (13).

9. Zarizeni podle nékterého z narokd 3 az 8, vyznadujici se tim, Ze pruzné péro (4)
obsahuje na svém volném konci alespon na ¢asti obvodu rozsifeni (16) a drazku

(17) vytvofenou u konce dosedaciho pouzdra (5) druhého segmentu (1')

vzdalenéjSiho od prvniho segmentu (1), na kterém je pruzné péro (4) fixovano.

10. Zafizeni podie nékterého z narokl 1 az 9, vyznaéujici se tim, Zze upinaci
element (3) je tvarovana svorka, opatiena na koncich ramen stahovacim
Sroubem (6), pficemz vnitini otvor upinaciho elementu (3) ma tvar pfiéného fezu

oblouku obratle (7) v misté mezi trnovym vybézkem a pedik‘lem obratle (7).
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