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(67) Resumo: FIBRA SUPERABSORVENTE DE DOIS
COMPONENTES. A presente invengado se refere a uma fibra
superabsorvente multicomponente, dita fibra compreendendo um
primeiro material superabsorvente e um segundo material
superabsorvente. Em pelo menos uma parte da diregdo do
comprimento (L) da fibra superabsorvente, o primeiro material
superabsorvente e o segundo material superabsorvente séao
localizados lado a lado na dire¢cdo transversal (C) da fibra
superabsorvente. Os primeiro e segundo materiais superabsorventes
séo selecionados, para que em um dado momento durante a sua
expansdo, a capacidade de expansdo (SC) do primeiro material
superabsorvente € maior que a capacidade de expansdo (SC) do
segundo material superabsorvente, de modo dque a fibra
superabsorvente (10) se torna espiralada apés contato com liquido. A
invengdo também se refere a um método para reduzir o bloqueio de
gel em uma fibra superabsorvente.
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WFIBRA SUPERABSORVENTE DE DOIS COMPONENTES”

Campo Técnico

A presente invengdo se refere a fibras super-
absorventes para uso em artigos absorventes. As fibras séo
projetadas de modo a gque apds contato com ligquido propor-

cionem uma estrutura aberta que reduz o bloqueio de gel.

Antecedentes da Invencgdao

E conhecido o uso de materiais superabsorventes
(normalmente, polimeros superabsorventes, SAP) em produtos
absorventes descartdveis, tais como, fraldas, protetores de
incontinéncia, toalhas higiénicas, forros de calgas e
artigos similares, para absorgdo, por exemplo, de urina,
fluidos de menstruacdo ou liguidos de fezes, etc. Os
materiais superabsorventes podem absorver liguido em
quantidades gque sdo, normalmente, diversas vezes a massa
dos préprios polimeros. Os polimeros superabsorventes,
algumas vezes, sdo chamados de hidrogéis ou géis.

Apds absorverem liquido, os materiais
superabsorventes tendem a se expandir. No entanto, isso
pode levar a um fendmeno conhecido como “blogueio de gel”,
em gue a parte do material superabsorvente que primeiro faz
contato com o liquido se expande e evita que o liguido
penetre posteriormente dentro do restante do material
superabsorvente. O blogueio de gel, particularmente, € um
problema para os artigos absorventes que contém
concentracdes relativamente altas de material
superabsorvente e que sdo designados para absorver
gquantidades de liguidos relativamente grandes.

Tém sido feitas diversas tentativas para eliminar
ou superar o problema do Dblogueio de gel. Algumas
estratégias incluem a adaptacdo da composicdo guimica,

distribuicdo ou concentracao do proéprio material
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superabsorvente, mistura de outros materiais absorventes
com o material superabsorvente ou inclusdo de camadas
adicionais de material no artigo absorvente, que irdo
funcionar como reservatdério. Exemplos de tais materiais
podem ser encontrados nos documentos de patentes EP 0 343
941, EP 1 594 557, JP 2005/113135 e WO 2004/093931. ¢

A Patente U.S. No. 6.342.298 descreve fibras
superabsorventes multicomponentes que compreendem pelo
menos uma resina acidica absorvente de &gua e pelo menos
uma resina bdsica absorvente de dgua. As resinas acidica e
basica se dispdem de modo préximo, de modo que se maximiza
a troca de ions entre as duas.

O documento de patente U.S. No. 2005/0130540
divulga um tecido n8o-tecido que consiste de filamentos
multicomponentes. Os filamentos compreendem um polimero
superabsorvente na sua parte central envolvido por uma
bainha de polimero termopléstico.

A Patente US 6.610.898 descreve o uso de fibras
mul ticomponentes termoplasticas, na forma de eépiral,
encolhidas por calor, para proporcionar uma estrutura
aberta é folgada em uma camada de aquisicdo/transferéncia
de fluido de um artigo absorvente.

0 documento de patente WO 2004/017883 divulga um
nicleo absorvente contendo fibras revestidas com SAP.
Algumas ou todas as fibras podem ser apenas parcialmente
cobertas com SAP.

Entretanto, ainda permanece uma necessidade de
modos especificos simples, pelos quais o bloqueio de gel
possa ser reduzido. Em particular, existe a necessidade de
novos materiais superabsorventes que possam ser rapidamente
produzidos, a partir de tecnologias conhecidas, que possam
ser fabricados a partir de materiais existentes e que
reduzam ou eliminem os problemas associados ao bloqueio de

gel:. Além disso, € normalmente desejdvel a criacdo de



10

15

20

25

30

3/25

estruturas abertas, baseadas nos polimeros
superabsorventes. Os sistemas dindmicos que modificam sua
estrutura fisica ou que sdo ativados apdés absorverem

ligquido sdo também desejaveis.

Resumo da Invencgdo

A presente invencdo se refere a uma fibra
superabsorvente multicomponente. A fibra superabsorvente
apresenta uma direg¢do no comprimento (L) e uma diregdo
transversal (C), e compreende um primeiro material
superabsorvente e um segundo material superabsorvente. Em
pelo menos uma parte da diregdo do comprimento (L) da fibra
superabsorvente, o primeiro material superabsorvente e o
segundo material superabsorvente s8o localizados lado a
lado, na direcdo transversal (C) da dita fibra
superabsorvente. 0 primeiro e o segundo material
superabsorvente"sao selecionados, de modo gue em um dado
momento durante a sua expansdo, a capacidade de expansdo
(SC) do primeiro material superabsorvente é maior gue a
capacidade de expansao (SC) do segundo material
superabsorvente, de modo que a fibra superabsorvente se
torna esbiralada apds contato com um ligquido.

Devido a diferenca entre a capacidade de expansao
dos primeiro e segundo materiais superabsorventes - a
exposicdo da fibra superabsorvente a liguido torna a
expansdo de um material superabsorvente maior que a do
outro material superabsorvente. Estes materiais, por sua
vez, exercem forcas fisicas sobre a fibra superabsorvente,
expandindo aA-mesma de modo ndo-uniforme, dessa forma,
tornando a fibra espiralada. As fibras espiraladas
proporcionam uma menor densidade e uma estrutura entre as
fibras mais aberta em torno da fibra superabsorvente,
assim, deixando o 1liquido melhor penetrar dentro da

estrutura e reduzindo o blogueio de gel.
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Fibras superabsorventes multicomponentes
compreendendo uma ou mails primeiras fibras contendo uma
resina acidica absorvente de &gua € uma ou mais segundas
fibras contendo uma resina bdsica absorvente de agua ndo se
incluem dentro do escopo da presente invencao.

A fibra superabsorvente pode ser uma fibra de
dois componentes,. consistindo de um primeiro material
superabsorvente e de um segundo material superabsorvente.

Em uma primeira modalidade, o primeiro material
superabsorvente e o segundo material superabsorvente podem
compreender © mesmo polimero superabsorvente, em que O
polimero superabsorvente 1o segundo material
superabsorvente apresenta uma densidade de reticulacdo mais
alta do que o polimero superabsorvente no primeiro material
superabsorvente.

O primeiro material superabsorvente e o segundo
material superabsorvente podem apresentar a mesma
capacidade total de expansdo (TSC) e diferentes velocidades
de expansdo (SR).

De acordo com outro aspecto da invencgdo, o)
primeiro material superabsorvente apresenta uma capacidade
total de expansdo (TSC) que é de pelo menos 1,1 vezes, tal
como, pelo menos 1,5 vezes, pelo menos 2 vezes oOu pelo
menos 3 vezes maior que a capacidade de expansé&o do segundo
material superabsérvente.

~ Adequadamente, o primeiro material
superabsorvente e o segundo material superabsorvente sao
dispostos de modo a que exista pelo menos um plano ou eixo
de assimetria na direcdo do comprimento (L) da fibra
superabsorvente.

A presente invencdo também proporciona um nucleo
absorvente compreendendo as fibras superabsorventes
multicomponentes e um artigo absorvente compreendendo tal

nicleoc absorvente.
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A presente invencgdo também se refere a um método
para reduzir o Dblogqueio de gel em torno de uma fibra
superabsorvente. O método compreende a provisdo de uma
fibra superabsorvente multicomponente tendo uma direcdo no
comprimento (L) e uma diregdo transversal (C), a dita fibra
superabsorvente compreendendo um primeiro material
superabsorvente e um segundo material superabsorvente. Em
pelo menos uma parte da direcdo do comprimento (L) da
fibra, o primeiro material superabsorvente e o segundo
material superabsorvente sdo localizados lado a lado na
diregdo transversal (C) da fibra superabsorvente. Os
primeiro e segundo materiais superabsorventes sdo
selecionados, de modo que'em um dado momento durante a sua
expansdo, a capacidade de expansdo (SC) do primeiro
material superabsorvente & maior que a capacidade de
expansdo (SC) do segundo material superabsorvente. O método
compreende ainda a exposicdo da fibra superabsorvente a um
liquido, onde em um dado momeﬁto durante a sua expansdo, a
capacidade de expaﬁséo (SC) do primeiro material
superabsorvente ¢é maior que a capacidade de expansdo (SC)
do segundo material superabsorvente, tornando a fibra

superabsorvente de dois componentes espiralada.

Breve Descricdo dos Desenhos

A figura 1 mostra uma primeira modalidade da
presente invencéo.

A figura 2 mostra uma segunda modalidade da
presente invencgdo.

As figuras 3a-3e representam vistas em segdo
transversal através da linha III-III mostrada nas figuras
1A e 2A.

As figuras - 4da-4c representam diagramas

esgquemdticos da expansdo (%) de dois materiais
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superabsorventes no decorrer do tempo, de acordo com trés

modalidades idealizadas da presente invencdo.

A figura 5 mostra um artigo absorvente de acordo
com a invencgao.

A figura 6 ilustra a Dbase para um modelo
matemdtico usada para calcular o raio de curvatura de uma

fibra espiralada.

Descricdo Detalhada de Modalidades Preferidas

As figuras 1A e 1B mostram a fibra superabsor-
vente multicomponente (10), de acordo com a invengdo,
respectivamente, antes e depois da absorgdo de liquido.

A fibra (10) ¢é uma fibra multicomponente. Em
outras palavras, ela ¢é feita de um ou mais materiais
essencialmente unitdrios que ndo se encontram intimamente
misturados. Embora os limites entre os componentes da fibra
(10) possam ndo ser bem definidos devido a interacgdo
quimica ou fisica entre os componentes (por exemplo, co-
fusédo, cQ—mistura‘ou difusdo), existe uma regido ou regides
da fibra (10) que consiste(m) principalmente de um
componente. A discussdo seguinte concerne, principalmente,
a fibras de dois componentes (10), entretanto, isso deve
ser entendido como uma modalidade especifica da invengdo,
nio devendo ser considerada como uma modalidade limitativa.
As fibras (10) compreendendo trés, quatro ou mais
componentes sdo também concebiveis.

A fibra (10) €& superabsorvente, isto é, é feita
de materiais superabsorventes - materiais gque podem
absorver liquido em quantidades muitas vezes que a do seu
préprio peso. Desse modo, ela difere das fibras de polpas,
fibras de fontes naturais ou sintéticas, gque, normalmente,
sdo usadas em artigos absorvehtes. Adegquadamente, a fibra
(10) compreende apenas materiais superabsorventes, nao

compreendendo outros tipos de materiais fibrosos.
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A fibra superabsorvente multicomponente (10)
apresenta uma direc¢do no comprimento (L) que & paralela ao
seu eixo principal, quando a dita fibra (10) é estirada em
toda sua extensdo. Tipicamente, as fibras sﬁperabsorventes
(10) de acordo com a presente invencdo, apresentam uma
extensido total entre 3 mm e 10 cm, quando estiradas em toda
sua extensdo.

A fibra superabsorvente (10) também apresenta uma
diredéo transversal (C) que se dispde perpendicular a
direcio do comprimento (L). Tipicamente, as fibras
superabsorventes (10) de acordo com a presente invencdo,
apresentam uma espessura maxima na direcdo transversal
entre 20um e 100um. A fibra superabsorvente ndo precisa ter
uma secdo transversal circular; dreas de secdo transversal
que sejam quadradas, retangulares, triangulares, ovais,
formato de estrela ou formato irrégular se enguadram também

dentro do escopo da presente invengao.

A fibra superabsorvente (10) compreende um
primeiro material superabsorvente (20) e um segundo
material superabsorvente (30). Numa modalidade preferida
(Figura 1A), a fibra superabsorvente (10) consiste apenas

de um primeiro material superabsorvente (20) e um segundo
material superabsorvente (30).

Os materiais superabsorventes que podem sSer
usados na presente invenc¢do sdo, adequadamente, polimeros
superabsorventes (SAPs) . Os SAPs, normalmente, sdo
polimeros hidrofilicos reticulados, podendo ser a base de
poliacrilatos, poliestirenos, poliacrilamidas, alcodis
polivinilicos, éteres polivinilicos, 6xidos de polietileno,
polivinilpiridinas, polivinilpirrolidonas, polivinil-
morfolinonas e poliacrilonitrilas. Esses polimeros podem
também ter uma fonte natural, por exemplo, polimeros de
amido-acrilonitrila hidrolisados, bolimeros de celulose

substituidos Kpor 4exemplo, carboximetilcelulose (CMC) ,
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hidroxipropilcelulose ou carboximetil amido). Os polimeros
podem ser substituidos ou nio-substituidos. Outrog exemplos
de SAPs incluem os acrilatos e metacrilatos de N,N-
dimetilaminoetila ou N,N-dietilaminopropila e os
respectivos sais quaternarios dos mesmos. Tipicamente, oS
polimeros superabsorventes de utilidade na presente
invencdo apresentam uma multiplicidade de grupos funcionais
anidnicos, tais como, &cido sulfdnico e, mais tipicamente,
grupos carbdxi . Um polimero superabsorvente (SAP)
particularmente preferido é baseado em copolimero
reticulado de 4cido acrilico e mondmeros de acrilato. Oé
mondmeros de 4acido carboxilico e anidrido de 4&cido
carboxilico olefinicamente insaturados incluem os acidos

acrilicos tipificados pelo préprio &acido acrilico, ou seja,

acido metacrilico, &cido etacrilico, acido di-
cloroacrilico, 4cido cianoacrilico, &cido metilacrilico
(4cido crotbnico), &cido alfa-fenilacrilico, dcido ss-
acriléxi-propidnico, adcido sdrbico, acido alfa-

clorossérbico, &cido angélico, &cido cindmico, é&cido p-

clorocinémico, dcido esterilacrilico, 4cido itacdnico,
dcido citrocdnico, 4&cido mesacdnico, 4&cido glutacdnico,
adcido aconitico, acido maléico, acido fumdrico,

tricarboxietileno e anidrido de 4cido maléico. Os mondmeros
de &cido sulfdénico olefinicamente insaturados incluem oOs
dcidos vinilssulfénicos alifdticos ou aromdticos, tais
como, &cido vinilssulfbénico, &cido alilssulfdnico, acido
viniltoluenossulfénico e 4&cido estirenossulfdnico; acido
acrilico e metacrilico-sulfdénicos, tais como, acrilato de
sulfoetila, metacrilato de sulfoetila, acrilato de
sulfopropila, metacrilato de sulfopropila, &cido 2-hidrdéxi-
3-metacriloxipropilssulfdnico, e acido 2-acrilamida-2-
metilpropanossulfdnico.

O SAP é preferivelmente reticulado, de modo a

reduzir a sua solubilidade em &gua. A reticulagdo pode
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ocorrer na massa do SAP (reticulagdo em massa) ou nas
superficies das particulas do SAP (reticulacéo em
superficie). Agentes de reticulacdo em massa sdo comumente
moléculas ramificadas contendo, pelo menos, dois grupos
polimerizédveis, normalmente, trés grupos polimerizdveis. Os
agentes de reticulacdo podem ser preparados através da
funcionalizacdo de uma molécula central (por exemplo,
polialcodis, tais como, glicol ou poliaminas, como, por
exemplo, dietilenotriamina), com grupos funcionais que
podem ser incorporados no SAP. Os compostos de
divinilbenzeno, poliésteres de acriloila ou metacrilila de
compostos poliidroxilados, ésteres divinilicos de acidos
policarboxilicos, ésteres dialilicos de acidos
policarboxilicos, cloreto de dialildimetilamdnio,
tereftalato de trialila, metileno-bis-acrilamida, maleato
de dialila, fumarato de dialila, hexametileno-bis-
maleimida, fosfato de trialila, trimelitato de trivinila,
adipato de divinila, trimetacrilato de glicerila, succinato
de dialila, éter divinilico, os éteres divinilicos de
etilenoglicol ou diacrilato de dietilenoglicol, diacrilatos
ou metacrilatos de polietilenoglicol, 1, 6-hexanodiol-
diacrilato, triacrilato ou tetracrilato de pentaeritritol,
diacrilato de neopentilglicol, diacrilato de
ciclopentadieno, os diacrilatos ou dimetilacrilatos de
butilenoglicol, di- ou triacrilatos de trimetilolpropano,
sdo todos exemplos de agentes de reticulacdo. Os agentes de
reticulacao pddem'estar presentes numa gquantidade entre 0-
5% em mol. A

A reticulacdo de superficie envolve que o
material superabsorvente mantém com mais facilidade a sua
forma original também quando submetido a cargas externas e
depois de diversos umedecimentos. A reticulacgdo de
superficie do material superabsorvente ¢é normalmente feita

mediante esterificacdo de grupos de 4&cido carboxilico.
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Exemplos de agentes de reticulacdo de superficie incluem as
substéncias poliidroxiladas. Outro exemplo  sé&o os
carbonatos orgdnicos, preferivelmente, carbonato de etileno
em solucdo aquosa. Um terceiro exemplo inclui o uso de
compostos de diglicidila, especialmente, éter diglicidilico
de etilenoglicol (EDGE). Também ¢é conhecido atraveées da
Patente U.S. No. 4.043.952 reticular uma superficie de um
material superabsorvente baseado em um polieletrdlito
anidnico com .um ion de metal polivalente, por exemplo,
aluminio. A reticulacdo de superficie ocorre com ligagdes
idnicas. Através do documento de patente EP 0 248 963 &
conhecido reticular a superficie de um material
superabsorvente de caracteristica aniénica com uma amina
poliquaternaria, de modo a aumentar a capacidade de
absorcéo' do material superabsorvente. As poliaminas e
diaminas podem também ser usadas Como agentes de
reticulacdo de superficie.

O formato da secdo transversal dos primeiro e
segundo materiais superabsorventes (20, 30) néo é de nenhum
modo relevante e pode variar ao longo do comprimento das
fibras superabsorventes (10). Por exemplo, os primeiro e
segundo materiais superabsorventes (20,30) podem, indivi-
dualmente, ou em conjunto, apresentar uma d&area de segdo
transversal que ¢é circular, gquadrada, retangular, trian-
gular, oval ou de formato irregular. A figura 1A mostra
fibras superabsorventes com uma segao transversal circular.

Em pelo menos uma parte da direcdo do comprimento
(L) da fibra superabsorvente (10), o primeiro material
superabsorvente (20) e o segundo material superabsorvente
(30) s3o localizados lado a lado, na direcgdo. transversal
(C) da fibra superabsorvente (10).

Os primeiro e segundo materiais superabsorventes
(20, 30) n8o precisam estar localizados lado a lado na

direcdo transversal (C) ao longo de todo o comprimento da
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fibra superabsorvente (10), embora 1isso possa ocorrer.
Entretanto, conforme mostrado nas figuras 2A e 2B, pode ser
suficiente que estes materiais se localizem lado a lado
apenas em algumas porgdes do comprimento da fibra

superabsorvente (10).

A expressdo “lado a lado”, na presente invencao,
significa que uma segéado transversal da fibra
superabsorvente (10) inclui tanto o primeiro material
superabsorvente (20), como o segundo material
superabsorvente (30), naqguelas extensdes da fibra
superabsorvente (10) onde ambos os materiais
superabsorventes (20, 30) se encontram localizados. O

primeiro material superabsorvente (20) e o segundo material
superabsorvente (30) ndo precisam estar em contato entre si
em toda a secdo transversal da fibra superabsorvente (10),
e ndo precisam ter a mesma drea superficial na secao
transversal da fibra superabsorvente (10). Um entendimento
mais completo da expressdo “lado a lado” serd verificado a
partir das Figuras 3A-3E, que ilustram diferentes
modalidades da invencdo em uma vista em secgdo transversal,
ao longo da linha III-III das Figuras 1A e 2A.

A Figura 3A mostra uma modalidade em que O0s

. primeiro e segundo materiais superabsorventes (20, 30)

apresentam uma secgdo transversal eliptica, sendo
interligados ao longo de uma parte de sua superficie comum.

A Figura 3B mostra uma modalidade na qual a fibra
superabsorvente (10) apresenta uma secédo transversal
substancialmente circular, e em gue o primeiro material
superabsorvente (20) e o segundo material superabsorvente
(30) apresentam secdes transversais substancialmente
semicirculares, sendo unidos ao longo de suas faces planas.

A Figura 3C mostra uma fibra superabsorvente (10)
de dois componentes, em que tanto o primeiro material

superabsorvente (20) como o segundo material super-
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absorvente (30) apresentam uma secdo transversal circular e
em que o primeiro material superabsorvente (20) é excentri-
camente localizado dentro do segundo material superabsor-
vente (30). Para um melhor efeito, o primeiro material
superabsorvente (20) ndo é cdmpletamente incluido dentro do
segundo material superabsorvente (30), porém, apresenta uma
superficie que é coincidente com a superficie da fibra
superabsorvente (10). Desse modo, o ligquido pode entrar no
primeiro material superabsorvente (20) sem ter de passar
primeiro através do segundo material superabsorvente (30).

A Figura 3D mostra uma fibra superabsorvente (10)
de dois componentes, na qual o primeiro material
superabsorvente (20) e o segundo material superabsorvente
(30) compreendem o mesmo polimero superabsorvente, mas, em
gque, o polimero superabsorvente que compreende o segundo
material superabsorvente (30) apresenta uma densidade de
reticulacdo mais alta que a do polimero superabsorvente no
primeiro material superabsorvente (20). Uma densidade de
reticulacdo mais alta ird tender a diminuir a capacidade
total de expansdo de um material superabsorvente, enquanto
que, possivelmente, ira aumentar a velocidade de expansé&o.
Escsa modalidade é de fdcil fabricacdo, na medida em gue um
agente de reticulagdo pode ser pulverizado ou revestido
sobre uma superficie de uma fibra de polimero
superabsorvente, dessa forma, formando o segundo material
superabsorvente (30). Outros métodos de ajuste das
propriedades de expansdo de um polimero superabsorvente
podem também ser usados para promover uma expansao
diferencial e, conseglientemente, uma forma espiralada, por
exemplo, mediante ajuste do grau de neutralizacao.

A Figura 3E mostra uma fibra superabsorvente (10)
de dois componentes tendo uma estrutura oca. O primeiro
material superabéorvente (20) e o) segundo material

superabsorvente (30) formam uma fibra (10) com uma segdo
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transversal tipo tora (formato de rosca). Os materiais
superabsorventes (20, 30), portanto, apresentam uma secdo
transversal semicircular e sdo conectados nas suas
extremidades para formar a fibra (10) compreendendo um

espaco oco (40) no centro, conforme ilustrado. O espago 0cCoO
(40) pode apresentar qualgquer formato ou tamanho e ndo deve:

ser considerado como limitado ao ilustrado.

Além das modalidades ilustradas, outras
alternativas sdo possiveis na estrutura da fibra
superabsorvente multicomponente (10) . A fibra

superabsorvente multicomponente (10) pode compreender mais
de dois materiais superabsorventes (20, 30). Por exemplo, é
possivel uma estrutura de camada, onde os materiais
superabsorventes sdo empilhados na dire¢do transversal (C).
A fibra superabsorvente multicomponente (10) pode também
apresentar uma seg¢do transversal tipo 1ldébulo, de, por
exemplo, 3, 4, 5 ou. mais 1ldébulos, em que cada 1ldébulo
compreende um diferente material superabsorvente (20, 30).
E importante nas fibras que apresentam essas sec¢des
transversais que exista, pelo menos, um plano ou eixo de
assimetria na capacidade de expansdo na direcdo do
comprimento (L) da fibra superabsorvente.

Quando dois ou mais materiais superabsorventes
(20, 30) sdo usados na fibra superabsorvente
multicomponente (10), alguns dos materiais superabsorventes
(20, 30) podem ser do mesmo material, desde que pelo menos
um dos materiais superabsorventes (20, 3O)Vtenha diferentes
propriedades de expansdo. Por exemplo, uma fibra
superabsorvente (10) de trés componentes pode compreender
dois materiais superabsorventes que tenham a mesma
capacidade de expansdo (SC) e um terceiro material que
tenha uma diferente capacidade de expansdo. Desse modo,

podem ser obtidas grandes variagfes na estrutura, que podem
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ser adaptadas para se adeguar acs particulares reqgquisitos
do artigo absorvente.

Os materiais superabsorventes (20, 30) devem ser
dispostos de modo que exista pelo menos um plano ou eixo de

assimetria que se dispde na direg¢do do comprimento (L) da

fibra superabsorvente. Isso significa que os materiais
superabsorventes (20, 30) nado devem ser totalmente
dispostos simetricamente mna fibra superabsorvente (10) .

Isso maximiza o efeito de espiralamento da fibra (10) apds
contato com ligquido.

Os primeiro e segundo materiais superabsorventes
(20, 30) sdo selecionados de tal modo que em um determinado
instante durante a sua expansdo, a capacidade dé expansao
(sc) do primeiro material superabsorvente (20) é maior que
a capacidade de expansao do segundo material
superabsorvente (30), de maneira que a fibra superabsor-
vente (10) se torna espiralada apds contato com ligquido.

Antes de entrar em contato com um liguido, a
fibra superabsorvente (10) ndo é acentuadamente espiralada,
conforme mostrado na Figura 1A. Entretanto, na medida em
que a capacidade de expansdo (SC) do primeiro material
superabsorvente (20) é maior Qque a capacidade de expansdo
(sC) do segundo material superabsorvente (30), a exposicgdo
da fibra superabsorvente (10) a um liguido, faz com que um
material superabsorvente se expanda mais rédpido ou em maior
proporg¢do do gue o outro material superabsorvente. Este,
por sua vez, exerce forcas fisicas sobre a fibra
superabsorvente (10), © gque provoca a sua expansdo nao-
uniforme, dessa ﬁorma, tornando a fibra espiralada (ver a
Figura 1B). Quanddvna forma espiralada, as fibras (10) se
compactam com menor proximidade, proporcionando uma
densidade mais baixa e uma estrutura mais aberta. Isso
permite ao liquido penetrar de forma mais profunda dentro e

entre as fibras (10), ao mesmo tempo em que circula nos
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espacos entre as fibras (10). Dessa forma, o bloqueio ao
gel é reduzido.

A capacidade de expansdo (SC) de um material
superabsorvente é a proporcdo do volume do material
superabsorvente em estado umedecido, para o0 volume em
estado seco. A capacidade total de expansdo (TSC)
corresponde a capacidade de expansdo mna saturacéo do
material superabsorvente.

| A vélocidade de expansd3o (SR) de um material
absorvente & a medida de gquanto rapidamente o material
absorvente se expande, apds contato com ligquido. Essa
medida é expressa como a mudanga na capacidade de expansdo
por unidade de tempo. Com referéncia as Fi. 4A-4C, a velo-
cidade de expansdo corresponde ao gradiente de cada curva.

As Figuras 4A-4C ilustram modelos idealizados de
trés diferentes situacgdes em que os materiais
superabsorventes (20, 30) apresentam diferentes capacidades
de expansdo e velocidades de expansdo.

Em uma modalidade, a capacidade de expansdo (SC)
do primeiro material superabsorvente (20) ¢é maior que a
capacidade de expansdo (SC) do segundo material
superabsorvente (30) durante a absorcdo de liguido, porém,
a capacidade total de expansdo (TSC) de' cada material
superabsorvente pode ser a mesma. Isso € ilustrado de forma
diagramdtica mna Figura 4A, que representa um gréafico
esquemdtico de cémo dois materials superabsorventes (20,
30) se expandem no decorrer do tempo. Conforme pode ser
visto, o primeiro material superabsorvente (20) aprésenta
uma maior velocidade de expansdo no inicio (maior gradiente
de curva) e, portanto, se expande primeiro. Isso provoca um
alto grau de espiralamento na fibra superabsorvente (10)
apés contato com o ligquido. Depois de um certo periodo de
tempo, a expansdo do priméiro material superabsorvente

alcanca um valor constante, enquanto o segundo material
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superabsorvente (30) ainda estd se expandindo. A fibra
superabsorvente (10) se estica novamente, na medida em que
a expansao no segundo material superabsorvente (30)
aumenta. Como ambos os materiais superabsorventes (20, 30)
possuem a mesma TSC, eles ocupam o mesmo volume quando a
fibra superabsorvente estd completamente saturada. Isso
significa que o espiralamento que foi estabelecido na fibra
superabsorvente (10) ¢é removido e a fibra (10) ganha
novamente a sua forma ndo-espiralada (ainda expandida) .
Assim, as fibras superabsorventes (10), nas quais
o primeiro material superabsorvente (20) e o segundo
material superabsorvente (30) possuem a mesma capacidade
total de expansdo (TSC) e ainda diferentes velocidades de
expansdo (SR), ird@o se espiralar apds contato inicial com
liguido, proporcionando uma estrutura aberta de grande
massa. Entretanto, apds continuado contato com o liguido, o
espiralamento serd removido e uma estrutura mais fechada de
menor massa serd obtida. Esses materiais sdo altamente
desejdveis no segmento técnico dos artigos absorventes
higiénicos, na medida em gue permitem a producgdo de artigos
finos que proporcionam uma estrutura aberta durante a
absorcdo de ligquido, mas Qque retornam para uma estrutura
fechada depoislde‘uma saturacdo completa de ligquido.

. Em 'voutra modalidade, o primeiro material
superabsorvente (20) e o segundo material superabsorvente
(30) podem ter diferentes capacidades totais de expansdo
(TSC) e ainda similares velocidades de expansdo (SR). Em
outras palavras, a diferenga na capacidade de expansdo (SC)
entre os primeiro e segundo materiais superabsorventes (20,
30) é positiva e aumenta no decorrer do tempo. Isso é
ilustrado na Figura 4B, onde os dois materiais (20, 30) se
expandenm com a mesma velocidade de expansao, mas,
interrompem a expansdo com diferentes capacidades totais de

expansdo. Uma fibra superabsorvente (10) compreendendo tais
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materiais pode ndo se tornar espiralada em grande proporgdao
nos estagios iniciais da absorcdo de ligquido, mas, ird se
espiralar em uma maior proporcdo quando do aumento de
absorcdo de ligquido, onde o problema do blogqueio de gel se
torna mais significativo.

Quando o primeiro material superabsorvente (20) e

o segundo material superabsorvente (30) apresentam
diferentes capacidades totais de expanséao (TSC) e
diferentes velocidades de expansao (SR) , o perfil de
expansdo pode ser aquele ilustrado na Figura 4C. Apds

contato com ligquido, os dois materiails superabsorventes
(20, 30) se expandem com diferentes velocidades iniciais, o

que ocasiona um rapido espiralamento da fibra

‘superabsorvente (10). Entretanto, apds continuado contato

com ligquido, os materiais superabsorventes (20, 30) podem
alcancar uma capacidade de expansdo igual, em que O
espiralamento da fibra superabsorvente (10) serd
significativamente reduzido. Apds posterior contato com
liquido, o espiralamento de tal fibra superabsorvente ira
se reverter, na medida em gque o primeiro material
superabsérvente (20) se torna saturado, enqguanto o segundo
material superabsorvente (30) continua a absorver liquido.

As fibras superabsorventes (10), de acordo com a
invencdo, podem ser fabricadas por meio de qualquer método
adequado para fabricacdo de fibras a partir de materiais
poliméricos. Um possivel método ¢é a co-extrusdo dos
primeiro e segundo materiais superabsorventes {20, 30),
conquanto que possam ser usados os procedimentos de reves-
timento e laminacdo. Para produzir a modalidade preferida
da Figura 3D, o material superabsorvente pode ser revestido
sobre pelo menos um lado com.um agente de reticulacéao.

As fibras superabsorventes multicomponentes (10)
da presente invenc8o podem ser usadas em um nucleo

absorvente (50) que forma o componente absorvente de
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ligquido de um artigo absorvente (100). Apds contato com ©
liduido, as fibras superabsorventes multicomponentes (10)
da invencdo se expandem e se espiralam, conforme descrito
acima, proporcionando, dessa forma, o nucleo absorvente
(50) com uma estrutura aberta. Essa estrutura aberta
permite ao liguido penetrar com maior liberdade dentro do
nucleo do que em outros materiais, por exemplo,
especialmente, outras fibras superabsorventes, dessa forma,
o blogqueio de gel sendo reduzido. O nucleo absorvente (50)
pode compreender outros materiais que sdo comumente usados
em nucleos absorventes, tais como, por exemplo, fibras de
polpa, fibras sintéticas, tecidos entrelacgados ou
adicionais materiais superabsorventes. Além disso, as
fibras superabsorventes multicomponentes (10) da presente
invencdo podem ser usadas em camadas de aqguisigdo ou
distribuicdo dentro de um artigo absorvente (100). Como
alternativa, as fibras superabsorventes multicomponentes

(10) da presente invencdo podem ser usadas em uma folha

Asuperior (102) de um artigo absorvente (100).

0 nucleo absorvente (50), camada de
aquisicdo/distribuicédo ou folha superior (102)
compreendendo as fibras superabsorventes (10) da presente
invencdo podem, por sua vez, ser compreendidas em um artigo
absorvente (100), o cqual ¢é ilustrado como uma fralda na
Figura 5, maé, pode também ser qualquer artigo absorvente,
tal como, uma toalha higiénica, protetor de incontinéncia
ou forro de calca. A fralda da Figura 5 é mostrada a partir
do lado que se defronta ao wusuario, com todos os
componentes eldsticos totalmente ndo-esticados. O artigo
absorvente (100) da Figura 5 compreende uma folha superior
(102) e uma folha de forro (101) localizada nas faces
opostas do nﬁcleo-absorvente (50) e meios de fixacdo (103,
104). O artigo absorvente (100) pode, também, compreender

uma ou mais camadas de aquisicdo/distribuicdo. A estrutura
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dos artigos absorventes gque pode compreender as fibras
superabsorventes (10) da invengdo e Os métodos de sua
fabricacdo sd3o conhecidos para oOs especialistas versados na

técnica.

Descricdo dos Métodos de Teste

Capacidade de Expansdo

Conforme mencionado acima, a capacidade de
expansdo (SC) de um material superabsorvente €& a proporgéo
do volume do material superabsorvente em estado umido para
o volume em estado seco. A fibra superabsorvente (10) pode
ser observada sob microscdpio para determinar se a mesma se
torna espiralada apds contato com liguido.

Determinagdo da Cépacidade de Expansdo

A capacidade de expansao de um material
superabsorvente pode ser determinada de diversas maneiras.
Um método &€ provido no Journal of Applied Polymer Science,
volume 70, 817-829 (1998) . outros métodos sdo
proporcionados abaixo, dentre os quais, o Método de Medicgéao
por Cilindro é o preferido.

Normalmente, ndo & possivel medir precisamente a
capacidade de expansdo da fibra superabsorvente (10) em si,
na medida em que os materiais superabsorventes componentes
(20, 30) irdo contribuir diferentemente para a expansdo. No
entanto, a capacidade de expansdo de cada material
superabsorvente (20, 30) pode ser medida separadamente.

A unidade de peso no presente pedido de patente é

expressa em gramas, a menos que de outro modo indicado.

Método da Capacidade de Retengdo Centrifuga (CRC)

A Capacidade de Retencdo Centrifuga (CRC) ¢é um
método padrédo péré'se medir a absorcdo de ligquido de um
material superabsorvente. O método corresponde ao Teste

Padrdo EDANA, WSP 241.2 (05). A menos que indicado em
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contrdrio, o CRC Padrdo, de acordo com a invencdo, deve ser
testado em 120 minutos (isto ¢é, os intervalos de tempo
dados nos parégrafos 6.6 e 8.9 do Método WSP deve, ser de
120 minutos). Além disso, um recipiente lacrado deve ser
usado no dito método, ao invés do dissecador especificado
no EDANA, WSP 241.2 (05), paragrafo 8.4.

Todos os testes usados no presente Pedido de

Patente sao realizados & temperatura de 23°¢C * 2°C, e

umidade relativa (RH) de 50% * 10%, a menos que indicado em
contrario. Os materiais superabsorventes devem ser
aclimatizados em uma atmosfera de 23°C * 2°C, e RH de 50% %
10%, durante 24 horas, antes dos testes serem realizados.
Capacidade de Expansdo baseada no CRC

Especificamente, o método descreve primeiro, como
uma amostra de material superabsorvente de massa conhecida
é expoéta ao contato de ligquido (normalmente, solucdo de
cloreto de sédio a 0,9% em.peso) por um determinado periodo
de tempo. A amostra é removida e centrifugada. O CRC é a
proporcgdo do peso do liguido absorvido em relacdo ao peso
seco da amostra (em g/g). Conhecendo-se a densidade do
liquido de expansdo (cloreto de sdédio a 0,9% em peso tem
uma densidade de aproximadamente lg/cm®) e a densidade do
polimero seco, é possivel converter o CRC em um valor de
capacidade de expansdo, em termos de volume. O CRC pode ser
medido em diversos intervalos de tempo, de modo gque pode
ser feita uma plotagem de como a capacidade de expansédo de
cada material superabsorvente varia com o tempo.
Método de Medicdo por Cilindro

A determinacdo da capacidade de expansd@o (SC) é
feita em diferentes etapas:

- Medicdo da densidade aparente do material superabsorvente

sSeCco;
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- Medicédo da densidade especifica do material
superabsorvente umido (massa seca de SAP por volume de
gel), isto &, depois de um teste de CRC.

A capacidade de expansdo (SC) é a proporgdo entre
a densidade aparente do SAP seco e a densidade especifica
do gel, baseada na massa de polimero no gel.

Cindtica de Expansdo

A cinética de expansdo da capacidade de expansdo
(sCc), como funcdo do tempo, pode ser obtida se o método
EDANA, WSP 241.2 (05) for executado com diferentes tempos
de residéncia dos materiais superabsorventes no liquido
(solucdo de cloreto de sdédio). O método WSP deve ser
seguido conforme indicado acima, exceto quanto a mudanca do
tempo de residéncia dos materiais superabsorventes.

Os tempos de residéncia (t) preferidos a serem
usados sd3o0 de 1, 5, 10, 20, 30, 60 e 120 minutos. O
resultado do método EDANA, WSP 241.2 (05) é a capacidade de
retencdo centrifuga, CRC.

Para o método do cilindro, os seguintes
procedimentos devem ser usados:

- o CRC poderd ser usado na estimativa da cinética;

- o0 valor de SC é estimado como a capacidade de expansdo em
120 minutos, dividido pelo CRC, em 120 minutos,
multiplicado pelo CRC no tempo real:

SC(t) = CRC(t)*(SC(120min)/CRC(120min)).

Na medida em que os dados de SC devem ser
comparados com relacgéo as diferentes qualidades dos
materiais superabsorventes usados na presente invengdo, O
teste deve ser feito com o mesmo tamanho de particula, por
exemplo, uma fracdo de 200-300 micrdmetros. Os dados para
os materiais superabsorventes sdo plotados em um diagrama,
SC vs tempo, e uma interpolacgdo é feita entre os dados para

cada material superabsorvente. A partir do diagrama, o
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SC(t) para os dois materiais superabsorventes pode ser

comparado.
Nenhuma Permuta entre os SAPs

Adecquadamente, o valor de CRC deve ser O mesmo
para cada material superabsorvente, no caso dos ditos
materiais serem testados separadamente ou em conjunto, no
mesmo banho, durante duas horas. Em outras palavras, ndao
deve haver nenhuma troca de ions entre os materiais
superabsorventes. Desse modo, a capacidade de expansdo (SC)
de cada polimero superabsorvente (20, 30) permanece a mesnma
quando os polimeros (20, 30) s&o dispostos juntos em uma
fibra e a proporcdo de SC deve ser também mantida gquando
ambos os polimeros superabsorventes s&o dispostos juntos
numa fibra.
Densidade'Aparente do Material Superabsorvente Seco (Teste
de Archimedes)

Uso de um cilindro de medigd@o de 250 mL, graduado

em intervalos < 2 mL, com a escala sendo de pelo menos 20
cm destacada, a fim de se conseguir a resolucdo. exigida
para a medic3o. As etapas seguintes incluem: pesar O
cilindro e registrar o pesoO, Mcil- Adicionar 180 mL de
materiais superabéorventes, incluindo poros, ao cilindro.
Registrar o 'peso, Mgapscii- Adicionar etanol a 100%, pro
analysis, até o nivel de 250 mL no cilindro. Se ocorrer a
aparéncia de indugdo do ar, usar um banho ultra-sdnico para
se livrar do mesmo. Basta colocar suficiente quantidade de
liquido no banho e deixar gque as ondas ultra-sdnicas
funcionem na amostra por alguns 15 segundos ou até que as
bolhas de ar tenham desaparecido. Preencher com liguido
para o volume de 250 mL, com medigdo na superficie do
1iquido, na medida em que o nivel de liquido pode abaixar
quando o ar deixar a amostra. Se o cilindro for deixado por

algum tempo antes de ser feita a leitura final, deve se
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garantir que o cilindro estda adequadamente vedado, de modo
gque nenhum liqﬁidbldesapareca. Em seguida, registrar o peso
do cilindro, do gel e do liguido, mwe. A densidade
aparente, pa, €:
Pa = Mgapiciz — Mcin/ (250 —  (Meoc—Msapscil) /Petancy) [g polimero
seco/cm’ polimero seco]

A densidade do etanol, pPetanoi, Que deve ser usada
é de 0,79 g/cm’, sob temperatura de 23°C.
Densidade Especifica do Material Superabsorvente Umido

Uso de um cilindro de medic¢d@o de vidro de 250 mL,
graduado em intervalos < 2 mL, com a escala sendo de pelo
menos 20 cm destacada, a fim de se conseguir a resolugdo

exigida para a medig¢do, preferivelmente, o mesmo cilindro

usado nos testes anteriores, apds uma adequada limpeza e

secagem. As etapas seguintes incluem: pesar o cilindro e
registrar o peso, mg:. Utilizar o método de CRC descrito
acima para produzir o gel superabsorvente. Apds a
centrifugacdo e pesagem conforme o teste de CRC, os sacos
sdo coleta&os; Sse for pecessériq mais de um conjunto de
sacos do teste de CRC, armazenar entd8o as amostras
centrifugadas em um recipiente hermeticamente vedado, ao
mesmo tempo em que se produz mais gel. Aproximadamente, 180
mL. de gel, incluindo os poros, isto é, cerca de 100 g de
gel s&o necessdrios. Em seguida, o saco vedado € aberto e o
gel é retirado. Depois, o gel & adicionado diretamente ao
cilindro. Registrar o peso do gel, mg1, isto &, a massa
total do cilindro e do gel menos o peso do cilindro, meii.
Adicionar liguido, isto é, a mesma solucdo de NaCl (0,9% em
peso) usada para o teste de CRC para o cilindro de medicgédo.
Preencher o cilindro até 250 mL. Se ocorrer a aparéncia de
inducdo do ar, usar um banho ultra-sénico para se livrar do
mesmo; colocar o cilindro e os conteudos no banho ultra-

sbnico durante cerca de 15 segundos ou até que as bolhas
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desaparecam. Preencher com liquido até o volume de 250 mL,
com medicdo na superficie do ligquido, na medida em que O
nivel de liquido pode abaixar quando o ar deixa a amostra.
Se o cilindro for deixado por algum tempo antes de ser
feita a leitura final, deve se garantir que o cilindro esta
adequadamente vedado, de modo que nenhum liquido
desapareca. Registrar o peso do cilindro, do gel e do
liquido, mee. A densidade do gel Umido, pPge1, € calculada
por massa de material superabsorvente seco.
Pger = Mge1lgl/ (CRC+1) (250~ (Meor—Mei1—Mge1) /PNaCl  [g polimero
seco/cm’® gel]

A densidade da solucdo de NaCl (0,9% em peso),
Prac1, que deve ser usada €& de 1,01 g/cm®, sob temperatura de
23eC.

Entdo, se calcula SC:

3 3

SC = pPa/Pger [cm” gel/cm polimero seco]
Curvatura

O grau pelo qual uma fibra se torna espiralada
pode ser determinado pelo ‘“raio de curvatura”. Uma fibra

com um raio menor de curvatura terd um espiralamento mais
apertado. Apdés a expansao, uma fibra superabsorvente
idealmente espiralada terd um formato de hélice, e quando
se olha descendentemente no eixo, se observa um circulo com
um raio interno de curvatura r; e um raio externo de

curvatura r,. Isso € ilustrado na Figura 6.

Exemplos
Polimero A:

Poliacrilato de sédio a 25% em peso foi
neutralizado para 100% em mol. Em seguida, foi reticulado
com 1% em mol de MBA (N,N -metileno-bis-acrilamida). A
reacdo foi iniciada com 0,1% em mol de VA-044, dicloridrato

de (2,2’fazobis[z—(2—imidazolin—2—i1)propano], sob
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temperatura de 502C. O polimero A tinha um CRC de 20 g/g,
conforme testado em uma solucido de NaCl 0,9% em peso, de
acordo com o método EDANA, WSP 241.2 (05), durante 120
minutos.

Polimero B:

Poliacrilato de sédio a 25% em peso foi
neutralizado para 100% em mol. Em seguida, foi reticulado
com 0,1% em mol de MBA (N,N -metileno-bis-acrilamida). A
reacdo foi iniciada com 0,1% em mol de VA-044, dicloridrato
de (2,2 -azobis[2-(2-imidazolin-2-il)propano], sob
temperatura de 50°¢C. O polimero A tinha um CRC de 50 g/g,
conforme testado em uma solucdo de NaCl 0,9% em peso, de
acordo com o -método EDANA, WSP 241.2 (05), durante 120
minutos.

De acordo com os métodos acima, o polimero A se
expande para 20 g/g e o polimero B se expande para 50 g/g.
supondo que os polimeros possuem densidades similares, a
proporcdo em volume dos géis expandidos é de cerca de 50/20
(= 2,5). Isso implica que a proporgdo mnas escalas de
comprimento é de N2, 5, gue é cerca de 1,4 entre os dois
géis! Isto é, para uma fibra espiralada, de acordo com a
invencéao, Ya/r1 deve ser de pelo menos 1,03,
preferivelmente, pelo menos 1,1, mais preferivelmente, pelo
menos 1,2 e, mais ainda preferivelmente, pelo menos 1,4, ao
longo de pelo menos 20%, tal como, pelo menos 50% ou pelo
menos 75% do comprimento total da fibra. Antes do contato
com liquido, as fibras superabsorventes (10) devem ter uma
proporcdo de raio de curvatura r;/r; de, no maximo, 1.

A presente invencd@o ndo deve ser limitada pelas
modalidades aqui descritas e também pelas figuras anexas.
Ao contrdrio, o escopo de protecdo da invencdo é definido

de acordo com as reivindicac¢des anexas.
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REIVINDICAGOES

1. Fibra superabsorvente multicomponente (10},

dita fibra superabsorvente (10) tendo uma direc¢do no
comprimento (L) e uma diregdo tramnsversal (C), dita fibra
superabsorvente (10) compreendendo um primeiro material

superabsorvente (20) e um segundo material superabsorvente

(30), em que em pelo menos uma parte da direcdo do
comprimento (L) da fibra superabsorvente (10), o primeiro
material superabsorvente (20) e o) segundo material

superabsorvente (30) sdo localizados lado a lado na direcdo
transversal (C) da fibra superabsorvente (10),

caracterizada pelo fato de gque os primeiro e segundo

materiais superabsorventes (20, 30) s&o selecionados de
modo que em um dado momento durante a sua expansdo - onde a
capacidade de expansao (SC) do primeiro material

superabsorvente (20) é maior que a capacidade de expansdo
(sC) do segundo material superabsorvente (30) - a fibra
superabsorvente (10) se torna espiralada apdés contato com
um liguido, desde gue a fibra superabsorvente
multicomponente ndo compreenda uma ou mais primeiras fibras
contendo uma resina acidica absorvente de &gua, e uma ou
mais segundas fibras compreendendo uma resina Dbésica
absorvente de &gua.

2. Fibra superabsorvente (10), de acordo com a
reivindicacdo 1, caracterizada pelo fato de ser uma fibra
de dois componentes (10), consistindo de um primeiro
material superabsorvente (20) e um segundo material
superabsorvente (30).

3. Fibra superabsorvente (10), de acordo com
quaisquer das reivindicag¢Bes 1-2, caracterizada pelo fato
de que o primeiro material superabsorvente (20) e o segundo
material superabsorvente (30) compreendem o mesmo polimero

superabsorvente, em gque o polimero superabsorvente no
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segundo material superabsorvente (30) apresenta uma
densidade de reticulacéo mais alta que o polimero
superabsorvente no primeiro material superabsorvente (20).

4. Fibra superabsorvente (10), de acordo com
quaisquer das reivindicag¢des 1-3, caracterizada pelo fato
de que o primeiro material superabsorvente (20) e o segundo
material superabsorvente (30) apresentam a mesma capacidade
total de expansdo (TSC), tendo diferentes velocidades de
expansdo (SR).

5. Fibra superabsorvente (10), de acordo com
quaisquer das reivindicacdes 1-3, caracterizada pelo fato
de que 6 primeiro material superabsorvente (20) apresenta
uma capacidade total de expansdo (TSC) que é pelo menos 1,1
vezes, tal como, pelo menos 1,5 vezes, pelo menos 2 vezes
ou pelo menos 3 vezes maior que a capacidade total de
expansdo do segundo material superabsorvente (30).

6. Fibra superabsorvente (10), de acordo com

quaisquer das reivindicac¢des anteriores, caracterizada pelo

fato de que os primeiro e segundo materiais
superabsorventes (20, 30) s&o dispostos de modo que exista
pelo menos um plano ou eixo de assimetria na capacidade de
expansdo, na direcgédo do comprimento (L) da fibra
superabsorvente.

7. TFibra superabsorvente (10), de acordo com
quaisquer das reivindicag¢des anteriores, caracterizada pelo
fato de que a capacidade de expansdo (SC) de cada polimero
superabsorvente (20/ 30) permanece a mesma qguando o0s
polimeros (20, 30) sdo dispostos juntos na fibra.

8. Niucleo absorvente (50), caracterizado pelo
fato de gque o dito niacleo absorvente compreende fibras
superabsorventes multicomponentes (10), de acordo com

gquaisquer das_reivindicacées 1-7.
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9. Artigo absorvente (100), caracterizado pelo
fato de compreender um nicleo absorvente (50), de acordo
com a reivindicacdo 8.

10. Método para reducdo do blogqueio de gel em uma
fibra superabsorvente multicomponente (10), o dito método
sendo caracterizado pelo fato de compreender a provisdo de
uma fibra superabsorvente multicomponente (10), tendo uma
direcdo no comprimento (L) e uma direc¢do transversal (C),
dita fibra superabscrvente (10) compreendendo um primeiro
material superabsorvente (20) e um segundo material
superabsorvente (30), em gque em pelo menos uma parte da
direcdo do comprimento (L) da fibra, o primeiro material
superabsorvente (20) e o segundo material superabsorvente
(30) s8o localizados lado a lado na direcdo transversal (C)
da dita fibra superabsorvente (10), em gque os primeiro e
segundo materiais superabsorventes (20, 30) sdo
selecionados, de modo que em um dado momento durante a sua
expansédo, a capacidade de expansao (SC) do primeiro
material superabsorvente (20) é maior que a capacidade de
expansdo (SC) do segundo material superabsorvente (30),
seguindo-se uma exposicdo da fibra superabsorvente (10) a
um ligquido, onde em um dado momento durante a sua expansdo,
a capacidade de expanséo (sC) do primeiro material
superabsorvente (20) € maior que a capacidade de expansao
(SC) do segundo material superabsorvente (30), tornando a

fibra superabsorvénte de dois componentes (10) espiralada.
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RESUMO
“"FIBRA SUBERABSORVENTE DE DOIS COMPONENTES”

A Dpresente 1nvencao se fefere a uma fibra
superabsorvente multlcomponente dita"fibra compreéndendo
\ um primeiro-: materlal superabsorvente e um segundo material
superabsorvente. Em pelo menos uma parte da dlrecao do
comprimento (L) da fibra superabsoryente,_ 0. primeiro
material superabsorventé e o lseguhdo material
superabsorvente rsao localizados 1lado a lado na - direcéao
tréhSQersél (C) da’ fibra Superabsorvente Os primeiro e
segundo materiais superabsorventes sdo selec1onados, ﬁéra'
que em um dado momento durante a sua expansao, ‘a capacidade
' de expansao (SC) do primeirp material superabsorvente &
ﬁaio: que a eapacidade dé expansio (QC) do Ségﬁndo material
Superabsorvente, de modo-qué a fibra superabsorvente (10)
se torna esplralada apds contato ‘com llquldo A 1nvencao

tambem se refere a- um meétodo para redu21r o bloqueio de gel

em uma fibra superabsorvente : ‘ L
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