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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî â

êîñìåòè÷åñêîé ïðîìûøëåííîñòè ïðè èçãîòîâëåíèè
ñîëíöåçàùèòíûõ ñðåäñòâ. Ïðåäëîæåíà äèñïåðñè ,
ñîäåðæàùà  ÷àñòèöû îêñèäà öèíêà â
äèñïåðñèîííîé ñðåäå, ãäå ÷àñòèöû îêñèäà öèíêà â
äèñïåðñèè èìåþò ñðåäíèé îáúåìíûé äèàìåòð
÷àñòèöû â ïðåäåëàõ îò 70 äî 130 íì, ìåíåå 16% ïî
îáúåìó ÷àñòèö èìåþò îáúåìíûé äèàìåòð ìåíåå
÷åì íà 35 íì íèæå ñðåäíåãî îáúåìíîãî äèàìåòðà
÷àñòèöû è áîëåå 84% ïî îáúåìó ÷àñòèö èìåþò
îáúåìíûé äèàìåòð ìåíåå ÷åì íà 57 íì âûøå
ñðåäíåãî îáúåìíîãî äèàìåòðà ÷àñòèöû. ×àñòèöû
îêñèäà èìåþò êîýôôèöèåíò ïîãëîùåíè  ïðè 524 íì

(Å524) â ïðåäåëàõ îò 0,1 äî 1,0 ë/ã/ñì,
êîýôôèöèåíò ïîãëîùåíè  ïðè 450 íì (Å 450) â
ïðåäåëàõ îò 0,3 äî 2 ë/ã/ñì, êîýôôèöèåíò
ïîãëîùåíè  ïðè 360 íì (Å360) â ïðåäåëàõ îò 11 äî
20 ë/ã/ñì, êîýôôèöèåíò ïîãëîùåíè  ïðè 308 íì
(Å308) â ïðåäåëàõ îò 11 äî 20 ë/ã/ñì,
ìàêñèìàëüíûé êîýôôèöèåíò ïîãëîùåíè  Å(max) â
ïðåäåëàõ îò 12 äî 20 ë/ã/ñì è λ(max) â ïðåäåëàõ îò
363 äî 377 íì. Ïðåäëîæåííûé ñîëíöåçàùèòíûé
ïðîäóêò ñîäåðæèò óêàçàííûå ÷àñòèöû îêñèäà öèíêà
èëè äèñïåðñèþ. Èçîáðåòåíèå ïîçâîë åò óìåíüøèòü
îòáåëèâàþùèé ýôôåêò è ïîâûñèòü ïðîçðà÷íîñòü
ñîëíöåçàùèòíûõ ñðåäñòâ, ñîäåðæàùèõ ÷àñòèöû
îêñèäà öèíêà. 3 í. è 22 ç.ï. ô-ëû.
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(54) ZINC OXIDE

(57) Abstract: 
FIELD: chemistry.
SUBSTANCE: proposed dispersion contains zinc

oxide particles in a dispersion medium, where
zinc oxide particles in the dispersion have
average volumetric diameter ranging from 70 to
130 nm. Less than 16% of the particles have
volumetric diameter below the average value by
less than 35 nm, and more than 84% particles have
volumetric diameter above the average value by
less than 57 nm. The oxide particles have
absorption coefficient at 524 nm (E524) between 0.1
and 1.0 l/g/cm, absorption coefficient at 450 nm

(E450) between 0.3 and 2 l/g/cm, absorption
coefficient at 360 nm (E360) between 11 and 20
l/g/cm, absorption coefficient at 308 (E308) between
11 and 20 l/g/cm, maximum absorption coefficient
E(max) between 12 and 20 l/g/cm and λ(max) between
363 and 377 nm. The proposed sunscreen product
contains the indicated zinc oxide particles or
dispersion.

EFFECT: reduced bleaching effect and increased
transparency of sun-screeners, containing zinc
oxide particles.

25 cl, 3 ex
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Îáëàñòü òåõíèêè, ê êîòîðîé îòíîñèòñ  èçîáðåòåíèå
Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îêñèäó öèíêà, â ÷àñòíîñòè, â ôîðìå äèñïåðñèè è ê

åãî ïðèìåíåíèþ â ñîëíöåçàùèòíîì ïðîäóêòå.
Ïðåäïîñûëêè èçîáðåòåíè 
Îêñèä öèíêà ïðèìåí ëñ  â êà÷åñòâå îñëàáèòåë  (àòòåíþàòîðà) óëüòðàôèîëåòîâîãî

èçëó÷åíè  â êîñìåòèêå è ñîëíöåçàùèòíûõ ïðèìåíåíè õ. Èç-çà ïîâûøåííîé
îñâåäîìëåííîñòè î ñâ çè ìåæäó óëüòðàôèîëåòîâûì èçëó÷åíèåì è ðàêîì êîæè âîçðîñëè
òðåáîâàíè  ê çàùèòå îò óëüòðàôèîëåòîâîãî èçëó÷åíè  â êîñìåòè÷åñêèõ ïðîäóêòàõ è
ñðåäñòâàõ åæåäíåâíîãî óõîäà çà êîæåé.

Ê ñîæàëåíèþ, ñóùåñòâóþùèå êîììåð÷åñêè äîñòóïíûå ïðîäóêòû ñ îêñèäîì öèíêà
 âë þòñ  íåäîñòàòî÷íî ïðîçðà÷íûìè è ìîãóò èìåòü íåïðèåìëåìûé îòáåëèâàþùèé ýôôåêò
ïðè èñïîëüçîâàíèè íà êîæå. Ñóùåñòâóåò ïîòðåáíîñòü â îêñèäå öèíêà â ôîðìå, îñîáåííî
ïðè èñïîëüçîâàíèè â êîìáèíàöèè ñ äèîêñèäîì òèòàíà, êîòîðà  ïðî âë åò ïîâûøåííóþ
ïðîçðà÷íîñòü, óìåíüøåííîå îòáåëèâàíèå è îáåñïå÷èâàåò øèðîêèé ñïåêòð çàùèòû îò
óëüòðàôèîëåòîâîãî èçëó÷åíè .

Îáçîð óðîâí  òåõíèêè
ÅÐ - 0535971-Â îòíîñèòñ  ê ìàñë íîé äèñïåðñèè ÷àñòèö îêñèäà öèíêà.
Ðàñêðûòèå èçîáðåòåíè 
Â íàñòî ùèé ìîìåíò íåîæèäàííî áûë îòêðûò óëó÷øåííûé îêñèä öèíêà, êîòîðûé

ïðåîäîëåâàåò èëè çíà÷èòåëüíî óìåíüøàåò, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíó èç âûøåóïîì íóòûõ
ïðîáëåì.

Ñîîòâåòñòâåííî, íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå ïðåäëàãàåò äèñïåðñèþ, ñîäåðæàùóþ ÷àñòèöû
îêñèäà öèíêà â äèñïåðñèîííîé ñðåäå, ãäå ÷àñòèöû îêñèäà öèíêà â äèñïåðñèè èìåþò (i)
ñðåäíèé îáúåìíûé äèàìåòð ÷àñòèöû â ïðåäåëàõ îò 70 äî 130 íì, (ii) ìåíåå 16% ïî îáúåìó
÷àñòèö èìåþò îáúåìíûé äèàìåòð ìåíåå 35 íì íèæå ñðåäíåãî îáúåìíîãî äèàìåòðà
÷àñòèöû, (iii) áîëåå 84% ïî îáúåìó ÷àñòèö èìåþò îáúåìíûé äèàìåòð ìåíåå 57 íì ñâûøå
ñðåäíåãî îáúåìíîãî äèàìåòðà ÷àñòèöû.

Èçîáðåòåíèå òàêæå ïðåäëàãàåò îêñèä öèíêà â âèäå ÷àñòèö, èìåþùèé ðàñïðåäåëåíèå
ðàçìåðà ÷àñòèö (i) ñðåäíåãî îáúåìíîãî äèàìåòðà ÷àñòèö â ïðåäåëàõ îò 70 äî 130 íì,
(ii) ìåíåå 16% ïî îáúåìó ÷àñòèö èìåþò îáúåìíûé äèàìåòð ìåíåå 35 íì íèæå ñðåäíåãî
îáúåìíîãî äèàìåòðà ÷àñòèöû, (iii) áîëåå 84% ïî îáúåìó ÷àñòèö èìåþò îáúåìíûé äèàìåòð
ìåíåå 57 íì âûøå ñðåäíåãî îáúåìíîãî äèàìåòðà ÷àñòèöû.

Èçîáðåòåíèå äîïîëíèòåëüíî ïðåäëàãàåò îêñèä öèíêà â âèäå ÷àñòèö, èìåþùèé
êîýôôèöèåíò ïîãëîùåíè  ïðè 524 íì (E524) â ïðåäåëàõ îò 0,1 äî 1,0 ë/ã/ñì,
êîýôôèöèåíò ïîãëîùåíè  ïðè 450 íì (Å450) â ïðåäåëàõ îò 0,3 äî 2 ë/ã/ñì, êîýôôèöèåíò
ïîãëîùåíè  ïðè 360 íì (Å360) â ïðåäåëàõ îò 11 äî 20 ë/ã/ñì, êîýôôèöèåíò ïîãëîùåíè 
ïðè 308 íì (Å308) â ïðåäåëàõ îò 11 äî 20 ë/ã/ñì, ìàêñèìàëüíûé êîýôôèöèåíò ïîãëîùåíè 
Å(max) â ïðåäåëàõ îò 12 äî 20 ë/ã/ñì è λ(max) â ïðåäåëàõ îò 363 äî 377 íì.

Èçîáðåòåíèå äîïîëíèòåëüíî ïðåäëàãàåò ñîëíöåçàùèòíûé ïðîäóêò, ñîäåðæàùèé îêñèä
öèíêà èëè äèñïåðñèþ, êàê îïðåäåëåíî â íàñòî ùåì îïèñàíèè.

Èçîáðåòåíèå äîïîëíèòåëüíî ïðåäëàãàåò ïðèìåíåíèå îêñèäà öèíêà èëè äèñïåðñèè, êàê
îïðåäåëåíî â íàñòî ùåì îïèñàíèè, ïðè ïðîèçâîäñòâå ñîëíöåçàùèòíîãî ñðåäñòâà,
èìåþùåãî óìåíüøåííóþ áåëèçíó.

Èçîáðåòåíèå åùå äîïîëíèòåëüíî ïðåäëàãàåò ñîëíöåçàùèòíûé ïðîäóêò, ñîäåðæàùèé (à)
îêñèä öèíêà, èìåþùèé ðàñïðåäåëåíèå ðàçìåðà ÷àñòèö (i) ñðåäíåãî îáúåìíîãî äèàìåòðà
÷àñòèö â ïðåäåëàõ îò 70 äî 130 íì, (ii) ìåíåå 16% ïî îáúåìó ÷àñòèö, èìåþùèõ îáúåìíûé
äèàìåòð ìåíåå 35 íì íèæå ñðåäíåãî îáúåìíîãî äèàìåòðà ÷àñòèöû, è (iii) áîëåå 84% ïî
îáúåìó ÷àñòèö, èìåþùèõ îáúåìíûé äèàìåòð ìåíåå 57 íì âûøå ñðåäíåãî îáúåìíîãî
äèàìåòðà ÷àñòèöû, è b) äèîêñèä òèòàíà, èìåþùèé ðàñïðåäåëåíèå ðàçìåðà ÷àñòèö (i)
ñðåäíåãî îáúåìíîãî äèàìåòðà ÷àñòèö â ïðåäåëàõ îò 24 äî 42 íì, (ii) ìåíåå 16% ïî
îáúåìó ÷àñòèö, èìåþùèõ îáúåìíûé äèàìåòð ìåíåå 15 íì íèæå ñðåäíåãî îáúåìíîãî
äèàìåòðà ÷àñòèöû, è (iii) áîëåå 84% ïî îáúåìó ÷àñòèö, èìåþùèõ îáúåìíûé äèàìåòð ìåíåå
20 íì âûøå ñðåäíåãî îáúåìíîãî äèàìåòðà ÷àñòèöû.
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Îêñèä öèíêà â âèäå ÷àñòèö, èñïîëüçóåìûé â íàñòî ùåì èçîáðåòåíèè, ñîäåðæèò
ïåðâè÷íûå ÷àñòèöû, ñîîòâåòñòâåííî èìåþùèå ñðåäíèé ðàçìåð ÷àñòèö (èçìåðåííûé, êàê
îïèñàíî â íàñòî ùåì îïèñàíèè) â ïðåäåëàõ îò 35 äî 65 íì, ïðåäïî÷òèòåëüíî 40-60 íì,
áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî 45-55 íì, îñîáåííî 48-52 íì è îñîáåííî 49-51 íì. Ðàñïðåäåëåíèå
ïî ðàçìåðó ïåðâè÷íûõ ÷àñòèö îêñèäà öèíêà ìîæåò îêàçûâàòü çíà÷èìûé ýôôåêò íà
îêîí÷àòåëüíûå ñâîéñòâà, íàïðèìåð, ñîëíöåçàùèòíîãî ïðîäóêòà, ñîäåðæàùåãî îêñèä öèíêà.
Â ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  ñîîòâåòñòâåííî, ïî ìåíüøåé
ìåðå, 50%, ïðåäïî÷òèòåëüíî, ïî ìåíüøåé ìåðå, 60%, áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî, ïî ìåíüøåé
ìåðå, 70%, îñîáåííî, ïî ìåíüøåé ìåðå, 80% è îñîáåííî ïî ìåíüøåé ìåðå, 90%
êîëè÷åñòâà ÷àñòèö èìåþò ðàçìåð ÷àñòèö â ïðåäåëàõ âûøåóêàçàííûõ ïðåäïî÷òèòåëüíûõ
äèàïàçîíîâ, äàííûõ äë  ñðåäíåãî ðàçìåðà ÷àñòèöû.

Ïåðâè÷íûå ÷àñòèöû îêñèäà öèíêà ïðåäïî÷òèòåëüíî  âë þòñ  ïðèáëèçèòåëüíî
ñôåðè÷åñêèìè, ïðåäïî÷òèòåëüíî èìåþùèìè ñðåäíåå îòíîøåíèå ãåîìåòðè÷åñêèõ ðàçìåðîâ
d1:d2 (ãäå d1 è d2 ñîîòâåòñòâåííî  âë þòñ  äëèíîé è øèðèíîé ÷àñòèöû, èçìåðåííûõ, êàê
çäåñü îïèñàíî) â ïðåäåëàõ îò 0,6 äî 1,4:1, áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî 0,7-1,3:1, îñîáåííî
0,8-1,2:1, îñîáåííî 0,9-1,1:1. Â ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè 
ñîîòâåòñòâåííî, ïî ìåíüøåé ìåðå, 40%, ïðåäïî÷òèòåëüíî, ïî ìåíüøåé ìåðå, 55%, áîëåå
ïðåäïî÷òèòåëüíî, ïî ìåíüøåé ìåðå, 70%, îñîáåííî, ïî ìåíüøåé ìåðå, 80% è îñîáåííî
90% êîëè÷åñòâà ÷àñòèö èìåþò ñîîòíîøåíèå ãåîìåòðè÷åñêèõ ðàçìåðîâ â ïðåäåëàõ
âûøåóêàçàííûõ ïðåäïî÷òèòåëüíûõ äèàïàçîíîâ, äàííûõ äë  ñðåäíåãî ñîîòíîøåíè 
ãåîìåòðè÷åñêèõ ðàçìåðîâ.

Ïðè ôîðìèðîâàíèè â äèñïåðñèþ ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ îêñèä öèíêà â âèäå
÷àñòèö ñîîòâåòñòâåííî èìååò ñðåäíèé îáúåìíûé äèàìåòð ÷àñòèöû (ýêâèâàëåíòíûé
ñôåðè÷åñêèé äèàìåòð, ñîîòâåòñòâóþùèé 50% îáúåìà âñåõ ÷àñòèö, ïîêàçàííûé íà
èíòåãðàëüíîé êðèâîé ðàñïðåäåëåíè  ñâ çüþ îáúåìà (%) ñ äèàìåòðîì ÷àñòèö - ÷àñòî
îáîçíà÷àåìûé êàê çíà÷åíèå "D(v,0,5)") (â äàëüíåéøåì óïîìèíàåìûé êàê ðàçìåð ÷àñòèö
äèñïåðñèè), èçìåðåííûé, êàê çäåñü îïèñàíî, â ïðåäåëàõ îò 70 äî 130 íì, ñîîòâåòñòâåííî
80-120 íì, ïðåäïî÷òèòåëüíî 87-113, áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî 93-107 íì, îñîáåííî 97-103
íì è îñîáåííî 99-101 íì.

Ðàñïðåäåëåíèå ïî ðàçìåðó ÷àñòèö îêñèäà öèíêà â äèñïåðñèè ìîæåò áûòü òàêæå âàæíûì
ïàðàìåòðîì ïðè ïîëó÷åíèè, íàïðèìåð, ñîëíöåçàùèòíîãî ïðîäóêòà, èìåþùåãî òðåáóåìûå
ñâîéñòâà. ×àñòèöû îêñèäà öèíêà ñîîòâåòñòâåííî èìåþò ìåíåå 16% ïî îáúåìó ÷àñòèö ñ
îáúåìíûì äèàìåòðîì ìåíåå 35 íì, ïðåäïî÷òèòåëüíî ìåíåå 33 íì, áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî
ìåíåå 30 íì, îñîáåííî ìåíåå 25 íì è îñîáåííî ìåíåå 20 íì íèæå ñðåäíåãî îáúåìíîãî
äèàìåòðà ÷àñòèöû. Êðîìå ýòîãî, ÷àñòèöû îêñèäà öèíêà ñîîòâåòñòâåííî èìåþò ìåíåå 30%
ïî îáúåìó ÷àñòèö ñ îáúåìíûì äèàìåòðîì ìåíåå 19 íì, ïðåäïî÷òèòåëüíî ìåíåå 18 íì,
áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî ìåíåå 16 íì, îñîáåííî ìåíåå 12 íì è îñîáåííî ìåíåå 8 íì íèæå
ñðåäíåãî îáúåìíîãî äèàìåòðà ÷àñòèöû.

Êðîìå òîãî, ÷àñòèöû îêñèäà öèíêà â äèñïåðñèè ñîîòâåòñòâåííî èìåþò áîëåå 84% ïî
îáúåìó ÷àñòèö ñ îáúåìíûì äèàìåòðîì ìåíåå 57 íì, ïðåäïî÷òèòåëüíî ìåíåå 54 íì, áîëåå
ïðåäïî÷òèòåëüíî ìåíåå 50 íì, îñîáåííî ìåíåå 45 íì è îñîáåííî ìåíåå 40 íì âûøå
ñðåäíåãî îáúåìíîãî äèàìåòðà ÷àñòèöû. Òàêæå ÷àñòèöû îêñèäà öèíêà ñîîòâåòñòâåííî èìåþò
áîëåå 70% ïî îáúåìó ÷àñòèö ñ îáúåìíûì äèàìåòðîì ìåíåå 24 íì, ïðåäïî÷òèòåëüíî ìåíåå
23 íì, áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî ìåíåå 21 íì, îñîáåííî ìåíåå 16 íì è, ãëàâíûì îáðàçîì,
ìåíåå 10 íì âûøå ñðåäíåãî îáúåìíîãî äèàìåòðà ÷àñòèöû.

Ïðåäïî÷òèòåëüíî, ÷òî íè îäíà èç ÷àñòèö îêñèäà öèíêà â äèñïåðñèè íå äîëæíà èìåòü
ðåàëüíûé ðàçìåð ÷àñòèöû, ïðåâûøàþùèé 200 íì. ×àñòèöû, ïðåâûøàþùèå òàêîé ðàçìåð,
ìîãóò áûòü óäàëåíû îïåðàöè ìè èçìåëü÷åíè , êîòîðûå èçâåñòíû â óðîâíå òåõíèêè. Îäíàêî
îïåðàöèè èçìåëü÷åíè  íå âñåãäà  âë þòñ  ïîëíîñòüþ óñïåøíûìè ïî óñòðàíåíèþ âñåõ
÷àñòèö, áîëüøèõ, ÷åì âûáðàííûé ðàçìåð. Ïîýòîìó íà ïðàêòèêå ðàçìåð 95%,
ïðåäïî÷òèòåëüíî 99%, ïî îáúåìó ÷àñòèö íå äîëæåí ïðåâûøàòü 200 íì, ïðåäïî÷òèòåëüíî
150 íì.

Ãðàíóëîìåòðè÷åñêèé ñîñòàâ ÷àñòèö îêñèäà öèíêà â äèñïåðñèè ìîæåò áûòü èçìåðåí ñ
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ïîìîùüþ ýëåêòðîííîãî ìèêðîñêîïà, ñ÷åò÷èêà Coulter counter, ñåäèìåíòàöèîííîãî àíàëèçà
è ñòàòè÷åñêîãî èëè äèíàìè÷åñêîãî ðàññå íè  ñâåòà. Ìåòîäèêè, îñíîâàííûå íà
ñåäèìåíòàöèîííîì àíàëèçå,  âë þòñ  ïðåäïî÷òèòåëüíûìè. Ñðåäíèé ðàçìåð ÷àñòèöû
ìîæåò áûòü îïðåäåëåí ïóòåì ïîñòðîåíè  èíòåãðàëüíîé êðèâîé ðàñïðåäåëåíè ,
ïðåäñòàâë þùåé ïðîöåíòíîå ñîäåðæàíèå îáúåìà ÷àñòèö íèæå âûáðàííûõ ðàçìåðîâ
÷àñòèö, è èçìåðåíè  50%-îãî ïðîöåíòèë . Ñðåäíèé îáúåìíûé äèàìåòð ÷àñòèö îêñèäà öèíêà
â äèñïåðñèè ñîîòâåòñòâåííî èçìåð þò ñ èñïîëüçîâàíèåì êëàññèôèêàòîðà ÷àñòèö
Brookhaven, êàê çäåñü îïèñàíî. Ðàñïðåäåëåíè  ÷àñòèö ïî ðàçìåðó òàêæå ìîãóò áûòü
ïîëó÷åíû èç àíàëîãè÷íîé èíòåãðàëüíîé êðèâîé ðàñïðåäåëåíè .

Â îñîáåííî ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  ÷àñòèöû îêñèäà
öèíêà ñîîòâåòñòâåííî èìåþò óäåëüíóþ ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè ïî ÁÝÒ (ïî ìåòîäó
Áðóíàóýðà-Ýììåòà-Òåëëåðà) (èçìåðåííóþ, êàê çäåñü îïèñàíî) â ïðåäåëàõ îò 10 äî 40,
ïðåäïî÷òèòåëüíî 15-35, áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî 20-30, îñîáåííî 23-27 è îñîáåííî 24-
26 ì2/ã.

Îêñèä öèíêà â âèäå ÷àñòèö, èñïîëüçóåìûé â íàñòî ùåì èçîáðåòåíèè, ìîæåò áûòü
îáðàçîâàí ëþáûì ïðèãîäíûì ñïîñîáîì, è òèïè÷íûìè ñïîñîáàìè  âë þòñ  ôðàíöóçñêèé
ñïîñîá, â êîòîðîì ìåòàëëè÷åñêèé öèíê ðàñïëàâë þò è âûïàðèâàþò ïåðåä îêèñëåíèåì â
ãàçîâîé ôàçå, àìåðèêàíñêèé ñïîñîá, â êîòîðîì öèíêîâûå ðóäû ñïåêàþò è âîññòàíàâëèâàþò
êîêñîì, è òàêèì îáðàçîì ïîëó÷åííûé öèíê îêèñë þò äî îêñèäà öèíêà, è ìîêðûé ñïîñîá, â
êîòîðîì âîäîðàñòâîðèìóþ ñîëü öèíêà, òàêóþ êàê õëîðèä öèíêà èëè ñóëüôàò öèíêà,
êðèñòàëëèçóþò è çàòåì ïðåâðàùàþò â îêñèä öèíêà ïóòåì ñïåêàíè . Òåõíèêà
ôðàêöèîíèðîâàíè , êàê èçâåñòíî â óðîâíå òåõíèêè, íàïðèìåð ìèêðîíèçàöè , ñåäèìåíòàöè 
èëè öåíòðèôóãèðîâàíèå, ìîæåò áûòü ïðèìåíåíà äë  òîãî, ÷òîáû ïîëó÷èòü îêñèä öèíêà ñ
òðåáóåìûìè ðàçìåðîì ÷àñòèö è ðàñïðåäåëåíèåì ïî ðàçìåðó, êàê óêàçàíî â íàñòî ùåì
îïèñàíèè.

×àñòèöû îêñèäà öèíêà ìîãóò ñîäåðæàòü ïî ñóùåñòâó ÷èñòûé îêñèä öèíêà, íî â îäíîì
âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  ÷àñòèöû èìåþò íåîðãàíè÷åñêîå è/èëè îðãàíè÷åñêîå
ïîêðûòèå. Íåîðãàíè÷åñêîå ïîêðûòèå  âë åòñ  ïðåäïî÷òèòåëüíûì îäíèì èëè áîëåå
îêñèäàìè èëè ãèäðîêñèäàìè, íàïðèìåð, àëþìèíè , êðåìíè , òèòàíà, öèðêîíè , ìàãíè  èëè
öèíêà. Îðãàíè÷åñêîå ïîêðûòèå ìîæåò áûòü æèðíîé êèñëîòîé, êðåìíèéîðãàíè÷åñêèì
ñîåäèíåíèåì, âûñîêîìîëåêóë ðíûì ñïèðòîì, àìèíîì è/èëè àëêàíîëàìèíîì. Ïîêðûòèå
îáû÷íî âûáèðàþò òàê, ÷òîáû ãàðàíòèðîâàòü ñîâìåñòèìîñòü ñ êîíêðåòíîé ñðåäîé, êîòîðà 
áóäåò èñïîëüçîâàòüñ  ñ ÷àñòèöàìè îêñèäà öèíêà. Òàêèì îáðàçîì, îáû÷íî ïðåäïî÷èòàþò
íåîðãàíè÷åñêèå ãèäðîôèëüíûå ïîêðûòè  äë  ââåäåíè  ÷àñòèö îêñèäà öèíêà â âîäíóþ ñðåäó
è îðãàíè÷åñêèå ãèäðîôîáíûå ïîêðûòè  äë  îðãàíè÷åñêîé, îñîáåííî ìàñë íîé, ñðåäû.

Óðîâåíü ÷èñòîòû ÷àñòèö îêñèäà öèíêà  âë åòñ  âàæíûì òðåáîâàíèåì äë 
èñïîëüçîâàíè , íàïðèìåð, â êîñìåòè÷åñêèõ è ñîëíöåçàùèòíûõ ïðèìåíåíè õ. Â
ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  ñîäåðæàíèå ñâèíöà â ÷àñòèöàõ îêñèäà öèíêà
(íåïîêðûòûõ è/èëè ïîêðûòûõ) ñîñòàâë åò ïðåäïî÷òèòåëüíî ìåíåå 15 ì.ä., áîëåå
ïðåäïî÷òèòåëüíî ìåíåå 13 ì.ä., îñîáåííî ìåíåå 10 ì.ä. è, ãëàâíûì îáðàçîì, ìåíåå 6 ì.ä.

×àñòèöû îêñèäà öèíêà, èñïîëüçóåìûå â íàñòî ùåì èçîáðåòåíèè, ïîêàçûâàþò
óëó÷øåííóþ ïðîçðà÷íîñòü, ñîîòâåòñòâåííî èìå  êîýôôèöèåíò ïîãëîùåíè  ïðè 524 íì
(E524) (èçìåðåííûé, êàê çäåñü îïèñàíî) ìåíåå 1,5, ïðåäïî÷òèòåëüíî ìåíåå 1,2, áîëåå
ïðåäïî÷òèòåëüíî â ïðåäåëàõ îò 0,1 äî 1,0, îñîáåííî 0,3-0,9 è, ãëàâíûì îáðàçîì, 0,5-
0,8 ë/ã/ñì. Êðîìå òîãî, ÷àñòèöû îêñèäà öèíêà ñîîòâåòñòâåííî èìåþò êîýôôèöèåíò
ïîãëîùåíè  ïðè 450 íì) (Å450) (èçìåðåííûé, êàê çäåñü îïèñàíî) ìåíåå 3, ïðåäïî÷òèòåëüíî
ìåíåå 2,5, áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî â ïðåäåëàõ îò 0,3 äî 2, îñîáåííî 0,6-1,7 è, ãëàâíûì
îáðàçîì, 1-1,5 ë/ã/ñì.

×àñòèöû îêñèäà öèíêà ïîêàçûâàþò ýôôåêòèâíîå ÓÔ-ïîãëîùåíèå, ñîîòâåòñòâåííî èìå 
êîýôôèöèåíò ïîãëîùåíè  ïðè 360 íì (Å360) (èçìåðåííûé, êàê çäåñü îïèñàíî) áîëåå 10,
ïðåäïî÷òèòåëüíî â ïðåäåëàõ îò 11 äî 20, áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî 12-17, îñîáåííî 13-15
è, ãëàâíûì îáðàçîì, 13,5-14,5 ë/ã/ñì. ×àñòèöû îêñèäà öèíêà òàêæå ñîîòâåòñòâåííî èìåþò
êîýôôèöèåíò ïîãëîùåíè  ïðè 308 íì (Å308) (èçìåðåííûé, êàê çäåñü îïèñàíî) áîëåå 10,
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ïðåäïî÷òèòåëüíî â ïðåäåëàõ îò 11 äî 20, áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî 11,5-16, îñîáåííî 12-14
è, ãëàâíûì îáðàçîì, 12,5-13,5 ë/ã/ñì.

×àñòèöû îêñèäà öèíêà ñîîòâåòñòâåííî èìåþò ìàêñèìàëüíûé êîýôôèöèåíò ïîãëîùåíè 
Å(max) (èçìåðåííûé, êàê çäåñü îïèñàíî) â ïðåäåëàõ îò 10 äî 25, ïðåäïî÷òèòåëüíî 12-20,
áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî 13-18, îñîáåííî 14-17 è, ãëàâíûì îáðàçîì, 15-16 ë/ã/ñì. ×àñòèöû
îêñèäà öèíêà ñîîòâåòñòâåííî èìåþò λ(max) (èçìåðåííóþ, êàê çäåñü îïèñàíî) â ïðåäåëàõ
îò 360 äî 380 íì, ïðåäïî÷òèòåëüíî 363-377, áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî 366-375, îñîáåííî
368-373 è, ãëàâíûì îáðàçîì, 369-372 íì.

×àñòèöû îêñèäà öèíêà ìîãóò ïîêàçûâàòü óìåíüøåííóþ ñòåïåíü áåëèçíû, ñîîòâåòñòâåííî
èìå  èçìåíåíèå áåëèçíû ∆L ñîëíöåçàùèòíîãî ïðîäóêòà, ñîäåðæàùåãî ÷àñòèöû
(èçìåðåííîå, êàê çäåñü îïèñàíî), ìåíåå 3,5, ïðåäïî÷òèòåëüíî ìåíåå 3, áîëåå
ïðåäïî÷òèòåëüíî ìåíåå 2,5, îñîáåííî ìåíåå 2,0 è, ãëàâíûì îáðàçîì, ìåíåå 1,5. Êðîìå
òîãî, ñîëíöåçàùèòíûé ïðîäóêò, ñîäåðæàùèé ÷àñòèöû îêñèäà öèíêà ñîîòâåòñòâåííî èìååò
ïîêàçàòåëü áåëèçíû (èçìåðåííûé, êàê çäåñü îïèñàíî) ìåíåå 90%, ïðåäïî÷òèòåëüíî â
ïðåäåëàõ îò 5 äî 80%, áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî 10-70%, îñîáåííî 15-60% è, ãëàâíûì
îáðàçîì, 20-50%.

Êîìïîçèöè , ïðåäïî÷òèòåëüíî ñîëíöåçàùèòíûé ïðîäóêò, ñîäåðæàùà  ÷àñòèöû îêñèäà
öèíêà, êàê çäåñü óêàçàíî, â êà÷åñòâå ïî ñóùåñòâó åäèíñòâåííîãî ñîëíöåçàùèòíîãî
ñðåäñòâà, ñîîòâåòñòâåííî èìååò ñîëíöåçàùèòíûé ôàêòîð SPF (Sun Protection Factor)
(èçìåðåííûé, êàê çäåñü îïèñàíî) áîëåå 4, ïðåäïî÷òèòåëüíî áîëåå 6, áîëåå
ïðåäïî÷òèòåëüíî áîëåå 9, îñîáåííî â ïðåäåëàõ îò 12 äî 20 è, ãëàâíûì îáðàçîì, 15-18.

Îêñèä öèíêà â âèäå ÷àñòèö ìîæåò áûòü ñôîðìèðîâàí â äèñïåðñèþ â ëþáîé ïðèãîäíîé
âîäíîé èëè îðãàíè÷åñêîé æèäêîé ñðåäå. Ïîä äèñïåðñèåé ïîäðàçóìåâàþò èñòèííóþ
äèñïåðñèþ, ò.å. êîãäà òâåðäûå ÷àñòèöû  âë þòñ  óñòîé÷èâûìè ê àãðåãèðîâàíèþ. ×àñòèöû â
äèñïåðñèè  âë þòñ  îòíîñèòåëüíî îäíîðîäíî äèñïåðãèðîâàííûìè è óñòîé÷èâûìè ê
îñàæäåíèþ ïðè ñòî íèè, íî åñëè êàêîå-òî îñàæäåíèå èìååò ìåñòî, ÷àñòèöû ìîãóò áûòü
ëåãêî ïîâòîðíî äèñïåðãèðîâàíû ïðîñòûì ïåðåìåøèâàíèåì.

Êîñìåòè÷åñêè ïðèåìëåìûå ìàòåðèàëû  âë þòñ  ïðåäïî÷òèòåëüíûìè â êà÷åñòâå æèäêîé
ñðåäû. Ïîëåçíîé îðãàíè÷åñêîé ñðåäîé  âë åòñ  æèäêîå ìàñëî, òàêîå êàê ðàñòèòåëüíûå
ìàñëà, íàïðèìåð ãëèöåðèäû æèðíûõ êèñëîò, ñëîæíûå ýôèðû æèðíûõ êèñëîò è æèðíûå
ñïèðòû. Ïðåäïî÷òèòåëüíîé îðãàíè÷åñêîé ñðåäîé  âë åòñ  æèäêèé ñèëîêñàí, îñîáåííî
öèêëè÷åñêèé îëèãîìåðíûé äèàëêèëñèëîêñàí, òàêîé êàê öèêëè÷åñêèé ïåíòàìåð
äèìåòèëñèëîêñàíà, èçâåñòíûé êàê öèêëîìåòèêîí. Àëüòåðíàòèâíûå æèäêîñòè âêëþ÷àþò
ëèíåéíûå îëèãîìåðû äèìåòèëñèëîêñàíà èëè ïîëèìåðû, èìåþùèå ïîäõîä ùóþ òåêó÷åñòü è
ôåíèëòðè(òðèìåòèëñèëîêñè)ñèëàí (òàêæå èçâåñòíûé êàê ôåíèëòðèìåòèêîí).

Ïðèìåðû ïðèãîäíîé îðãàíè÷åñêîé ñðåäû âêëþ÷àþò â ñåá  ìàñëî àâîêàäî, Ñ12-15
àëêèëáåíçîàò, Ñ12-15 àëêèëýòèëãåêñåíîàò, Ñ12-15 àëêèëëàêòàò, Ñ12-15 àëêèëñàëèöèëàò,
Ñ13-14 èçîïàðàôèí, Ñ18-36 ñëîæíûé ýôèð ãëèêîëåâîé êèñëîòû, Ñ18-36 êèñëûé
òðèãëèöåðèä, êàïðèëîâûå/êàïðèíîâûå ãëèöåðèäû, êàïðèëîâûå/êàïðèíîâûå òðèãëèöåðèäû,
êàïðèëîâûå/êàïðèíîâûå/ëàóðèíîâûå òðèãëèöåðèäû, êàïðèëîâûå/êàïðèíîâûå/ëèíîëåâûå
òðèãëèöåðèäû, êàïðèëîâûå/êàïðèíîâûå/ìèðèñòèíîâûå/ñòåàðèíîâûå òðèãëèöåðèäû,
êàïðèëîâûå/êàïðèíîâûå/ñòåàðèíîâûå òðèãëèöåðèäû, êàñòîðîâîå ìàñëî, ýôèð êàñòîðîâîå
ìàñëî-ñèëèêîí, öåòåàðèëýòèëãåêñàíîàò, öåòåàðèëèçîíîíàíîàò, öåòåàðèëïàëüìèòàò,
öåòåàðèëñòåàðàò, öåòèëäèìåòèêîí, öåòèëäèìåòèêîíêîïîëèîë, öåòèëýòèëãåêñàíîàò,
öåòèëãëèêîëüèçîñòåàðàò, öåòèëèçîíîíàíîàò, öåòèëëàêòàò, öåòèëìèðèñòàò, öåòèëîëåàò,
öåòèëïàëüìèòàò, öåòèëðèöèíîëåàò, öåòèëñòåàðàò, êîêîãëèöåðèäû, êîêîñîâîå ìàñëî,
öèêëîìåòèêîí, öèêëîïåíòàñèëîêñàí, öèêëîòåòðàñèëîêñàí, äåöèëèçîñòåàðàò, äåöèëîëåàò,
äåöèëïîëèãëþêîçèä, äèáóòèëàäèïàò, äèýòèëãåêñèëîâûé äèìåð äèëèíîëåàòà,
äèýòèëãåêñèëìàëàò, äèèçîïðîïèëàäèïàò, äèèçîïðîïèëîâûé äèìåð äèëèíîëåàòà,
äèèçîñòåàðèëàäèïàò, äèèçîñòåàðèëîâûé äèìåð äèëèíîëåàòà, äèèçîñòåàðèëìàëàò,
äèèçîñòåàðèëòðèìåòèëîëïðîïàíñèëîêñèñèëèêàò,
äèëàóðèëòðèìåòèëîëïðîïàíñèëîêñèñèëèêàò, äèìåòèêîí, äèìåòèêîí ñîïîëèîë,
äèìåòèêîíïðîïèëïðîïèëåíãëèêîëü-áåòàèí, äèìåòèêîíîë, äèìåòèëèçîñîðáèä,
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äèîêòèëìàëåàò, äèîêòèëäîäåöèëîâûé äèìåð äèëèíîëåàòà, ýòèëãåêñèëáåíçîàò,
ýòèëãåêñèëêîêîàò, ýòèëãåêñèëäèìåòèë ÏÀÁ, ýòèëãåêñèëýòèëãåêñàíîàò,
ýòèëãåêñèëãèäðîêñèñòåàðàò, ýòèëãåêñèëãèäðîêñèñòåàðàòáåíçîàò, ýòèëãåêñèëèçîñòåàðàò,
ýòèëãåêñèëëàóðàò, ýòèëãåêñèëìåòîêñèöèííàìàò, ýòèëãåêñèëìèðèñòàò,
ýòèëãåêñèëíåîïåíòàíîàò, ýòèëãåêñèëîëåàò, ýòèëãåêñèëïàëüìèòàò, ýòèëãåêñèëñàëèöèëàò,
ýòèëãåêñèëñòåàðàò, ãëèöåðèëêàïðàò, ãëèöåðèëêàïðèëàò, ãëèöåðèëêàïðèëàò/êàïðàò,
ãëèöåðèëêîêîàò, ãëèöåðèëäèëàóðàò, ãëèöåðèëäèîëåàò, ãëèöåðèëãèäðîêñèñòåàðàò,
ãëèöåðèëèçîñòåàðàò, ãëèöåðèëëàóðàò, ãëèöåðèëîëåàò, ãëèêîëüîëåàò, ãëèêîëüðèöèíîëåàò,
ìàñëî ñåì í helianthus annuus (ãèáðèäà ïîäñîëíå÷íèêà), ìàñëî ñåì í helianthus annuus
(ïîäñîëíå÷íèêà), homosalate, èçîàìèëëàóðàò, èçîàìèë-ï-ìåòîêñèöèííàìàò, èçîöåòèëîâûé
ñïèðò, èçîöåòèëáåãåíàò, èçîöåòèëýòèëãåêñàíîàò, èçîöåòèëèçîñòåàðàò, èçîöåòèëëàóðàò,
èçîöåòèëëèíîëåîèëñòåàðàò, èçîöåòèëìèðèñòàò, èçîöåòèëïàëüìèòàò, èçîöåòèëñàëèöèëàò,
èçîöåòèëñòåàðàò, èçîöåòèëñòåàðîèëñòåàðàò, èçîãåêñàäåêàí, èçîíîíèëèçîíîíàíîàò,
èçîïðîïèë-Ñ12-15-ïàðåò-9-êàðáîêñèëàò, èçîïðîïèëèçîñòåàðàò, èçîïðîïèëëàíîëàò,
èçîïðîïèëëàóðàò, èçîïðîïèëëèíîëåàò, èçîïðîïèëìåòîêñèöèííàìàò, èçîïðîïèëìèðèñòàò,
èçîïðîïèëîëåàò, èçîïðîïèëïàëüìèòàò, èçîïðîïèë-ÏÏÃ-2-èçîäåöåò-7-êàðáîêñèëàò,
èçîïðîïèëðèöèíîëåàò, èçîïðîïèëñòåàðàò, èçîñòåàðèíîâà  êèñëîòà, èçîñòåàðèëîâûé ñïèðò,
èçîñòåàðèëýòèëãåêñàíîàò, èçîñòåàðèëèçîíîíàíîàò, èçîñòåàðèëèçîñòåàðàò,
èçîñòåàðèëëàêòàò, èçîñòåàðèëìèðèñòàò, èçîñòåàðèëíåîïåíòàíîàò, èçîñòåàðèëïàëüìèòàò,
èçîñòåàðèëñòåàðîèëñòåàðàò, ìàñëî æîæîáà, ëàíîëèí (ëàíîëèíîâîå ìàñëî),
ìàëåèíèçèðîâàííîå ñîåâîå ìàñëî, ìèðèñòèëèçîñòåàðàò, ìèðèñòèëëàêòàò,
ìèðèñòèëìèðèñòàò, ìèðèñòèëíåîïåíòàíîàò, ìèðèñòèëñòåàðàò, îêòîêðèëåí, îêòèëäåêàíîë,
îêòèëäîäåêàíîë, Oenothera biennis (ìàñëî ýíîòåðû), paraffinum liquidum (ìèíåðàëüíîå
ìàñëî), ÐÑÀ äèìåòèêîí, ïåíòàýðèòðèòèëòåòðàèçîíîíàíîàò,
ïåíòàýðèòðèòèëòåòðàèçîòåòðàèçîñòåàðàò, ïåðôòîðîïîëèìåòèëèçîïðîïèëîâûé ýôèð, Persea
gratissima (ìàñëî àâîêàäî), ôåíèëòðèìåòèêîí, ÏÏÃ-15-ñòåàðèëîâûé ýôèð,
ïðîïèëåíãëèêîëüöåòåò-3-àöåòàò, ïðîïèëåíãëèêîëüäèêàïðèëàò,
ïðîïèëåíãëèêîëüäèêàïðèëàò/äèêàïðàò, ïðîïèëåíãëèêîëüäèïåëàðãîíàò,
ïðîïèëåíãëèêîëüäèñòåàðàò, ïðîïèëåíãëèêîëüèçîöåòåò- 3-àöåòàò,
ïðîïèëåíãëèêîëüèçîñòåàðàò, ïðîïèëåíãëèêîëüëàóðàò, ïðîïèëåíãëèêîëüðèöèíîëåàò,
ïðîïèëåíãëèêîëüñòåàðàò.Primus dulcis (ñëàäêîå ìèíäàëüíîå ìàñëî), ñêâàëàí, ñêâàëåí,
òðèêàïðèëèí, òðèêàïðèëèëöèòðàò, òðèäåöèëýòèëãåêñàíîàò, òðèäåöèëíåîïåíòàíîàò,
òðèäåöèëñòåàðîèëñòåàðàò, òðèýòèëãåêñàíîèí, òðèýòèëãåêñèëöèòðàò, òðèãèäðîêñèñòåàðèí,
òðèèçîöåòèëöèòðàò, òðèèçîñòåàðèí, òðèèçîñòåàðèëöèòðàò,
òðèìåòèëîëïðîïàíòðèèçîñòåàðàò, òðèìåòèëñèëîêñèñèëèêàò, Triticum vulgare (ìàñëî
ïøåíè÷íûõ çàðîäûøåé), Vitis vinifera (ìàñëî êîñòî÷åê âèíîãðàäà âèííîãî) è èõ ñìåñè.

Äèñïåðñèè îêñèäà öèíêà ìîãóò òàêæå ñîäåðæàòü äèñïåðãèðóþùåå âåùåñòâî äë  òîãî,
÷òîáû óëó÷øèòü èõ ñâîéñòâà. Äèñïåðãèðóþùåå âåùåñòâî ïðåäïî÷òèòåëüíî ïðèñóòñòâóåò â
ïðåäåëàõ îò 1 äî 50%, áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî 3-30%, îñîáåííî 5-20% è îñîáåííî 8-15
ìàñ.%, îòíîñèòåëüíî îáùåé ìàññû ÷àñòèö îêñèäà öèíêà.

Ïðèãîäíûå äèñïåðãèðóþùèå âåùåñòâà äë  èñïîëüçîâàíè  â îðãàíè÷åñêîé ñðåäå
âêëþ÷àþò çàìåùåííûå êàðáîíîâûå êèñëîòû, ìûëüíûå îñíîâû è ïîëèãèäðîêñèêèñëîòû.
Îáû÷íî äèñïåðãèðóþùåå âåùåñòâî ìîæåò áûòü âåùåñòâîì, èìåþùèì ôîðìóëó X.CO.AR, â
êîòîðîé À  âë åòñ  äâóõâàëåíòíîé ñîåäèíèòåëüíîé ãðóïïîé, R  âë åòñ  ïåðâè÷íîé,
âòîðè÷íîé èëè òðåòè÷íîé àìèíîãðóïïîé èëè åå ñîëüþ ñ êèñëîòîé èëè ãðóïïîé ñîëè
÷åòâåðòè÷íîãî àììîíè  è Õ  âë åòñ  îñòàòêîì ïîëèýôèðíîé öåïè, êîòîðûé âìåñòå ñ
ãðóïïîé -ÑÎ- ïîëó÷åí èç ãèäðîêñèêàðáîíîâîé êèñëîòû ôîðìóëû HO-R'-COOH. Ïðèìåðàìè
òèïè÷íûõ äèñïåðãèðóþùèõ âåùåñòâ  âë þòñ  ñîåäèíåíè  íà îñíîâå ðèöèíîëåèíîâîé
êèñëîòû, ãèäðîêñèñòåàðèíîâîé êèñëîòû, æèðíîé êèñëîòû ãèäðîãåíèçèðîâàííîãî êàñòîðîâîãî
ìàñëà, êîòîðîå ñîäåðæèò, êðîìå 12-ãèäðîêñèñòåàðèíîâîé êèñëîòû, íåáîëüøèå êîëè÷åñòâà
ñòåàðèíîâîé êèñëîòû è ïàëüìèòèíîâîé êèñëîòû. Òàêæå ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû
äèñïåðãèðóþùèå âåùåñòâà, îñíîâàííûå íà îäíîì èëè áîëåå ñëîæíûõ ïîëèýôèðàõ èëè
ñîë õ ãèäðîêñèêàðáîíîâîé êèñëîòû è êàðáîíîâîé êèñëîòå, ñâîáîäíûõ îò ãèäðîêñèãðóïï.
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Ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû ñîåäèíåíè  ðàçëè÷íûõ ìîëåêóë ðíûõ ìàññ. Äðóãèå ïðèãîäíûå
äèñïåðãèðóþùèå âåùåñòâà ïðåäñòàâë þò ñëîæíûå ìîíîýôèðû àëêàíîëàìèäîâ æèðíûõ
êèñëîò è êàðáîíîâûå êèñëîòû è èõ ñîëè. Àëêàíîëàìèäû îñíîâàíû, íàïðèìåð, íà
ýòàíîëàìèíå, ïðîïàíîëàìèíå èëè àìèíîýòèëýòàíîëàìèíå. Àëüòåðíàòèâíûå
äèñïåðãèðóþùèå âåùåñòâà ïðåäñòàâë þò ñîåäèíåíè  íà îñíîâå ïîëèìåðîâ èëè
ñîïîëèìåðîâ àêðèëîâîé èëè ìåòàêðèëîâîé êèñëîòû, íàïðèìåð áëîê-ñîïîëèìåðû òàêèõ
ìîíîìåðîâ. Äðóãèìè äèñïåðãèðóþùèìè âåùåñòâàìè àíàëîãè÷íîé îáùåé ôîðìû  âë þòñ 
òàêèå, êîòîðûå èìåþò ýïîêñèäíûå ãðóïïû â ñîñòàâë þùèõ ðàäèêàëàõ, íàïðèìåð, òàêèå,
êîòîðûå îñíîâàíû íà ýòîêñèëèðîâàííûõ ôîñôîðíîêèñëûõ ñëîæíûõ ýôèðàõ.
Äèñïåðãèðóþùåå âåùåñòâî ìîæåò áûòü îäíèì èç òåõ, íà êîòîðûå ñ êîììåð÷åñêîé òî÷êè
çðåíè  ññûëàþòñ  êàê íà ãèïåðäèñïåðãàòîðû.

Ïðèãîäíûå äèñïåðãèðóþùèå âåùåñòâà äë  èñïîëüçîâàíè  â âîäíîé ñðåäå ñîäåðæàò
ïîëèìåðíóþ àêðèëîâóþ êèñëîòó èëè åå ñîëè. Èñïîëüçóþòñ  ÷àñòè÷íî èëè ïîëíîñòüþ
íåéòðàëèçîâàííûå ñîëè, íàïðèìåð ñîëè ùåëî÷íûõ ìåòàëëîâ è àììîíèéíûå ñîëè.
Ïðèìåðàìè äèñïåðãèðóþùèõ âåùåñòâ  âë þòñ  ïîëèàêðèëîâûå êèñëîòû, ïîëèìåðû
çàìåùåííîé àêðèëîâîé êèñëîòû, àêðèëîâûå ñîïîëèìåðû, íàòðèåâûå è/èëè àììîíèéíûå
ñîëè ïîëèàêðèëîâûõ êèñëîò è íàòðèåâûå è/èëè àììîíèéíûå ñîëè àêðèëîâûõ ñîïîëèìåðîâ.
Òèïè÷íûìè ïðèìåðàìè òàêèõ äèñïåðãèðóþùèõ âåùåñòâ  âë þòñ  ñàìà ïîëèàêðèëîâà 
êèñëîòà è åå íàòðèåâûå èëè àììîíèéíûå ñîëè, à òàêæå ñîïîëèìåðû àêðèëîâîé êèñëîòû ñ
äðóãèìè ïðèãîäíûìè ìîíîìåðàìè, òàêèìè êàê ïðîèçâîäíîå ñóëüôîêèñëîòû, òàêèå êàê 2-
àêðèëàìèäî-2-ìåòèëïðîïàíñóëüôîêèñëîòà. Ñîìîíîìåðû, ñïîñîáíûå ê ïîëèìåðèçàöèè ñ
àêðèëîâîé èëè çàìåùåííîé àêðèëîâîé êèñëîòîé, ìîãóò òàêæå ïðåäñòàâë òü ñîåäèíåíè ,
ñîäåðæàùèå êàðáîêñèëüíóþ ãðóïïó. Îáû÷íî äèñïåðãèðóþùèå âåùåñòâà èìåþò
ìîëåêóë ðíóþ ìàññó îò 1000 äî 10000 è  âë þòñ  ïî ñóùåñòâó ëèíåéíûìè ìîëåêóëàìè.

Îäíèì ïðèçíàêîì íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  òî, ÷òî ìîãóò áûòü ïîëó÷åíû æèäêèå
äèñïåðñèè, îñîáåííî â îðãàíè÷åñêîé ñðåäå, ñîäåðæàùèå, ïî ìåíüøåé ìåðå, 30%,
ïîäõîä ùå, ïî ìåíüøåé ìåðå, 40%, ïðåäïî÷òèòåëüíî, ïî ìåíüøåé ìåðå, 50%, áîëåå
ïðåäïî÷òèòåëüíî, ïî ìåíüøåé ìåðå, 55%, îñîáåííî, ïî ìåíüøåé ìåðå, 65% è îñîáåííî
âïëîòü äî 75 ìàñ.% îò îáùåé ìàññû äèñïåðñèè ÷àñòèö îêñèäà öèíêà.

Àëüòåðíàòèâíî îêñèä öèíêà â âèäå ÷àñòèö ìîæåò áûòü â ôîðìå ëîñüîíà èëè êðåìà èç
òâåðäîé è/èëè ïîëóòâåðäîé äèñïåðñèè. Ïðèãîäíûå òâåðäûå èëè ïîëóòâåðäûå äèñïåðñèè
ìîãóò ñîäåðæàòü, íàïðèìåð, â ïðåäåëàõ îò 50 äî 90%, ïðåäïî÷òèòåëüíî 60-85% ïî ìàññå
îêñèäà öèíêà â âèäå ÷àñòèö ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ âìåñòå ñ ëþáîé îäíîé èëè
áîëåå æèäêîé ñðåäîé, ðàñêðûòûõ â íàñòî ùåì îïèñàíèè, èëè âûñîêîìîëåêóë ðíûì
ïîëèìåðíûì ìàòåðèàëîì, òàêèì êàê âîñê.

Äèñïåðñèè íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë þòñ  ïîëåçíûìè â êà÷åñòâå èíãðåäèåíòîâ äë 
èçãîòîâëåíè  ñîëíöåçàùèòíûõ êîìïîçèöèé, îñîáåííî â ôîðìå ýìóëüñèé. Äèñïåðñè  ìîæåò
äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæàòü îáû÷íûå äîáàâêè, ïðèãîäíûå äë  èñïîëüçîâàíè  â
ïðåäëàãàåìîì ïðèìåíåíèè, òàêèå êàê îáû÷íûå êîñìåòè÷åñêèå èíãðåäèåíòû, èñïîëüçóåìûå
â ñîëíöåçàùèòíûõ ñðåäñòâàõ.

Îêñèä öèíêà â âèäå ÷àñòèö, îïèñàííûé çäåñü, ìîæåò îáåñïå÷èòü òîëüêî îñëàáèòåëè
(àòòåíþàòîðû) óëüòðàôèîëåòîâîãî èçëó÷åíè  â ñîëíöåçàùèòíûõ ïðîäóêòàõ ñîãëàñíî
èçîáðåòåíèþ, íî ìîãóò áûòü òàêæå äîáàâëåíû äðóãèå ñîëíöåçàùèòíûå ñðåäñòâà, òàêèå êàê
îêñèäû äðóãèõ ìåòàëëîâ è/èëè äðóãèå îðãàíè÷åñêèå ìàòåðèàëû. Íàïðèìåð, ÷àñòèöû îêñèäà
öèíêà, îïèñàííûå çäåñü, ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû â êîìáèíàöèè ñ ñóùåñòâóþùèìè
êîììåð÷åñêè äîñòóïíûìè ñîëíöåçàùèòíûìè ñðåäñòâàìè íà îñíîâå îêñèäà öèíêà è/èëè
äèîêñèäà òèòàíà. Ïðèãîäíûå îðãàíè÷åñêèå ñîëíöåçàùèòíûå ñðåäñòâà äë  èñïîëüçîâàíè  ñ
îêñèäîì öèíêà ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ âêëþ÷àþò ýôèðû ïàðà-ìåòîêñèêîðè÷íîé êèñëîòû,
ñëîæíûå ýôèðû ñàëèöèëîâîé êèñëîòû, ñëîæíûå ýôèðû ïàðà-àìèíîáåíçîéíîé êèñëîòû,
íåñóëüôèðîâàííûå ïðîèçâîäíûå áåíçîôåíîíà, ïðîèçâîäíûå äèáåíçîèëìåòàíà è ñëîæíûå
ýôèðû 2-öèàíîàêðèëîâîé êèñëîòû. Êîíêðåòíûå ïðèìåðû ïîëåçíûõ îðãàíè÷åñêèõ
ñîëíöåçàùèòíûõ ñðåäñòâ âêëþ÷àþò áåíçîôåíîí-1, áåíçîôåíîí-2, áåíçîôåíîí-3,
áåíçîôåíîí-6, áåíçîôåíîí-8, áåíçîôåíîí-12, èçîïðîïèëäèáåíçîèëìåòàí,
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áóòèëìåòîêñèäèáåíçîèëìåòàí, ýòèëäèãèäðîêñèïðîïèë-ïàðà-àìèíîáåíçîéíóþ êèñëîòó,
ãëèöåðèë-ïàðà-àìèíîáåíçîéíóþ êèñëîòó, ýòèëãåêñèëäèìåòèë-ïàðà-àìèíîáåíçîéíóþ
êèñëîòó, ýòèëãåêñèëìåòîêñèöèííàìàò, ãîìîñàëàò, ýòèëãåêñèëñàëèöèëàò,
ýòèëãåêñèëòðèàçîí, îêòîêðèëåí, ýòîêðèëåí, ìåòèëàíòðàíèëàò, 4-ìåòèëáåíçèëèäåí-êàìôîðó,
áåíçîôåíîí 4 è ôåíèëáåíçèìèäàçîëñóëüôîêèñëîòó.

Â êîíêðåòíîì ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè 
îïèñàííûé çäåñü îêñèä öèíêà â âèäå ÷àñòèö èñïîëüçóþò â êîìáèíàöèè ñî
ñâåòîïðîíèöàåìûì äèîêñèäîì òèòàíà â âèäå ÷àñòèö.

Îòäåëüíûå èëè ïåðâè÷íûå ïðîçðà÷íûå ÷àñòèöû îêñèäà òèòàíà, èñïîëüçóåìûå â
êîìáèíàöèè ñ ÷àñòèöàìè îêñèäà öèíêà, îïèñàííûìè â íàñòî ùåì îïèñàíèè,  âë þòñ 
ïðåäïî÷òèòåëüíî èãîëü÷àòûìè ïî ôîðìå è èìåþò áîëüøóþ îñü (ìàêñèìàëüíûé ðàçìåð èëè
äëèíó) è ìàëóþ îñü (ìèíèìàëüíûé ðàçìåð èëè øèðèíó). Òðåòü  îñü ÷àñòèöû (èëè ãëóáèíà)
ïðåäïî÷òèòåëüíî èìååò ïðèìåðíî òå æå ñàìûå ðàçìåðû, ÷òî è øèðèíà. Ñðåäí   äëèíà
êîëè÷åñòâà ïåðâè÷íûõ ÷àñòèö äèîêñèäà òèòàíà ñîîòâåòñòâåííî íàõîäèòñ  â ïðåäåëàõ îò 50
äî 90 íì, ïðåäïî÷òèòåëüíî 55-85 íì, áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî 60-80 íì, îñîáåííî 65-77 íì
è îñîáåííî 69-73 íì. Ñðåäí   øèðèíà êîëè÷åñòâà ÷àñòèö íàõîäèòñ  ñîîòâåòñòâåííî â
ïðåäåëàõ îò 5 äî 20 íì, ïðåäïî÷òèòåëüíî 8-19 íì, áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî 10-18,
îñîáåííî 12-17 íì è îñîáåííî 14-16 íì. Ïåðâè÷íûå ÷àñòèöû äèîêñèäà òèòàíà
ïðåäïî÷òèòåëüíî èìåþò ñðåäíåå îòíîøåíèå ãåîìåòðè÷åñêèõ ðàçìåðîâ d1:d2 (ãäå d1 è d2

ñîîòâåòñòâåííî  âë þòñ  äëèíîé è øèðèíîé ÷àñòèöû) â ïðåäåëàõ îò 2,0 äî 8,0:1, áîëåå
ïðåäïî÷òèòåëüíî 3,0-6,5:1, îñîáåííî 4,0-6,0:1 è îñîáåííî 4,5-5,5:1.

Ïðîçðà÷íûé äèîêñèä òèòàíà ñîîòâåòñòâåííî èìååò ðàñïðåäåëåíèå ðàçìåðà ÷àñòèö (i)
ñðåäíåãî îáúåìíîãî äèàìåòðà ÷àñòèö â ïðåäåëàõ îò 24 äî 42 íì, ïðåäïî÷òèòåëüíî 27-39
íì, áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî 29-37 íì, îñîáåííî 31-35 íì è îñîáåííî 32-34 íì è/èëè (ii)
ìåíåå 16% ïî îáúåìó ÷àñòèö, èìåþùèõ îáúåìíûé äèàìåòð ìåíåå 15 íì, ïðåäïî÷òèòåëüíî
ìåíåå 12 íì, áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî ìåíåå 9 íì, îñîáåííî ìåíåå 6 íì è îñîáåííî ìåíåå 4
íì íèæå ñðåäíåãî îáúåìíîãî äèàìåòðà ÷àñòèöû è/èëè (iii) ìåíåå 30% ïî îáúåìó ÷àñòèö
èìååò îáúåìíûé äèàìåòð ìåíåå 8 íì, ïðåäïî÷òèòåëüíî ìåíåå 6 íì, áîëåå
ïðåäïî÷òèòåëüíî ìåíåå 4 íì, îñîáåííî ìåíåå 3 íì è îñîáåííî ìåíåå 2 íì íèæå ñðåäíåãî
îáúåìíîãî äèàìåòðà ÷àñòèöû è/èëè (iv) áîëåå 84% ïî îáúåìó ÷àñòèö, èìåþùèõ îáúåìíûé
äèàìåòð ìåíåå 20 íì, ïðåäïî÷òèòåëüíî ìåíåå 15 íì, áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî ìåíåå 10 íì,
îñîáåííî ìåíåå 7 íì è îñîáåííî ìåíåå 5 íì âûøå ñðåäíåãî îáúåìíîãî äèàìåòðà ÷àñòèöû
è/èëè (v) áîëåå 70% ïî îáúåìó ÷àñòèö, èìåþùèõ îáúåìíûé äèàìåòð ìåíåå 8 íì,
ïðåäïî÷òèòåëüíî ìåíåå 6 íì, áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî ìåíåå 4 íì, îñîáåííî ìåíåå 3 íì è
îñîáåííî ìåíåå 2 íì íèæå ñðåäíåãî îáúåìíîãî äèàìåòðà (ñðåäíèé äèàìåòð ÷àñòèöû è
ðàñïðåäåëåíèå ÷àñòèö ïî ðàçìåðó èçìåð ëè ñ èñïîëüçîâàíèåì àíàëîãè÷íîé ìåòîäèêè, êàê
äë  îêñèäà öèíêà).

Êðîìå ýòîãî, ïðîçðà÷íûå ÷àñòèöû äèîêñèäà òèòàíà (i) ïðåäïî÷òèòåëüíî èìåþò
êîýôôèöèåíò ïîãëîùåíè  ïðè 524 íì (E524) ìåíåå 2,0, áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî â ïðåäåëàõ
îò 0,1 äî 1,0, îñîáåííî 0,2-0,7 è îñîáåííî 0,3-0,5 ë/ã/ñì è/èëè (ii) ïðåäïî÷òèòåëüíî
èìåþò êîýôôèöèåíò ïîãëîùåíè  ïðè 450 íì (E450) ìåíåå 3,0, áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî â
ïðåäåëàõ îò 0,1 äî 2,0 îñîáåííî 0,5-1,5 è îñîáåííî 0,7-1,0 ë/ã/ñì è/èëè (iii)
ñîîòâåòñòâåííî èìåþò êîýôôèöèåíò ïîãëîùåíè  ïðè 360 íì (Å360) áîëåå 3,
ïðåäïî÷òèòåëüíî â ïðåäåëàõ îò 4 äî 10, áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî 5-8, îñîáåííî 5,5-7,5 è
îñîáåííî 6-7 ë/ã/ñì è/èëè (iv) ïðåäïî÷òèòåëüíî èìåþò êîýôôèöèåíò ïîãëîùåíè  ïðè 308
íì (Å308) áîëåå 30, áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî â ïðåäåëàõ îò 35 äî 65, îñîáåííî 40-60 è
îñîáåííî 45-55 ë/ã/ñì è/èëè (v) ïðåäïî÷òèòåëüíî èìåþò ìàêñèìàëüíûé  êîýôôèöèåíò
ïîãàøåíè  Å(max) â ïðåäåëàõ îò 40 äî 80, áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî 45-75, îñîáåííî 50-70
è îñîáåííî 55-65 ë/ã/ñì è/èëè (vi) ïðåäïî÷òèòåëüíî èìåþò λ(max) â ïðåäåëàõ îò 260 äî
290 íì, áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî 265-285, îñîáåííî 268-280 è îñîáåííî 270-275 íì
(çíà÷åíè  ïîãëîùåíè  èçìåð ëè ñ èñïîëüçîâàíèåì òîé æå ñàìîé áàçîâîé ìåòîäèêè, êàê äë 
îêñèäà öèíêà).

Îñîáåííî ïðåäïî÷òèòåëüíûì ïðîçðà÷íûì äèîêñèäîì òèòàíà  âë åòñ  êîììåð÷åñêè
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äîñòóïíûé â âèäå Solaveil Clarus (òîðãîâà  ìàðêà) ôèðìû Uniqema.
Ïðåäïî÷òèòåëüíûì âàðèàíòîì îñóùåñòâëåíè   âë åòñ  äèñïåðñè , ñîäåðæàùà  ñìåñü

îêñèäà öèíêà â âèäå ÷àñòèö, êàê îïðåäåëåíî â íàñòî ùåì îïèñàíèè, è ïðîçðà÷íîãî
äèîêñèäà òèòàíà â âèäå ÷àñòèö, êàê îïðåäåëåíî âûøå, ñîîòâåòñòâåííî â ñëåäóþùèõ
êîíöåíòðàöè õ: (i) â ïðåäåëàõ îò 1 äî 30%, ïðåäïî÷òèòåëüíî 5-25%, áîëåå
ïðåäïî÷òèòåëüíî 10-20%, îñîáåííî 12-18% è îñîáåííî 14-16 ìàñ.% îêñèäà öèíêà è (ii) â
ïðåäåëàõ îò 10 äî 50%, ïðåäïî÷òèòåëüíî 15-45%, áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî 20-40%,
îñîáåííî 25-35% è îñîáåííî 28-32 ìàñ.% äèîêñèäà òèòàíà. Ìàññîâîå îòíîøåíèå äèîêñèäà
òèòàíà ê îêñèäó öèíêà â äèñïåðñèè ïðåäïî÷òèòåëüíî íàõîäèòñ  â ïðåäåëàõ îò 0,5 äî 5:1,
áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî 1-3:1, îñîáåííî 1,5-2,5:1 è îñîáåííî 1,8-2,2:1.

Ïðåäïî÷òèòåëüíûé ñîëíöåçàùèòíûé ïðîäóêò ñîäåðæèò ñìåñü (i) â ïðåäåëàõ îò 0,1 äî
15%, áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî 0,5-10%, îñîáåííî 1-6% è îñîáåííî 2-4 ìàñ.% îêñèäà öèíêà â
âèäå ÷àñòèö, êàê îïðåäåëåíî â íàñòî ùåì îïèñàíèè, è (ii) â ïðåäåëàõ îò 0,1 äî 15%,
áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî 1-10%, îñîáåííî 3-8% è îñîáåííî 5-7 ìàñ.% ïðîçðà÷íîãî äèîêñèäà
òèòàíà â âèäå ÷àñòèö, êàê îïðåäåëåíî âûøå.

Òàêîé ñîëíöåçàùèòíûé ïðîäóêò, ñîäåðæàùèé ñìåñü îêñèä öèíêà/äèîêñèä òèòàíà ìîæåò
ïðî âë òü âûñîêóþ çàùèòó îò óëüòðàôèîëåòîâîãî èçëó÷åíè , ïðè÷åì (i) ñîîòâåòñòâåííî
èìå  ñîëíöåçàùèòíûé ôàêòîð (SPF) áîëåå 10, ïðåäïî÷òèòåëüíî â ïðåäåëàõ îò 13 äî 45,
áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî 17-35, îñîáåííî 20-30 è îñîáåííî 23-27; è/èëè óìåíüøåííóþ
áåëèçíó, (i) ïðåäïî÷òèòåëüíî èìå  èçìåíåíèå áåëèçíû ∆L ìåíåå 4, áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî
ìåíåå 3, îñîáåííî ìåíåå 2,5 è îñîáåííî ìåíåå 2,0. Ïðè ýòîì ñîëíöåçàùèòíûé ïðîäóêò
 âë åòñ  ïðîçðà÷íûì ïðè íàíåñåíèè íà êîæó è èìååò èçìåíåíèå áåëèçíû ∆L â ïðåäåëàõ
îò 0,3 äî 3, ïðåäïî÷òèòåëüíî îò 0,9 äî 2,0.

Èçîáðåòåíèå èëëþñòðèðîâàíî ñëåäóþùèìè íåîãðàíè÷èâàþùèìè ïðèìåðàìè.
Â äàííîì îïèñàíèè èñïîëüçóþòñ  íèæåñëåäóþùèå ìåòîäû èñïûòàíè  äë  îïðåäåëåíè 

êîíêðåòíûõ ñâîéñòâ ÷àñòèö îêñèäà öèíêà (è äèîêñèäà òèòàíà) è äèñïåðñèé, è
ñîëíöåçàùèòíûõ ïðîäóêòîâ, ñîäåðæàùèõ ÷àñòèöû îêñèäà öèíêà (è äèîêñèäà òèòàíà).

1) Èçìåðåíèå ãðàíóëîìåòðè÷åñêîãî ñîñòàâà ïåðâè÷íûõ ÷àñòèö îêñèäà öèíêà
Íåáîëüøîå êîëè÷åñòâî îêñèäà öèíêà, îáû÷íî 2 ìã, áûëî ïîìåùåíî (ïåðåìåøàíî) â

ïðèáëèçèòåëüíî 2 êàïëè ìàñëà â òå÷åíèå îäíîé èëè äâóõ ìèíóò íà ðîâíîé ïîâåðõíîñòè ñ
èñïîëüçîâàíèåì òîíêîãî êîíöà ñòàëüíîãî øïàòåë . Ïîëó÷åííà  â ðåçóëüòàòå ñóñïåíçè 
áûëà ðàçáàâëåíà ðàñòâîðèòåëåì è ñóñïåíçèåé áûëà ñìî÷åíà ðåøåòêà ñ óãîëüíûì
ïîêðûòèåì, ïîäõîä ùà  äë  ïðîñâå÷èâàþùåé ýëåêòðîííîé ìèêðîñêîïèè, è âûñóøåíà íà
ãîð ÷åé ïëèòêå. Áûëè èçãîòîâëåíû ôîòîãðàôèè ïðèáëèçèòåëüíî 18 ñì × 21 ñì ïðè
ñîîòâåòñòâóþùåì òî÷íîì óâåëè÷åíèè. Â îñíîâíîì, ïðèìåðíî 300-500 ÷àñòèö áûëè
îòîáðàæåíû íà ðàññòî íèè ïðèìåðíî 2 äèàìåòðîâ. Ìèíèìàëüíîå ÷èñëî ÷àñòèö èç 300
ïåðâè÷íûõ ÷àñòèö áûëî èçìåðåíî âðó÷íóþ ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðîçðà÷íîé ñîðòèðóþùåé
ðåøåòêè, ñîñòî ùåé èç ð äà êðóæêîâ ñ ïîñòåïåííî âîçðàñòàþùèì äèàìåòðîì,
ïðåäñòàâë þùèì ñôåðè÷åñêèå ÷àñòèöû. Êàæäûé êðóæîê èìåë ýëëèïñû ïîñòåïåííî
âîçðàñòàþùåãî îòíîøåíè  ãåîìåòðè÷åñêèõ ðàçìåðîâ, íî ýêâèâàëåíòíîãî îáúåìà ïîä íèì.
Êîíòóð êàæäîé ÷àñòèöû çàòåì ïîäãîí ëè ê ñîîòâåòñòâóþùåé ñôåðå èëè ýëëèïñó è
ðåãèñòðèðîâàëè èõ ýêâèâàëåíòíûé ñôåðè÷åñêèé äèàìåòð. Ñðåäíèé äèàìåòð ÷àñòèöû è
ãðàíóëîìåòðè÷åñêèé ñîñòàâ ÷àñòèö áûëè âû÷èñëåíû èç âûøåóïîì íóòûõ èçìåðåíèé. Êðîìå
òîãî, îòíîøåíèå ãåîìåòðè÷åñêèõ ðàçìåðîâ ÷àñòèö áûëî îïðåäåëåíî èç ìàêñèìàëüíîãî è
ìèíèìàëüíîãî èçìåðåíèé, ïî ìåíüøåé ìåðå, 100 ÷àñòèö. Àëüòåðíàòèâíî èçìåðåíè  ìîãëè
áûòü âûïîëíåíû êîìïüþòåðèçèðîâàííûì àíàëèçîì èçîáðàæåíèé.

Îñíîâíîé ñïîñîá ïðåäïîëàãàåò, ÷òî log ñòàíäàðòíîãî îòêëîíåíè  îò îáû÷íîãî
ðàñïðåäåëåíè  íàõîäèòñ  â äèàïàçîíå 1,2-1,6 (áîëåå øèðîêèå ðàñïðåäåëåíè  êðèñòàëëîâ
ïî ðàçìåðó ïîòðåáóþò äë  ïîäñ÷åòà ãîðàçäî áîëüøå êðèñòàëëîâ, íàïðèìåð ïîð äêà 1000).
Áûëî îáíàðóæåíî, ÷òî äèñïåðñèîííûé ìåòîä, îïèñàííûé âûøå,  âë åòñ  ïðèãîäíûì äë 
ïîëó÷åíè  ïî÷òè ïîëíîñòüþ äèñïåðñíûõ ðàñïðåäåëåíèé ïåðâè÷íûõ ÷àñòèö îêñèäà öèíêà
ïðè âíåñåíèè ìèíèìàëüíîãî êðèñòàëëè÷åñêîãî èçëîìà. Äîñòàòî÷íî õîðîøî îïðåäåëåíî, ÷òî
ëþáûå îñòàòî÷íûå àãðåãàòû (èëè âòîðè÷íûå ÷àñòèöû) è ëþáûå íåáîëüøèå îáëîìêè ìîãóò

Ñòðàíèöà: 10

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 349 617 C2

áûòü ïðîèãíîðèðîâàíû è ôàêòè÷åñêè òîëüêî ïåðâè÷íûå ÷àñòèöû âêëþ÷åíû â ïîäñ÷åò.
2) Ñðåäíèé îáúåìíûé äèàìåòð ÷àñòèöû è ðàñïðåäåëåíèå ÷àñòèö îêñèäà öèíêà ïî

ðàçìåðó â äèñïåðñèè
Äèñïåðñè  ÷àñòèö îêñèäà öèíêà áûëà èçãîòîâëåíà ïóòåì ñìåøèâàíè  9 ã

ïîëèãèäðîêñèñòåàðèíîâîé êèñëîòû (ñðåäíåâåñîâà  ìîëåêóë ðíà  ìàññà ïðèáëèçèòåëüíî
1750) ñ 71 ã Ñ12-Ñ15àëêèëáåíçîàòîì è çàòåì äîáàâëåíèåì 120 ã îêñèäà öèíêà â ðàñòâîð.
Ñìåñü ïðîïóñòèëè â òå÷åíèå 15 ìèí ÷åðåç ãîðèçîíòàëüíóþ øàðîâóþ ìåëüíèöó,
ðàáîòàþùóþ ïðè ïðèáëèçèòåëüíî 1500 îá/ìèí è ñîäåðæàùóþ öèðêîíèåâûå øàðèêè â
êà÷åñòâå èçìåëü÷àþùåé ñðåäû. Äèñïåðñè  ÷àñòèö îêñèäà öèíêà áûëà ðàçáàâëåíà äî
êîíöåíòðàöèè ìåæäó 30 è 40 ã/ë ïóòåì ñìåøèâàíè  ñ èçîïðîïèëìèðèñòàòîì. Ðàçáàâëåííûé
îáðàçåö áûë ïðîàíàëèçèðîâàí íà êëàññèôèêàòîðå ÷àñòèö Brookhaven BI-XDC ñïîñîáîì
öåíòðèôóãèðîâàíè , îïðåäåëèëè ñðåäíèé îáúåìíûé äèàìåòð ÷àñòèöû è ðàñïðåäåëåíèå
÷àñòèö ïî ðàçìåðó.

3) Óäåëüíà  ïîâåðõíîñòü ÷àñòèö îêñèäà öèíêà ïî ìåòîäó Áðàóíàóýðà-Ýììåòà-Òåëëåðà
(ÁÝÒ)

Åäèíñòâåííîå çíà÷åíèå óäåëüíîé ïîâåðõíîñòè ïî ÁÝÒ áûëî èçìåðåíî ñ èñïîëüçîâàíèåì
Micromeritics Flowsorb II 2300.

4) Èçìåíåíèå áåëèçíû è ïîêàçàòåëü áåëèçíû
Ñîëíöåçàùèòíûé ñîñòàâ (êàê ïîêàçàíî â ïðèìåðå 2) íàíîñèëè íà ïîâåðõíîñòü áëåñò ùåé

÷åðíîé êàðòî÷êè è âûò ãèâàëè ñ èñïîëüçîâàíèåì ñòåðæí  ¹ 2Ê äë  îáðàçîâàíè  ïëåíêè,
èìåþùåé âî âëàæíîì ñîñòî íèè òîëùèíó 12 ìêì. Ïëåíêå äàëè âîçìîæíîñòü âûñîõíóòü ïðè
êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå â òå÷åíèå 10 ìèíóò è áåëèçíó ïîêðûòè  íà ÷åðíîé ïîâåðõíîñòè
(LF) èçìåðèëè ñ èñïîëüçîâàíèåì êîëîðèìåòðà Minolta CR300. Èçìåíåíèå áåëèçíû ∆L áûëî
ðàññ÷èòàíî âû÷èòàíèåì áåëèçíû ïîäëîæêè (LS) èç áåëèçíû ïîêðûòè  (LF) è âûðàæåíèåì
çíà÷åíè  îòíîñèòåëüíî ñîñòàâà, ñîäåðæàùåãî 5 ìàñ.% ÷àñòèö îêñèäà öèíêà. Ïîêàçàòåëåì
áåëèçíû  âë åòñ  èçìåíåíèå áåëèçíû â ïðîöåíòàõ AL ïî ñðàâíåíèþ ñî ñòàíäàðòíûì
îêñèäîì öèíêà (=100% âåëè÷èíå) (Z-Cote (îò BASF)).

5) Ñîëíöåçàùèòíûé ôàêòîð
Ñîëíöåçàùèòíûé ôàêòîð (SPF) ñîëíöåçàùèòíîãî ñîñòàâà áûë îïðåäåëåí ñ

èñïîëüçîâàíèåì in vitro ìåòîäà Diffey è Robson, J. Soc. Cosmet. Chem. Vol.40, ñòð.127-
133, 1989.

6) Êîýôôèöèåíòû ïîãëîùåíè 
0,02 ã äèñïåðñèè îêñèäà öèíêà áûëè âîñïîëíåíû äî 100 ìë öèêëîãåêñàíîì.

Ðàçáàâëåííûé îáðàçåö çàòåì áûë ïîìåùåí â ñïåêòðîôîòîìåòð (Perkin-Elmer Lambda 2
UV/VIS Spectrophotometer)) ñ äëèíîé ïîãëîùàþùåãî ñëî  1 ñì, è ïîãëîùåíèå èçìåð ëè â
óëüòðàôèîëåòîâîé è âèäèìîé îáëàñò õ ñïåêòðà. Êîýôôèöèåíòû ïîãëîùåíè  áûëè
âû÷èñëåíû èç óðàâíåíè  À=Å.ñ.l, ãäå À = ïîãëîùåíèå, Å = êîýôôèöèåíò ïîãëîùåíè  â
ë/ã/ñì (ëèòð/ãðàìì/ñì), ñ = êîíöåíòðàöè  â ãðàììàõ íà ëèòð è l = äëèíà ïîãëîùàþùåãî
ñëî  â ñì.

Ïðèìåðû
Ïðèìåð 1
Îêñèä öèíêà â âèäå ÷àñòèö áûë èçãîòîâëåí ïóòåì ìîäèôèêàöèè ôðàíöóçñêîãî ñïîñîáà.

Äèñïåðñè  îêñèäà öèíêà áûëà èçãîòîâëåíà ïóòåì ñìåøèâàíè  9 ã ïîëèãèäðîêñèñòåàðèíîâîé
êèñëîòû ñ 71 ã Ñ12-Ñ15àëêèëáåíçîàòà è çàòåì äîáàâëåíèåì 120 ã îêñèäà öèíêà â ðàñòâîð.
Ñìåñü ïðîïóñòèëè â òå÷åíèå 15 ìèí ÷åðåç ãîðèçîíòàëüíóþ øàðîâóþ ìåëüíèöó,
ðàáîòàþùóþ ïðè ïðèáëèçèòåëüíî 1500 îá/ìèí è ñîäåðæàùóþ öèðêîíèåâûå øàðèêè â
êà÷åñòâå èçìåëü÷àþùåé ñðåäû. Äèñïåðñè  áûëà ðàçáàâëåíà äîáàâëåíèåì 200 ã Ñ12-Ñ15
àëêèëáåíçîàòà è ïîäâåðãíóòà ïðîöåäóðå ôðàêöèîíèðîâàíè  ÷àñòèö äë  óäàëåíè  áîëüøèõ
÷àñòèö èç äèñïåðñèè.

Äèñïåðñè  îêñèäà öèíêà èìåëà ñëåäóþùèå êîýôôèöèåíòû:
E524 E308 E360 E450 E(max) λ(max)

0,8 14,3 14,5 1,4 15,2 365

Ïðèìåð 2

Ñòðàíèöà: 11

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 349 617 C2

Îáû÷íûé ñîëíöåçàùèòíûé ñîñòàâ, ñîäåðæàùèé îêñèä öèíêà, ìîæåò áûòü ïðèãîòîâëåí,
êàê èçëîæåíî íèæå:

Ôàçà À ìàñ.%

ARLACEL 165 (òîðãîâà  ìàðêà, îò Uniqema) 6,0

Ñòåàðèëîâûé ñïèðò 0,75

SPAN 60 (òîðãîâà  ìàðêà, îò Uniqema) 0,75

TWEEN 60 (òîðãîâà  ìàðêà, îò Uniqema) 1,35

Ìåäèöèíñêèé âàçåëèí 4,0

Silicone 200/350cs (îò Dow Corning) 1,0

Ñâåòëîå ìèíåðàëüíîå ìàñëî 8,0

Ïðîïèëåíãëèêîëü 5,0

Äèñïåðñè  îêñèäà öèíêà, èçãîòîâëåííà  â ïðèìåðå 1 15,0

Ôàçà Â

Âîäà ÷èñòà  48,9

Keltrol RD (îò Kelco) 0,2

Ãëèöåðèí ÂÐ 5,0

Aloe Vera, ãåëü 10:1 (îò À & Å Connock) 0,7

Ôàçà Ñ

Âîäà ÷èñòà  2,5

Phenonip (îò Clariant) 0,6

Germall 115 (îò ISP Sutton Laboratories) 0,3

Ïîð äîê îñóùåñòâëåíè 
1. Íàãðåòü ôàçó À (çà èñêëþ÷åíèåì îêñèäà öèíêà) è ôàçó Â äî 75°Ñ.
2. Äîáàâèòü îêñèä öèíêà ê ôàçå À; ãîìîãåíèçèðîâàòü.
3. Ïðè 75°Ñ äîáàâèòü À ê Â ïðè ïåðåìåøèâàíèè ñ ñèëüíûì ñäâèãîì. Ïðîäîëæàòü

ïåðåìåøèâàíèå â òå÷åíèå 2 ìèíóò.
4. Íà÷àòü îõëàæäåíèå ïðè óìåðåííîì ïåðåìåøèâàíèè. Äîáàâèòü Ñ ïðè 45°Ñ. Îõëàäèòü

äî 30°Ñ ïðè ïåðåìåøèâàíèè.
Ïðèìåð 3
Îáû÷íûé ñîëíöåçàùèòíûé ñîñòàâ, ñîäåðæàùèé îêñèä öèíêà è ïðîçðà÷íûé äèîêñèä

òèòàíà, ìîæåò áûòü èçãîòîâëåí, êàê èçëîæåíî íèæå:
Ôàçà À ìàñ.%

ARLACEL P135 (òîðãîâà  ìàðêà, îò Uniqema) 2,0

ARLAMOL HD (òîðãîâà  ìàðêà, îò Uniqema) 5,8

SOLAVEIL ÑÒ-100 (òîðãîâà  ìàðêà, îò Uniqema

(äèñïåðñè  äèîêñèäà òèòàíà)) 11,1

Äèñïåðñè  îêñèäà öèíêà, èçãîòîâëåííà  â

ïðèìåðå 1 8,4

Candelilla Wax (êàíäåëèëüñêèé âîñê) (îò Eggar) 1,0

Ôàçà Â

Âîäà ÷èñòà  66,5

MgSO4,7H2O 0,7

PRICERINE 9091 (òîðãîâà  ìàðêà, îò Uniqema) 4,0

Ôàçà Ñ

Germaben II (îò ISP Sutton) 0,5

Ïîð äîê îñóùåñòâëåíè 
1. Íàãðåòü ôàçû À è Â îòäåëüíî äî 75-80°Ñ.
2. Ìåäëåííî äîáàâèòü Â ê À ïðè èíòåíñèâíîì ïåðåìåøèâàíèè.
3. Ãîìîãåíèçèðîâàòü â òå÷åíèå ïðèáëèçèòåëüíî 2 ìèíóò.
4. Îõëàäèòü äî 45°Ñ ïðè èíòåíñèâíîì ïåðåìåøèâàíèè. Äîáàâèòü Ñ. Îõëàäèòü äî

êîìíàòíîé òåìïåðàòóðû ïðè ïîìåøèâàíèè.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Äèñïåðñè , ñîäåðæàùà  ÷àñòèöû îêñèäà öèíêà â äèñïåðñèîííîé ñðåäå, ãäå ÷àñòèöû

îêñèäà öèíêà â äèñïåðñèè èìåþò (i) ñðåäíèé îáúåìíûé äèàìåòð ÷àñòèöû â ïðåäåëàõ îò 70
äî 130 íì, (ii) ìåíåå 16% ïî îáúåìó ÷àñòèö èìåþò îáúåìíûé äèàìåòð ìåíåå ÷åì íà 35 íì
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íèæå ñðåäíåãî îáúåìíîãî äèàìåòðà ÷àñòèöû, è (iii) áîëåå 84% ïî îáúåìó ÷àñòèö èìåþò
îáúåìíûé äèàìåòð ìåíåå ÷åì íà 57 íì âûøå ñðåäíåãî îáúåìíîãî äèàìåòðà ÷àñòèöû.

2. Äèñïåðñè  ïî ï.1, â êîòîðîé ÷àñòèöû îêñèäà öèíêà èìåþò ñðåäíèé îáúåìíûé äèàìåòð
÷àñòèöû â ïðåäåëàõ îò 80 äî 120 íì, ïðåäïî÷òèòåëüíî 93-107 íì.

3. Äèñïåðñè  ïî ï.1 èëè 2, â êîòîðîé ìåíåå 16% ïî îáúåìó ÷àñòèö îêñèäà öèíêà èìåþò
îáúåìíûé äèàìåòð ìåíåå ÷åì íà 30 íì, ïðåäïî÷òèòåëüíî ìåíåå ÷åì íà 25 íì, íèæå
ñðåäíåãî îáúåìíîãî äèàìåòðà ÷àñòèöû.

4. Äèñïåðñè  ïî ï.1 èëè 2, â êîòîðîé áîëåå 84% ïî îáúåìó ÷àñòèö îêñèäà öèíêà èìåþò
îáúåìíûé äèàìåòð ìåíåå ÷åì íà 54 íì, ïðåäïî÷òèòåëüíî ìåíåå ÷åì íà 50 íì, âûøå
ñðåäíåãî îáúåìíîãî äèàìåòðà ÷àñòèöû.

5. Äèñïåðñè  ïî ï.1 èëè 2, â êîòîðîé ìåíåå 30% ïî îáúåìó ÷àñòèö îêñèäà öèíêà èìåþò
îáúåìíûé äèàìåòð ìåíåå ÷åì íà 19 íì, ïðåäïî÷òèòåëüíî ìåíåå ÷åì íà 16 íì, íèæå
ñðåäíåãî îáúåìíîãî äèàìåòðà ÷àñòèöû.

6. Äèñïåðñè  ïî ï.1 èëè 2, â êîòîðîé áîëåå 70% ïî îáúåìó ÷àñòèö èìåþò îáúåìíûé
äèàìåòð ìåíåå ÷åì íà 24 íì, ïðåäïî÷òèòåëüíî ìåíåå ÷åì íà 21 íì, âûøå ñðåäíåãî
îáúåìíîãî äèàìåòðà ÷àñòèöû.

7. Äèñïåðñè  ïî ï.1 èëè 2, â êîòîðîé ÷àñòèöû îêñèäà öèíêà ñîäåðæàò ïåðâè÷íûå
÷àñòèöû, èìåþùèå ñðåäíèé ðàçìåð ÷àñòèö â ïðåäåëàõ îò 35 äî 65 íì, ïðåäïî÷òèòåëüíî îò
45 äî 55 íì.

8. Äèñïåðñè  ïî ï.1 èëè 2, â êîòîðîé ÷àñòèöû îêñèäà öèíêà èìåþò óäåëüíóþ ïëîùàäü
ïîâåðõíîñòè ïî ÁÝÒ â ïðåäåëàõ îò 15 äî 35, ïðåäïî÷òèòåëüíî 20-30 ì2/ã.

9. Äèñïåðñè  ïî ï.1 èëè 2, ãäå ÷àñòèöû îêñèäà öèíêà èìåþò ñîäåðæàíèå ñâèíöà ìåíåå
10 ÷àñòåé íà ìèëëèîí.

10. Äèñïåðñè  ïî ï.1 èëè 2, â êîòîðîé ÷àñòèöû îêñèäà öèíêà èìåþò êîýôôèöèåíò
ïîãëîùåíè  ïðè 524 íì (E524) ìåíåå 1,2, ïðåäïî÷òèòåëüíî â ïðåäåëàõ îò 0,1 äî 1,0.

11. Äèñïåðñè  ïî ï.1 èëè 2, â êîòîðîé ÷àñòèöû îêñèäà öèíêà èìåþò êîýôôèöèåíò
ïîãëîùåíè  ïðè 450 íì (Å450) ìåíåå 2,5, ïðåäïî÷òèòåëüíî â ïðåäåëàõ îò 0,3 äî 2.

12. Äèñïåðñè  ïî ï.1 èëè 2, â êîòîðîé ÷àñòèöû îêñèäà öèíêà èìåþò êîýôôèöèåíò
ïîãëîùåíè  ïðè 360 íì (Å360) áîëåå 10, ïðåäïî÷òèòåëüíî â ïðåäåëàõ îò 11 äî 20 ë/ã/ñì.

13. Äèñïåðñè  ïî ï.1 èëè 2, â êîòîðîé ÷àñòèöû îêñèäà öèíêà èìåþò êîýôôèöèåíò
ïîãëîùåíè  ïðè 308 íì (Å308) áîëåå 10, ïðåäïî÷òèòåëüíî â ïðåäåëàõ îò 11 äî 20 ë/ã/ñì.

14. Äèñïåðñè  ïî ï.1 èëè 2, â êîòîðîé ÷àñòèöû îêñèäà öèíêà èìåþò ìàêñèìàëüíûé
êîýôôèöèåíò ïîãëîùåíè  Å(max) â ïðåäåëàõ îò 10 äî 25, ïðåäïî÷òèòåëüíî 12-20 ë/ã/ñì.

15. Äèñïåðñè  ïî ï.1 èëè 2, â êîòîðîé ÷àñòèöû îêñèäà öèíêà èìåþò λ(max) â ïðåäåëàõ
îò 360 äî 380, ïðåäïî÷òèòåëüíî îò 366 äî 375 íì.

16. Äèñïåðñè  ïî ï.1 èëè 2, ñîäåðæàùà , ïî ìåíüøåé ìåðå, 30 ìàñ.% ÷àñòèö îêñèäà
öèíêà.

17. Îêñèä öèíêà â âèäå ÷àñòèö, èìåþùèé êîýôôèöèåíò ïîãëîùåíè  ïðè 524 íì (Å524) â
ïðåäåëàõ îò 0,1 äî 1,0 ë/ã/ñì, êîýôôèöèåíò ïîãëîùåíè  ïðè 450 íì (Å450) â ïðåäåëàõ îò
0,3 äî 2 ë/ã/ñì, êîýôôèöèåíò ïîãëîùåíè  ïðè 360 íì (Å360) â ïðåäåëàõ îò 11 äî 20
ë/ã/ñì, êîýôôèöèåíò ïîãëîùåíè  ïðè 308 íì (Å308) â ïðåäåëàõ îò 11 äî 20 ë/ã/ñì,
ìàêñèìàëüíûé êîýôôèöèåíò ïîãëîùåíè  Å(max) â ïðåäåëàõ îò 12 äî 20 ë/ã/ñì è λ(max) â
ïðåäåëàõ îò 363 äî 377 íì.

18. Îêñèä öèíêà ïî ï.17, èìåþùèé ðàñïðåäåëåíèå ðàçìåðà ÷àñòèö (i) ñðåäíåãî
îáúåìíîãî äèàìåòðà ÷àñòèö â ïðåäåëàõ îò 70 äî 130 íì, (ii) ìåíåå 16% ïî îáúåìó
÷àñòèö, èìåþùèõ îáúåìíûé äèàìåòð ìåíåå ÷åì íà 35 íì íèæå ñðåäíåãî îáúåìíîãî
äèàìåòðà ÷àñòèöû, è (iii) áîëåå 84% ïî îáúåìó ÷àñòèö, èìåþùèõ îáúåìíûé äèàìåòð ìåíåå
÷åì íà 57 íì âûøå ñðåäíåãî îáúåìíîãî äèàìåòðà ÷àñòèöû.

19. Ñîëíöåçàùèòíûé ïðîäóêò, ñîäåðæàùèé îêñèä öèíêà èëè äèñïåðñèþ, êàê îïðåäåëåíî
â ëþáîì èç ïðåäøåñòâóþùèõ ïóíêòîâ.

20. Ñîëíöåçàùèòíûé ïðîäóêò ïî ï.19, êîòîðûé  âë åòñ  ïðîçðà÷íûì ïðè íàíåñåíèè íà
êîæó è èìååò èçìåíåíèå áåëèçíû ∆L â ïðåäåëàõ îò 0,3 äî 3, ïðåäïî÷òèòåëüíî 0,9-2,0.

21. Ñîëíöåçàùèòíûé ïðîäóêò ïî ï.19 èëè 20, èìåþùèé ïîêàçàòåëü áåëèçíû â ïðåäåëàõ
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îò 5 äî 80%, áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî îò 15 äî 60%.
22. Ñîëíöåçàùèòíûé ïðîäóêò ïî ëþáîìó èç ïï.19-21, ñîäåðæàùèé (à) îêñèä öèíêà,

èìåþùèé ðàñïðåäåëåíèå ðàçìåðà ÷àñòèö (i) ñðåäíåãî îáúåìíîãî äèàìåòðà ÷àñòèö â
ïðåäåëàõ îò 70 äî 130 íì, (ii) ìåíåå 16% ïî îáúåìó ÷àñòèö, èìåþùèõ îáúåìíûé äèàìåòð
ìåíåå ÷åì íà 35 íì íèæå ñðåäíåãî îáúåìíîãî äèàìåòðà ÷àñòèö, è (iii) áîëåå 84% ïî
îáúåìó ÷àñòèö, èìåþùèõ îáúåìíûé äèàìåòð ìåíåå ÷åì íà 57 íì âûøå ñðåäíåãî
îáúåìíîãî äèàìåòðà ÷àñòèöû, è (b) äèîêñèä òèòàíà, èìåþùèé ðàñïðåäåëåíèå ðàçìåðà
÷àñòèö (i) ñðåäíåãî îáúåìíîãî äèàìåòðà ÷àñòèö â ïðåäåëàõ îò 24 äî 42 íì, (ii) ìåíåå
16% ïî îáúåìó ÷àñòèö, èìåþùèõ îáúåìíûé äèàìåòð ìåíåå ÷åì íà 15 íì íèæå ñðåäíåãî
îáúåìíîãî äèàìåòðà ÷àñòèö, è (iii) áîëåå 84% ïî îáúåìó ÷àñòèö, èìåþùèõ îáúåìíûé
äèàìåòð ìåíåå ÷åì íà 20 íì âûøå ñðåäíåãî îáúåìíîãî äèàìåòðà ÷àñòèöû.

23. Ñîëíöåçàùèòíûé ïðîäóêò ïî ï.22, â êîòîðîì ÷àñòèöû äèîêñèäà òèòàíà â äèñïåðñèè
(i) èìåþò ìåíåå 30% ïî îáúåìó ÷àñòèö ñ îáúåìíûì äèàìåòðîì ìåíåå ÷åì íà 8 íì,
ïðåäïî÷òèòåëüíî ìåíåå ÷åì íà 6 íì, íèæå ñðåäíåãî îáúåìíîãî äèàìåòðà ÷àñòèö, è/èëè
(ii) èìåþò áîëåå 70% ïî îáúåìó ÷àñòèö ñ îáúåìíûì äèàìåòðîì ìåíåå ÷åì íà 8 íì,
ïðåäïî÷òèòåëüíî ìåíåå ÷åì íà 6 íì, âûøå ñðåäíåãî îáúåìíîãî äèàìåòðà ÷àñòèö.

24. Ñîëíöåçàùèòíûé ïðîäóêò ïî ï.22 èëè 23, â êîòîðîì ÷àñòèöû äèîêñèäà òèòàíà (i)
èìåþò êîýôôèöèåíò ïîãëîùåíè  ïðè 524 íì (Å524) ìåíåå 2,0, ïðåäïî÷òèòåëüíî â
ïðåäåëàõ îò 0,1 äî 1,0 ë/ã/ñì, è/èëè (ii) èìåþò êîýôôèöèåíò ïîãëîùåíè  ïðè 450 íì (Å450)
ìåíåå 3,0, ïðåäïî÷òèòåëüíî â ïðåäåëàõ îò 0,1 äî 2,0 ë/ã/ñì, è/èëè (iii) èìåþò
êîýôôèöèåíò ïîãëîùåíè  ïðè 360 íì (Å360) áîëåå 3, ïðåäïî÷òèòåëüíî â ïðåäåëàõ îò 4 äî
10 ë/ã/ñì, è/èëè (iv) èìåþò êîýôôèöèåíò ïîãëîùåíè  ïðè 308 íì (Å308) áîëåå 30,
ïðåäïî÷òèòåëüíî â ïðåäåëàõ îò 35 äî 65 ë/ã/ñì, è/èëè (v) èìåþò ìàêñèìàëüíûé
êîýôôèöèåíò ïîãëîùåíè  Å(max) â ïðåäåëàõ îò 40 äî 80, ïðåäïî÷òèòåëüíî îò 45 äî 75
ë/ã/ñì, è/èëè (vi) èìåþò λ(max) â ïðåäåëàõ îò 260 äî 290, ïðåäïî÷òèòåëüíî 265-285 íì.

25. Ñîëíöåçàùèòíûé ïðîäóêò ïî ï.22 è 23, ñîäåðæàùèé â ïðåäåëàõ îò 3 äî 8 ìàñ.%
äèîêñèäà òèòàíà â âèäå ÷àñòèö è â ïðåäåëàõ îò 1 äî 6 ìàñ.% îêñèäà öèíêà â âèäå
÷àñòèö, êàê îïðåäåëåíî â ëþáîì èç ïï.1-18.
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