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DEMIRIN BIRINCIL ERGITILMESINDE IKINCiL CURUFUN GERI
DONUSTURULMESINE YONELIK YONTEM

Demirin birincil ergitilmesinde ikincil clirufun geri dénustirilmesi igin yéntem: ikincil cliruf,
asadidaki asamalarla islenmektedir - dodal sodutma, demetalizasyon, mekanik isleme ve
ayirma, parcasinin kompakt bir forma sikistirlmasi, metallirjik katki maddeleri ile ikincil clruf,
1:0.5-10luk adirlik oraninda eklenen kiregle karisimda demirin birincil ergitiimesine bir katki
maddesi olarak eklenmektedir, 0-12 mm fraksiyonlu elek altindaki ciiruf, agirlikca yiizde %2-
35 badlayicinin eklenmesiyle titresimli baskilama ile kompakt sekle sikistiriimaktadir ve
kullanilan baglayicya gore, standart atmosfer kosullarinda 5 saat ila 1-7 gin
kurutulmaktadir; badlayic, Portland cimentosu, melas, kireg, kireg siitli, magnezyum
cimentosu, bentonit veya dijer kombinasyonlandir veya parcaciklarin karsihkh iliskisinin Van
der Waals kuvvetleri ile gergeklesecedi sekilde yiiksek basing altinda bastirma ile kompakt
sekle sikistinlmaktadir ve 12-50 mm fraksiyonlu elek Ustindeki curuf, onceki islem olmadan

orijinal halde kullanilmaktadir.
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ISTEMLER

1. Demirin birincil ergitiimesinde ikincil clirufun geri déntistlrilmesine ydénelik ydntem olup,

ikincil cliruf, su asamalarla islenmektedir — dodal sodutma, demetalizasyon, mekanik
isleme ve ayirma, parcasinin kompakt bir forma sikistinlmasi, s6z konusu ydntem,
metaliirjik katki maddelerine sahip ikincil clirufun, 1:0.5 ila 10°luk agirlik oraninda eklenen
kirecle karisimda demirin birincil ergitilmesine bir katki maddesi olarak eklenmesi, burada
0 ila 12 mm fraksiyonlu elek altindaki cirufun kompakt sekle sikistinimasi, 12 ila 50 mm
fraksiyonlu elek Ustiindeki clrufun 6nceki islem olmadan orijinal halde kullaniimasi ile

karakterize edilmektedir.

. 0ila 12 mm fraksiyonlu elek altindaki cirufun, agirlikga %2 ila 35 oraninda baglayicinin

eklenmesiyle titresimli bastirma ile kompakt sekle sikistinlmasi ve sonrasinda kullanilan
baglayiciya gore, standart atmosfer kosullarinda 5 saat ila 1-7 giin arasinda kurutulmasi
ile karakterize edilen, Istem 1'e gére demirin birincil ergitilmesinde ikincil clirufun geri
donustirdlmesine yonelik ydntem.

. Badlayicnin  Portland c¢imentosu, melas, kireg, kire¢ siitli, magnezyum cimentosu,

bentonit veya bunlarin kombinasyonlan olmasi ile karakterize edilen, Istem 2've gére

demirin birincil ergitilmesinde ikincil ctrufun geri dénlstiriimesine yonelik yontem.

. 0ila 12 fraksiyonlu elek altindaki ctirufun, pargaciklann karsilikli iligkisinin, Van der Vaals

kuvvetleri ile gergeklesecedi sekilde yiiksek basing altinda bastirma vasitasiyla kompakt
sekle sikistirlmast ile karakterize edilen, Istem 1’e gére demirin birincil ergitilmesinde
ikincil clrufun geri dénistirilmesine yénelik yéntem.
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TARIFNAME

DEMIRIN BIRINCIL ERGITILMESINDE IKINCiL CURUFUN GERI
DONUSTURULMESINE YONELIK YONTEM

Teknik alan:

Bulus, demirin birincil ergitilmesinde ikincil clrufun geri dénustirilme yontemi ile ilgilidir.

Onceki Teknik

Curuf, metalin her ergitilmesi sirasinda atik veya ikincil Griin olarak olusturulurken, metal
yukin uygun erimesine ve sivi metalin kimyasal bilesiminin islenmesine olanak taniyan
zelliklere sahiptir. Istenmeyen elementlerden artma amaciyla erimis metal izerine/icine

eklenen katki maddeleri, clrufun olusturulmasina yardim etmektedir.

Demir yukundn birincil ergitiimesinden sonra, eritilmis demir, ilk kez antilmaktadir ve sdzde
ham celik olusmaktadir. Ayrica, ikinci kez — ikincil aritma icin islendigi, ikinci, sézde pota
finmina (LF) / bekletme finmina dokilmektedir. Kireg, magnezyum karngmlari, aliminyum,
demir alagim katkilan, fosfor, silfir, hidrojen, oksijen vb. gibi istenmeyen elementleri
badlayan arntma icin kullamiimaktadir. Istenen kimyasal bilesimin elde edilmesi icin legur
ekleyerek sivi metalin islenmesi ve sonra son bir (riin veya yar-bitmis Uriine ddkulmesi

mimk{ndr.

Birincil cliruf, mekanik isleme ile soguttuktan sonra islenmekte olup, UGrinleri, ayriimis metal

ve gelik clruf agregalandir.

Tkincil artmadan ciiruf — ayni zamanda CaO ciirufu veya antma ciirufu denilen, ikincil ciiruf,
soguttuktan sonra, birincil cliruftan bambaska bir dzellige sahiptir. Dadilirken ve gevsekken,
mineral tirde parcaciklar / parcalar (Tablo 1), metal maddeler, metal kazanimlar veya kalinti
metal icermektedir. Genellikle, sogutmadan sonra demetalizedir ve kalinti metalik olmayan

kisim birikmektedir.

Ikincil ciirufun dnemli etkeni ve emsalsiz 6zellidi, boyutsal dediskenligidir. Ciiruf parcaciklari,

zamanla ve dogal cevresel kosullar nedeniyle daha ince parcalara dadilmaktadir.
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Olusumundan itibaren bir haftalk bir zamana kadar cevreleyen havanin sicakligina
sogutulurken, dagilma zamani degismektedir. Bazi teknolojiler, aktif CaO'nun hidrasyonuna
ve bu nedenle curufun stabilizasyonuna neden olan, clrufun suyla sulanmasina dayanan
odrnegdin ACERITA* iglemi gibi beton Uriinlerinin stabilizasyonunda ciruflann bu davranigini

kullanmaktadir.

RH (Ruhrstahl Heraeus) firnninda antma clrufunun geri dondstirilmesi icin yontem,
CN102994703 A 20130327 sayill patent dokiimaninda acgiklanmakta olup, yontem, asagidaki
asamalar icermektedir — aritma ciirufunun sogutulmasi, kirma ve ayirma, demetalizasyon,
sikisirma — bilye ile sikisirma, RH firinindaki igleme antma clirufunun bilesiminin eklenmesi
daha sonra agiklanmaktadir. Bu durumda, RH finnindan antiimakta {LF ctrufu} olup dnerilen
benzer sekilde islenmekte ve tekrar aymi firnda kullanilmaktadir. Ergitme islemi vakum
altinda calismaktadir. Eritilmis metalin 1 tonu basina yalnizca 10 kg ciiruf eklenmektedir.
Sonug, clrufun artma 6zelliklerinin gelismesidir. CN 102994703 sayili patent dokiimanindaki
¢ozim, kendi dzel 6zelliklerine sahip olan, RH finninda sivi metalin aritilmasi sirasinda olusan
clirufun geri donisimi icin bir yol énermektedir. Istenmeyen hidrojen, oksijen ve metalde
oyuklar, catlaklar veya gevrek catlaklara neden olan diger gazlardan biyik bir miktar, RH

firninda vakum altinda alinmaktadir.

Celik hurdanin ergitiimesi sirasinda antma clrufunun geri ddnistiiriime seklinde, yontem,
asadidaki asamalan icermektedir -dodal sodutma, demetalizasyon, kirma ve ayirma,
CN103045778 A 20130417 sayil patent dokimaninda aciklanmaktadir, &zel kimyasal
bilesimle 5-30 mm’lik fraksiyona sahip olan arntma cirufunun kullanimi, daha sonra
aciklanmaktadir. Ton basina antma cirufunun 2-3 kglhk miktar ve artma curufunun
kullanildidi  stire de belirlenmektedir. Aymi zamanda, CN103045778 A sayill patent
dokiimaninda benzer bir isleme ydntemi bulunmaktadir. Dokiiman, déndstirliciide karbon
celigin Gretimi ile ilgilidir ve cliruf, dénistiriictiden firin (dékim) icerisine dékme sirasinda 2-

3 kg/1 tonluk miktarda eklenmektedir.

Celigin antiimasi icin ydntem ve katki maddesinden, US5397379 A 19950314 sayili patent
dokimaninda bahsedilmekte olup, geri ddnlstirilmis antma clirufundan yapilan graniiller
ve briketlerin kullanimindan bahsedilmektedir, asagida avantajli artma cirufu bilesimi
aciklanmaktadir. LF clrufu bu durumda, ciruf katkilaninda akiskanlastiricr (sivilastiricr) madde
olarak kullaniimaktadir. Ciiruf, celigin turiine gore kimyasal 6zelliklere sahiptir ve dokiimanda,

curufun, ayni tirdeki gelik Gretiminin cercevesinde bir katki maddesi olarak kullaniimasi
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gerektigi belirtiimektedir. Bu, karbon celiklerin lretiminden elde edilen ciirufun, yalnizca
karbon celik Gretiminde kullanilmasi gerektigi anlamina gelmektedir. US5397379 sayili patent
dokimaninda agiklanan ¢bziim, disik bir erime noktasina sahip olan ciiruf olusturan katk
maddesi olarak belirli bir oranda antma katkilannin eklenmesiyle antma clirufunu
kullanmaktadir. Ciaruf dizeltici gibi veya sentetik veya antma cilrufu gibi clrufun

desiilfiirizasyonu icin katki maddelerinin kullanilmasi mimkdndiir.

Bu ¢6zime gore LF curufu, Ca0 gibi ham maddeler igin etkili akiskanlastirici katki maddeleri

gibi calismaktadir.

Ergitilmis demirin artiimasi igin LF finnlart icin maddeler gibi clrufun bilesimi ve Gretim sekli,
kimyasal bilesimin belirtildigi CN101845536 20100929 sayili patent dokiimaninda
aciklanmaktadir. Hazirlama sekli, asagidaki asamalari icermektedir — 0.5 ila 3 mm’lik fraksiyon
boyutuna sahip olan kansimin gevsetilmesi icin aktif kirecle LF aritma clrufunun islenmesi,
kuru presleme, 25 ila 30 mm boyutunda grandllerin olusturulmasi ve daha sonra su gegirmez
sekilde paketlenmesi. Demirin tonu basina katki maddesi miktarindan daha sonra
bahsedilmektedir. CN 101845536 A sayili patent dokimani, diger katki maddelerinin
eklenmesiyle maddenin Uretilmesiyle ilgilidir. CN 101845536 A sayili patent doklimanindaki
cozim, farkh oranlarda bir cliruf, kire¢ ve soda kangimindan olugan, antma clrufunun
hazirlanmasi igin bir yolu agiklamaktadir. Bu karisim, daha sonra kati sekle briketlenen, 0.5 ila
3 mm arasinda fraksiyona mekanik islem ile islenmektedir. CN 101845536 A sayih patent
doktimani, girdi malzemelerinin gesitli konsantrasyon kombinasyonlarini agiklamakta olup, bu
sekilde, elde edilen kimyasal bilesim, ham geligin aritilmasi sirasinda LF firninda kullanim igin
uygun olacaktir. Cézimiin bir dezavantajl, bu gekilde Uretilen Grlinlerin nemden uzak bir
ortamda tutulmasi gerekliligidir. Bu yéntemde, LF finnina dékme islemi sirasinda sivi metale,

metalin 1000 kg basina cliruf karnisimindan maksimum 6 kg eklenmektedir.

Pota finmindan CaO clirufunun kullanimi, “Prof. Mihok in Hutnicke listy 2002/4-5 - Recyklacia
de-metalizovanej trosky z elektrickej oblukovej pece (Recycling of demetallized slag from
electric arc furnace)” da aciklanmaktadir. Celigin birincil ergitiimesinde aritma clrufunun
kullanimi dogrudan desillfiirizasyon ve defosforizasyona pozitif etki gdstermektedir. Ancak,
bu arastirma, clrufun heterojen yapisi ve firin igerisine sorunlu yiikleme nedeniyle gergek

karaktere higbir zaman ulasmamigtir.

Ikincil ciruf, uygun kimyasal bilesim nedeniyle ciruflu cimentonun {retimi igin
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kullanllmaktadir. Ancak geleneksel malzemenin c¢ikariimasi maliyetleri gibi, ¢imento
fabrikasinda islemedeki yliksek maliyetler bliylik oranda dezavantajdir. Dolayisiyla, bu degerli

malzemenin birgok llkede gémulmesi daha etkilidir.

US2009049955 Al 20090226 saylll patent dokiimani, hava ve/veya diJer gazlarin gegcisiyle
clrufun sogutulmasi, kiitlede bulunan fazlarin toza donistiiriilmesi ve tozun cekilmesini

iceren, bir celik Uretim fabrikasindan ikincil metallirji cirufu kazarimini aciklamaktadir.

Bir elektrik ark finminda (EAF) veya ciruf islemindeki diger ikincil metallirjide, gelik iiretim
islemindeki kalinblarin kazanimi ve geri donistirdlmesi, clrufun kazanimini, iglenen
malzemenin segilmesi ve toplanmasini ve elektrik ark finmnina veya clruf islemindeki diger
ikincil metalurjiye islenmis malzemenin pnématik enjeksiyonunu icermektedir.

US2009049955 A1 20090226 saylli patent dokiimanina godre ydontem, sojutma sivis ile
basingh sogutma ile, bir reaksiyon gazi (flemesiyle veya cliruf kiitlesinin kendisinin
devrilmesiyle ve/veya titresimi ile hizlanan bozulmay icermektedir. Clrufun bozulmasi, ayni
modiilde bir 1izgaradan diderine devrilme ile veya bir kontrolli ortam ve atmosferde en az bir
destek 1zgarasinin titresimi ile gerceklesmektedir. Secim ve toplama asamasi, demirden

arindirma islemini ve bir boyutsal tarama islemini igermektedir.

US2009049955 Al 20090226 sayill patent dokimani, hava ve/veya dider gazlann gegisiyle
clrufun sogutulmasi, kitlede bulunan fazlarin toza dondstiiriilmesi ve tozun cekilmesini

iceren, bir gelik Uretim fabrikasindan ikincil metallirji clirufu kazanimini agiklamaktadir.

Ciiruf isleminde bir elektrik ark firmina (EAF) veya dider ikincil metaliirjive celik Gretim
isleminin  kalintilarinin - kazanimi ve geri  donGstirilmesi, cirufun kazanimini, islenen
malzemenin secilmesi ve toplanmasini ve elektrik ark finnina veya clruf islemindeki diger

ikincil metaliirjiye islenmis malzemenin pnématik enjeksiyonunu icermektedir.

US2009049955 Al 20090226 sayilli patent dokiimanina gdre ydntem, sodutma sivisi ile
basincl sogutma ile, bir reaksiyon gaz Uflemesiyle veya clruf kiitlesinin kendisinin
devrilmesiyle ve/veya titresimi ile hizlanan bozulmay icermektedir. Clrufun bozulmasi, ayni
modiulde bir 1zgaradan digerine devrilme ile veya bir kontrollii ortam ve atmosferde en az bir
destek izgarasinin titresimi ile gergeklesmektedir. Se¢im ve toplama asamasi, demirden

arindirma islemini ve bir boyutsal tarama iglemini icermektedir.
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Bulusun aciklamasi

Bahsedilen dezavantajlar, birincil demir ergitmesinde ikincil clrufun geri ddénistlrilme
yontemi ile, yani, termal olmayan sekilde, briketler, agrega ve kalinti metal sekline mekanik
islemeden olusan ikincil celik antimindan elde edilen ciruftan katki maddelerinin Gretimi ile
biiylik oranda ortadan kaldinlmaktadir. Amag, atigin ikincil gelik artimindan kati forma
donustirdlmesidir, bu sekilde stabil sekil, dayaniklilik ve kimyasal bilesime sahip olan bir

urtinin elde edilmesi igin, birincil demir ergitmede firin igerisine yuklenebilmektedir.

Pota finnindan (LF) clruf — dnerilen yontemdeki ikincil caruf, ayni gelik dretim seviyesinde
islemeden sonra tekrar kullaniimamaktadir, ancak birincil ergitmede — érnedin metal (kat,
sivi olmayan) yukun tekrar ergitiimesinde kullaniimaktadir. Kati parcaciklar seklinde yiklenen
islenmig ikincil clrufun hacmi, daha 6nceden bilinen islemlerde oldugundan birkag kez daha
fazla olup, cok daha vyiiksek ekonomik ve cevresel faydayla sonuclanmaktadir. Teknik alana
gore karsilastirmada Gnerilen yontemde, briketlerin Gretiminde karigima sirasiyla diger katki
maddelerinin veya cliruf olusturan katkilann eklenmesi gerekli dedildir. Belirli fraksiyonlar igin
mekanik hazirlamadan sonra, onceki isleme olmadan orijinal durumda ikincil clirufun
kullanilmasi mimkiindlr. Girdi maliyetlerinin azaltilmasi igin briketlenen karisima katki
maddelerinin eklenmesi mimkiindiir, ¢linkii elek altindaki malzemeler, pargadan daha diisiik
alm fivatina sahiptir. Onerilen yéntemin bir baska avantajl esas olarak metal yiikiiniin
ergitilmesinden sonra (birincil ergitme), ikincil ciruftan “geri dénistirdlen Grindn” eritilmig
ham celigin tepesine gelmesine ve bu nedenle, aritma ve akiskanlastirma etkileri vb. yerine
bir birincil kaplama etkisine sahip olmasina dayanmaktadir. Bu nedenle, geri ddndstirilen
ikincil cliruf, clruf olusturan saf katki maddelerinden daha az aktif maddeye sahiptir, ancak,
bilesimi ile metal yikiin birincil ergitme islemine negatif etkiye sahip dedildir. Ancak, geri
déniistlrilmis ikincil clrufun kullanilmasi avantajhidir, clinki kaplama islevini saglayacaktir

ve bircok ciiruf olusturan saf katki maddesinin yerini alacaktir.

Tablo 1
Celigin ikincil antimindan elde edilen clirufun tipik
kimyasal bilesimi
Icerik maddesi Adirlikca %
Fe top. 0-35
MnQ 0-5
Sith 2-35
CaC 15-85




10

15

20

MgO 0-15
AlL03 1.5-35
P20 0-3
Crz0; 0-2
S 0-1.5
Diger katki maddeleri 0-15
Tablo 2
Tslenen atigin fraksiyonel bilegiminin drnedi
Fraksiyon [mm] Adirlikga %
8'in Uzerinde 10.01
8-4 8.53
4-2 12.06
2-1.2 11.50
1.2-0.71 8,91
0.71-0 48.99

Ikincil cliruf, formasyonu nedeniyle, birkag

gin ila haftada cevredeki hava sicakligina

sogumaktadir. Daha sonra, demetalize edilmektedir — 6rnegin, diger hurdalarla birlikte metal

ylik gibi kullanilan ferritli (manyetik) parcaciklar, miknatisla ayriimaktadir.

Demetalize ikincil cliruf mekanik olarak islenmektedir ve &zellie gére farkl ciktilara
ayrilmaktadir: I) 12-50 mm fraksiyonlu elek Ustlindeki ciruf, II} 0-12 mm fraksiyonlu elek
altindaki ctruf, III) elek Gstindeki cliruftan aynlan metal 1V) elek altindaki clruftan ayrilan

metal.

0-12 fraksiyonlu elek altindaki cliruf disindaki, dider (¢ gikti, gelik Uretiminde dogrudan ylikte
kullanilabilmektedir. Metal ciktilar, hurda olarak kullaniimaktadir ve 12-50 mm fraksiyonlu

elek Ustlindeki ciruf, kireg icin bir kismi ikame olarak kullanilmaktadir.

0-12 mm fraksiyonlu elek altindaki clruf, mekanik olarak stabil form ve gilice sikistirma
yoluyla islenmektedir, dolayisiyla, firna yiklenmesi mimkiin olmaktadir ve 12-50 mm pargali

elek Ustiindeki cliruf ile birlikte yliklenmektedir.

Ikincil ciirufun metal olmayan parcaciklarinin metal parcacklara orani, adirlkca %2 ila
99°dur. Ciktilarin ¢zel parcalan kesin olarak belirtiimemektedir. Parca bilegsimi, sikistirma

cihazinin teknolojik olasiliklarina gore ve ayni zamanda celik yapilann eritme Unitesinde girdi
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ham maddenin boyutu gereklilikleriyle secilmektedir. Eger, ham madde yiiklemesi ¢ok kiiglik
ise, ylkleme iglemi sirasinda yanmaktadir. Eger, cok blyiik olursa, eritme islemi sirasinda
timiyle eritiimesi gerekmemektedir. Bazi durumlarda sonraki ayirma derecesinin
uygulanmasi mimkindir ve diger parcalar elde edilebilmektedir. Ergitme isleminde sonraki

kullanimda daha 6nce yukanda bahsedilen dogru olmaktadir.

Sikistirmadan elde edilen Urilin, briket/pelet/blok veya cesitli boyutlarda mekanik olarak gliglu

ve boyut olarak stabil baska bir bilesimdir.

ikincil ciiruf, verilen driinler icin islenmektedir, dolayisiyla, antma icin diger katki maddeleri
ile birlikte kullanilan kirecin yerine kullaniimasi amaciyla (sézde birincil isleme/celik artma->
Uriin ham maddedir), celigin birincil ergitilmesinde — 6rnedin metal yiikiin ergitilmesi igin
(hurda celik, pik demiri, diger celik atklar, vb.) daha sonra kullanimasi mimkin
olabilmektedir. Birincil ergitmeden cilruf cogunlukla Celik Cirufu Agregasi (SSA) olarak

kullanilmaktadir.

Dongu_basit sekilde aciklanmaktadir, dolayisiyla, birincil ergitmede bir ham madde olarak

ikincil/son islemeden atidin kullaniimasi mimkindir — ikincil ciiruf, kirec yerine belirli bir

hacimde birincil ergitmede kullanilabilmesi miimkiin olan bir kimyasal bilegime sahiptir.

Kirecin ciirufla degistiriime érnedi: Ikincil cliruf kismen kire¢ icermektedir, ¢linki diger katk
maddeleri disinda eriyige saf kirecin eklenmesinden ortaya ¢ikmaktadir. Ancak ayni zamanda,
kompakt gekle sikistirmadan énce ikincil clrufa saf kirecin eklenmesi de mimkiin olup, bu,

birincil ergitmede clirufu olusturan katki maddesi ile birlikte baglayic etkisine sahiptir.

1600 kg kireg yerine 55-60 ton ham cgelikte, 1000 kg ikincil ciiruf + 500-1000 kg kireg

kombinasyonunun kullanilmasi mimkuindiir.

Sonug, atigin olugmasi — ikincil clrufun yok olmasi ve sonra ekonomik fayda elde edecek

sekilde, celigin birincil ergitilmesinde daha fazla kirecin kullanlmasinin gerekli olmamasidir.

Bulusun gerceklestirilmesine dair drnekler

Ornek 1

Titresimli bastirma yoluyla ikincil clirufun sikigtinimasi
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Demirin birincil ergitilmesinde ikincil clrufun geri dénustirilme ydntemi olup, ikincil ctruf,
asagidaki asamalarla islenmektedir: dodal sogutma, demetalizasyon, mekanik isleme ve
ayirma, elek altindaki parcasinin (0-12 mm) kompakt sekle sikistirimasi, clrufun yalnizca
titresimli  baskinin  baskisi ile sikistinlmasi mimkdn dedildir, dolayisiyla baglayic
eklenmektedir. Baglayici, Portland cimentosudur; kansimdaki orani, adirlikca %Z2-35'dir.
Karisim, homojen karisim elde edilene kadar, biraz su ilavesiyle/ilavesi olmadan homaojen
yapinin olusturulmasi icin gerekli siire boyunca karistirimaktadir. Karisim, otak parametrelere
sahip olan yapim cihazi-titresimli baskida olusturulmaktadir. Hazir rGnler, normal atmosferik
kosullar altinda 2-14 gin matlar Uzerinde kurutulmaktadir. Briketlerin vyesil sikistirma
dayanimi, 2 m'lik yikseklikten diismeden kirlmamasi igin yeterlidir, dolayisiyla, adir is
makineleri ile onlarin yénetilmesi mimkin olmaktadir. Kurutmadan sonra nemlilik, ortalama
%8%e kadardir. Ornedin, kire, magnezya kangimlar, kalsiyum karbiir, kire¢ tasi, demir
alasimlar olan metalurjik katki maddeleri ile ikincil cliruf, birincil ergitmeye bir katki maddesi
olarak eklenmektedir, 0-12 mm fraksiyonlu elek altindaki cliruf daha 6nce, bir kompakt forma
sikigtinlmigtir, 12-50 mm fraksiyonlu elek Gstlindeki cliruf, &nceki islem olmadan orijinal
halinde kullaniimaktadir. Kullarilan kirece karsilik islenen ikincil cirufun agirhk oram 1:0.5-
10'dur.

Ornek 2

Yiiksek basing altinda bastirma ile ikincil ciirufun sikistiriimasi.

Demirin birincil ergitilmesinde ikincil clrufun geri dénistirilme ydntemi olup, ikincil cliruf,
asadidaki asamalarla islenmektedir: dogal sogutma, demetalizasyon, mekanik isleme ve
ayirma, yuksek basing altinda bastirma ile parcasinin kompakt sekle sikigtirimasi. Yiiksek
basing, silindir basing veya hidrolik piston basinclarinda elde edilmektedir. Van der Waals
kuvvetleri nedeniyle karsilikli iliskilerinin olustugu, malzeme pargaciklarinin birbirine ¢ok yakin
oldugu basina olusturabilen cihazlarda herhangi bir baglayicinin kullamimasi gerekli degildir.
Bitmis Grdnlerin kurutulmasi gerekli dedildir, ¢linkii baglayici gerekli dedildir. Cikti her zaman,
agir is makineleriyle ydnetilmesine olanak tarimak igin stabil bir sekle ve dayamima sahip
olacak sekilde, bu siddetle sikistirilan bir malzemedir. Ornegin, kirec, magnezya kanisimlari,
kalsiyum karbir, kireg tasi, demir alasimlar olan metaliirjik katki maddeleri ile ikincil clruf,
birincil ergitmeye bir katki maddesi olarak eklenmektedir, 0-12 mm fraksiyonlu elek altindaki
curuf daha once, bir kompakt forma sikistinlmigtir, 12-50 mm fraksiyonlu elek Ustindeki
curuf, 6nceki islem olmadan orijinal halinde kullamimaktadir. Kullanilan kirece karsilik islenen

ikincil clirufun adirlk oram 1:0.5-10"dur.



Endiistriyel uyqulanabilirlik:

Bulug, demirin birincil ergitilmesinde ikincil clrufun geri dénistiirilme ydntemini ve Kireg,
magnezya karnsimlan, kalsiyum karbir, demir alasimlar, kireg, kikdrt gidericiler, oksijen
gidericiler ve benzeri gibi celik Uretiminde metal yikin tekrar eritilmesinde kullanilan aritici
ham maddelerin yerini almak Uzere kullanilabilen tam degerli (riine geri donistiirilmesini

aciklamaktadr.



