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Sorbent sulfanu

Oblast techniky

Technické fedeni se tyka sorbentu sulfanu na bazi exfoliovaného vermikulitu s primési Zeleza,
zinku nebo médi pro odstranovani sulfanu z odpadnich plyni.

Dosavadni stav techniky

Mezi nejéastéjsi dosavadni adsorbenty sulfanu patii aktivni uhli impregnované latkami, které
maji silny oxida¢ni uginek (napt. KMnQ;, slougeniny sestimocného chrému), jédem nebo alka-
lickymi slou¢eninami, dile zeolity a oxidy kovi (tzv. plynarensks hmota tvofena oxidy Zeleza).
Vsechny uvedené dosavadni adsorbenty sulfanu maji nevyhody. Aktivni uhli nema pfilis dobrou
adsorpni kapacitu pro sulfan, a proto se pro lepsi odstrafiovani sulfanu pridava do ¢isténého ply-
nu dalsi slozka, napf. amoniak. Nevyhodou zeolitovych sorbentii je kromé Jjejich vysoké ceny
i dobra sorpce vody, coz zejména u odpadnich plynd vyznamné snizuje jejich kapacitu pro
adsorpci sulfanu. Hlavni nevyhodou plynarenské hmoty je, Ze pii reakci se sulfanem vznikaji sul-
fidy a polysulfidy Zeleza, které pfi vyméné pouzitého sorbenty podléhaji na vzduchu samovolné-
mu vzniceni.

Patentovy spis US20010005981 popisuje kalcinovanou kiemelinu s obsahem 5 az 30 % hmotn,
Fe'™ ionui,

Patentovy spis W0O2005058468 popisuje sorbent na bazi expandovaného perlitu. Sorbent je uréen
pro odstranéni sulfanu a slougenin siry z krakovanych benzini a naftovych paliv. Sestava
z nosice impregnovaného promotorem vybranym ze skupiny kovi zahrnujici Co, Ni, Fe, Mn, Zn,
Cu, Mo, Ag, Sn, V a Sb. Hlavni slozkou sorbentu je ZnO (60 az 80 % hmotn.).

Britsky patentovy spis GB1351786 uvadi impregnovany sorbent obsahujici CuO pro desul-
furizaci uhlovodiki. Porézni nosié ma velikost zrn 1 a2 10 mm s mérnym povrchem o velikosti
30 az 600 m*/g. Nosi¢ byl vybran ze skupiny zahmujici oxid kfemigity, hlinitokfemiditany,
pemzu, kiemelinu, montmoriilonit, kaolin, atapulgit a aktivovanou hydratovanou aluminu.
Sorbent Ize pouzit i pfi nizkych teplotach a je regenerovatelny.

Kanadsky patentovy spis CA1196477 popisuje sorbent sulfanu obsahujici kovovy oxid na
inertnim Zaruvzdorném nosi¢i s mérnym povrchem vétsim nez 10 m”/g. Nosi¢em mize byt silika,
alumina, oxid zirkonitity, oxid hofe¢naty, oxid titanicity a jejich smési. Aktivni sloZkou sorbentu
je slougenina kovu vybraného ze skupiny zahrnujici Cr, Co, Cu, Fe, Mn a V, ktery miize byt ve
formé oxidu, hydratovaného oxidu nebo hydratovaného kiemi¢itanu. Obsah oxidu kovu v sorben-
tu je min. 20 % hmotn. (pfednostné 40 % hmotn.) vyjadfeno jako kov. Minimalné 50 % hmotn.
oxidu kovu je pfitomno ve formé &stic mensich nez 40 nm.

Uvedené nevyhody alespon z ¢asti odstrafiuje sorbent sulfanu podle technického Feseni.

Podstata technického feSeni

Sorbent sulfanu je charakterizovéan tim, Ze sestava z exfoliovaného vermikulitu o velikosti dastic
2 az 10 mm obsahujiciho 5 az 50 % hmotn. alespofi jednoho oxidy alespoii jednoho kovu vybra-
neho ze skupiny zahrnujici Fe, Zn a Cu.

Zakladem technického fedeni je vyuziti schopnosti exfoliovaného vermikulitu adsorbovat kapali-
nv az do nékolikandsobku své hmotnosti. Vermikulit je hydratovany hofeénato-hlinity fylosilikat
s obecnym vzorcem (Mg, Fe, AIL((Al, Si))(OH).4H,0. Ma mémny povrch o velikosti jednotek
m'/g, ale po termalni exfoliaci, pii niz dochazi pisobenim tlaku pary vzniklé z mezivrstevné vo-
dy k exfoliaci (oddéleni) jeho vrstev aZ na tiicetkrat vétsi vzdalenost. se vyrazné zvyiuje jeho
schopnost adsorpce.

Podstatou zachycovani sulfanu na sorbentu sulfanu podle technického feSeni je chemicka reakce.
kterou Ize vyjadFit rovnici
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Sorbent sulfanu podle technického feSeni je vzhledem k obsazenému pfirodnimu vermikulitu
levny a i po pouZiti nezavadny pro Zivotni prostiedi diky obsahu malo rozpustnych slouéenin.
Vzhledem k pritomnosti elementamni siry je pouZity sorbent rovnéz potencialné vyuzitelny v ze-
médélstvi jako hnojivo.

Piiklady uskuteénéni technického tedeni

Priklad 1

Sorbent sulfanu sestava z exfoliovaného vermikulitu o velikosti castic 4 az 8 mm obsahujiciho
v prvnim piipadé 38,9 % hmotn. FeOs, ve druhém piipadé 25.9 % hmotn. ZnO a ve tietim pfipa-
dé 6,7 % hmotn. CuO.

Adsorpéni kapacita sorbentl suifanu byla testovana ve vsadkovém uspofadani pii koncentraci
sulfanu 3,6 % obj. ve vzduchu pii teploté 20 °C po dobu 7 dni. Celkova kapacita sorbenti je uve-
dena v nasledujici tabulce:

sorbent celkova kapacita

mg HyS/g
surovy vermikulit 10,84
expandovany vermikulit 1.17
vermikulit s 38,9 % hmotn. Fe;O3 4315
vermikulit s 25,9 % hmotn. ZnO 66,9
vermikulit s 6,7 % hmotn. CuO 78.6

Priklad 2

Sorbent sulfanu sestava z exfoliovaného vermikulitu o velikosti Castic 4 az 8 mm obsahujiciho
19.4 % hmotn. FEQO;;.

Adsorpéni kapacita sorbentu sulfanu byla testovana v pritoénych testech pii pritoku 200 I/h
plynu s obsahem 600 mg,/m3 H,S pii teploté 20 °C. Vysledky testu jsou uvedeny v nasledujici
tabulce:

sorbent prinikova kapacita celkova kapacita
mg H,S/g mg H,S/ml mg H.S/g mg H,S/ml
vermikulit s 19,4 % hmom. FexOs 14.3 6.8 22,0 10,5

Primyslova vvuZitelnost

Sorbent sulfanu sestavajici z exfoliovaného vermikulitu s obsahem kovu vybraného ze skupiny
zahrmujici Fe, Cu a Zn je pramyslové vyuZitelny pro odstrafiovani sulfanu z odpadnich plyni,
zejména ¢isténi odpadniho vzduchu riizného pavodu.
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NAROKY NA OCHRANU

1. Sorbent suifanu, vyznaé¢ ujici se tim, e sestava z exfoliovaného vermikulitu o ve-
likosti €astic 2 az 10 mm obsahujiciho 5 az 50 % hmotn. alesponi jednoho oxidu alespoti jednoho
kovu vybraného ze skupiny zahrnujici Fe, Zn a Cu.
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