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(54) Reaktorovd komora reaktoru s fluidnim lozem

(57) Reaktorov4d komora (1) reaktoru s fluidnim lo-
Zem je opatPena ve své spodni &4sti (7) rostem
(5) pro zav&deni fluidiza&niho plynu do
reaktorové komory (1). Hornf &4st(6) reaktoro-
vé komory (1) a spodni &&st (7) reaktorové ko-
mory (1) je tvorena vodou chlazenymi sténami
(2) ,které jsou ve spodni Cdsti(7) reaktorové
komory (1) oblozeny 2&ruvzdornym materidlem
(8). V mist& mezi horn{ &&sti{ (6) a spodni &4-
st{ (7) reaktorové komory (1) je vodou chlazens
sténa (2) tvorena svoji strednf{ cdstf, kters je
vyhnuta smérem ven z reaktorové komory (1) a po-
tom vyhnuta smérem dovnitr reaktorové komory

(1).
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Vynélez se tyka nového usporédéni obvodovych vodou-
chlazenych stén vertikdlniho reaktoru s fluidnim loZem,
zejména nového uspoiédéni t&chto obvodovych stén ve stied-
ni oblasti uvedeného reaktoru, které se nachdzi mezi horni
I gésti reaktoru, ve které Jjsou vnit¥ni povrchy stén reaktoru
prosté Zdérovzdorné ochrany, a spedni &&ést{ reaktoru, ve
které jsou vnit¥ni povrchy st3n reaktoru obloZeny ochran-

nym Zérovzdornym materidlem.

Reaktory s fluidnim loZem mej{l v soufasné dob& roz-
.- séhlé pouZitf a to zejména pfi spalovéni paliv za udelem

ziskdni tepelné energie a pfi rozmanitych chemickych nebo
metalurgickych procesech. Podle toho, Jjaky konkrétni pro-
ces je ve fluidnim reaktoru provozovén, uvéddi se do vzno-
su v reaktoru ve fluidnim reZimu rozlidné ldtky. Jako pri-
kiady téchte létek Je moZné uvést zejuména uhli, koks,
lignit, dfevo, d¥evny odpad, uhelny odpad nesbo radelina,
ale také ostatni zrn&nné materidly, Jjako nap¥iklad pisek,

popel, absorbenty siry, katalyzdétory nebo oxidy kovd.

Reaktor s fluidnim loZem slouZici Jjako generdtor
tepla obsahuje svislou reaktorovou komoru, kterd mé v pod-
stat& vertikdlni obvodové stény. Tyto stény Jsou tvoFfeny
trubkovymi sténemi, ve kterych jsou vertikdlni trubky spo-

e
deny mezilehlymi plochymi pdsy /Zebry/. Tyto stény jsou




ve spodni ¥&sti reaktoru obvykle oblofeny ¥érovzdornym
materidlem, ktery je &inf odoln¥jsimi vi¥i teplu a ero-
zi. Prudky pohyb abrazivnich &éstic a relativn& vysoka
koncentrace t&chto pevnych &éstic je pfiinou toho, Ze
nejerozivn¥jsi podhinky existujl prévé ve spodhi gésti

reaktoru s fluidnim loZem.

V jednotlivych mistech reaktoru s fluidnim loZem
existujl sestupné avzestupné proudy Zéstic tvoric{ fluid-
n{ lo¥e. Pritok absolutn{ hmoty materidlu fluidniho lo-

Ye se méni jak v axidlnim, tak radidlnim sm&ru reaktoro-
vé komory. K nejintenzivnéjsimu sestupnému proudu &éstic
fluidnfiho loZe dochdz{ prévé v blizkosti obvodovych stén.
S rostouci hustotou &éstic fluidniho loZe smérem ke spodku
reaktoru roste i intenzita proudu &astic sestupuifciho
nodél obvodovych stén. Tloudtka tchoto sestupného obvodo-
vyého proudu &inf 10 aZ 50 mm, ale nd¥e byt i siln&jsi.
Jakékoliv zmdna ve smdru sestupu tohoto sestupujiciho
proudu &&stic fluidniho loZe mé za nésledek erozi vnit¥ni-

ho povrchu obvodovych stén reaktoru.

Horni okraj Zdrovzdorného obloZeni vnit¥nich stén
spodn{ gésti reaktoru s fluidnim loZem vytvd¥{ dovnit¥
vybihajici obvodovy vystupek, ktery zpisobuje zvifeni

sestupného proudu &&stic fluidniho loZe. Smé® sestupu




sestupujiciho proudu &&stic fluidniho loZe, ktery je ver-
tikéln{ a probihd po@él Zeber spojujicich vZdy dvd soused-
ni trubky, je timto obvodovym vystupkem ndhle zméné&n a
veden okolo okrajové linie Zérovzdorného vyloferi vnitfni-
ho povrchu obvodovych st¥n reaktoru. Z toho rezultujict
horizontdni a vifivy proud &dstic fluidniho loje zpisobu-

icichk obvo-

L {4

Je véinou erozi vodou chlazenych trubek, tvo
dové stény resktoru a to zejména v oblasti pfilehlié k Za-
rovzdornému obloZeni., Tato eroze predstavuie zdvain pro-
blém zejména v pP¥ipadd reaktord s fluidnim loZem,ve kte-
rych se spaluji pevné paliva a ve kterych dochdz{ k vytvo-

Yenl mimo¥ddn& intenzivnim erozivnim podminkém.

Proto je nezbytné das od Zasu uvedené vodou chlazené

trubky reaktoru prohlédnout a pripadnd znovu obloZit nchran-

-~

-

nym reteridlem nebo scela rahradit novimi trubkami.
obrioveni povrchu opotfebovanych trubek nebo Sedich vyfe-
zeni a nahraZeni novymi trubkami je vZak velice Zasovd

nérodné a méd za ndsledkek neZédouci &asové prostoje re-

aktoru s fluidnim loZem. Navic jde o velmi pracné operace.

Vzhledem k tomu, Ze problém spojeny s erozf trubek
reaktord s fluidnim loZem je zném jiZ dlouhou dobu, byla
navrZena éetné'feéeni, kterd si kladou za 'ikol uvedenou
erozi eliminoﬁat nebo alespon &dstednd potladit. Dosud
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vysledky. Zérovzdorné obloZeni trubek i ve vy33ich &és-
tech reaktoru sice omezuje jejich erozi, ale na druhé
stran® zase sniZuje pfevod tepla mezi vnitfkem reaktoru

a vodou proudfel v uvedenych trubkdch, coZ je neZédouci.

Byl ulin¥n pokus navaPfit na trubky ve zv1l&éSté expo-
novanych oblastech ochranné povrchy. Svéry vSak nemaji
ve vysoce eroiivnim prost¥edi dlouhou Zivotnost. Rovné&z
bylo navrZeno pokryt trubky materidlem, ktery by byl vysoce
odolny va%i erozi, napfiklaed kovovym nebo ¥eramickym ma- -
teridlem. Toto YeSenf Jje v3ak velmi nékladné a rovnéz
sniZuje prevod tepla mezi vnitfkem reaktoru a vodou prou-

dfci v trubkdch resktoru.

Téle bylo nevrZeno sniZit rychlost sestupného prou-
du &dstic fluidnfho loiZe podél obvodovych stén reaktoru
pFivarenim p¥idek nebo jinych prekaZek k vnit¥nimu po-
vrchu reaktorovych stén za u8elem sniZeni rychlosti prou-
du Séstic fluidnfiho lo%e podel uvedenych st&n. Vysoka
rychlost uvedenych &dstic v reaktoru je v3ak vyhodné
prévé vzhledem k uvedenému pfevodu tepla a nem&la by pro-
to byt sniZovéna. Rovn¥% bylo navrieno ve gvédském pa-
tentu SE 454,725 pfivafit k trubkém v mistech, které Jjsou

vystaveny obzvlaste silné erozi, zak¥ivené segmenty.




Déle bylo ve Svédském patentu SE 452,360 navrieno
vytvofit reaktorovou nddobu tak, Ze Jejl st¥ny Jjsou
smérem vhiru sklonény dovnit# reaktoru, ¢imZ by se m&lo
doséhnout sniéené eroze vnitrfniho povrchu stén reaktoru
s fluidnim loBem. Toto FeSeni Jje velmi néroiné a Jen

obtiZn& prektickg rsalizovatelnd.

Je proto cilem vyndlezu vytvofit takové usporadéni
by
trubkovych st3n reaktoru s fluidnim loZem, které/sniZo-

w

valo erozi na miniméln® moZnou miru v mistech nachdzeli-
cich se v bezprost¥edni blizkosti té &£sti reaktoru, Jje-

j1iZ trubkové st&ny Jsou obloZeny Zdrovzdornym materidlem.

Tel¥fim cflem vyndlezu Jje omezit Zasové prostoje
reaktoru s fluidnim loZem vzniklé v ddsledku potfeby vy-
mdny trooek tvoffecich trutkové stény resktoru s fluidnin

loZem.

VySe uvedené nedostatky do zna¥né miry eliminuje
reaktorovéd komora reaktoru s fluidnim loZem podle vynédle-
zu tvofend ro¥tem uspofédanym na dn& reaktorové komory
a st&nami vymezujfcimi resktorovou komoru v horizontdlnim

sm&ru, pf¥ifemZ uvedené stény maji :

. ~ + X 3 L] { oal- 4 - - 2 + ¥
- v podstaté vertikdlni horni sshei trublové =48~
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trubky jsou spojeny mezilehlymi Zebry a tvo¥l

tak vodou chlazenou sténu,

- Zérovzdorn& obloZenou spodni sekei trubkové
stény ve”spodni éésti réaktorové komory
a

- stfedni sekci trubkové st¥ny, nachdzejici se
mezi uvedenou horni sekei trubkové stény a Zéro-

vzdorné obloZenou spodni sekci reaktorové komo-

TYs

JejiZ podstata spo&ivd v tom, Ze vodou chlazené sté&na
Je v uvedené st¥edni sekei trubkové stdny vyhnuta o urdi-
ty dhel sm¥rem ven z reaktorové komory vzhledem k verti-

kélni roving.

S vyhodou Jje vodou chlazend stdna ve stiedni sekei
trubkové stény nejd¥ive vyhnuta smérem ven z reaktorové

komory a potom opé&t vyhnuta zp&€t do vertikdlniho smé&ru.

S vyhodou je vodou chlazend st&na ve stfedni sekci
trubkové st&ny nejdrive vyhnuta smérem ven z reaktorové
komory a potom op&t vyhnuta smérem dovnit¥ do reaktorové
komory tak, Ze st&na po op&tovném vyhnuti svird s verti- .

kdlni rovinou urdity udhel.




S vyhodou je vedou chlazend stdna ve vstupni a/nebo
vystupni ésti st¥ednf sekce trubkové stény nejd¥ive Vy-
hnuta smdrem ven z reaktorové komory a potom op&t vyhnu-
ta sm&rem dovnit¥ reaktorové komory tak, Ze st¥na po op&-
tovhém vyhnut{ smdrem dovnit# sviréd s vertikdélnf rovinou

urdity dhel.

S vyhodou se vnit¥ni povrch %Zdrovzdorného obloZeni
ve stfedni sekci trubkové stZny nachdzi ve stejné roving,
v Jeké se nachdzf vertikdlnf rovina Zeber spojujicfch pi¥i-

lehlé trubky v horni sekci trubkové stény.

Reaktorové komora s vyhodou obsahuje za \idelem
ochrany nejvy8%{ &désti Zdrovzdorného obloZeni stinfct
desku, kterd Je vytvo¥ena jako vertikdlni prodlouZeni Ze-

ber spojujicich p¥ilenlé trubky.

S vyhodou tvo¥i wvnit¥rni povrch #srovzdorného oblo-
Zeni ve st¥edni sekei trubkové st¥ny smdrem dold dovnit¥
se svaZujicf povrch zadfnajic{ ve vertik4lni rovind odsa-
zené sm&rem ven od vertikdlni roviny Zeber spojujicich

pfilehlé trubky.

S vyhodou Zdrovzdorné obloZeni zadind ve st¥edni

sekei trubkové stdny v urdité vzddlenosti smdrem dold od

~

oprvaZho ohybu vodou chlazzerd st¥ny, r¥idem® toto Ydrovzdor-

*

né cbloZeni tvoPf{ s vodou chlazenou stnou obvodovy vybBisk,



S vyhodou Jsou vyska Zdrovzdornd oblo¥endé spodni
sekce trubkové st¥ny a vyska celkové vertikdlni stdny v
poméru 1:3 aZ 1:10. |

S vyhodou.je #zdélenost mezl prvnim ohybem, kterym
Je vodou chlazend stdna ve stifedni sekei trubkové stény
vyhnuta sm¥rem ven z reaktorové komorg, a druhym ohybem,
kterym je st¥na op&tovn¥ vyhnuta zpét do vertikdlniho
sm&ru nebo do sméru svirajictho s vertikdlni rovinou

uréity dhel, rovna 200 aZ 400 mm.

S vyhodou je vodou chlazend st®na ve st¥edni sek-
ci trubkové stény vyhnuta smérem ven z resktorové komory,

pFfidem? takto vyhnutd st&na svird s vertikdlnf rovinou

dhel 5 a% 30°.

S vyhodou je vodou chlazend st2na po prvaim vyhnu-
ti smirem ven z reaktorové komory op&tovn® vyhnuta smdrem
dovnit¥ reaktorové komory, piidemZ takto op¥tovnd& vyhnutd

sténa svird s vertiksélni rovinou thel 5 a3 300.

S vyhodou jsou ve stfednf sekei trubkové stény v
- rozich reaktorové komory instalovény rozv&tvené trubky za

- U€elem ut&snéni vodou chlazené stény v ohybu této stény.



. Predmdtem vyndlezu je rovndZ st¥na reaktorové ko-
mory reaktoru s fluidnim loZem zahrnujicf vodou chlazenou
st&nu, kterd Jje ve své spodn{ &&ésti opatlfena ¢24rovzdornym

oblo¥enim, jeji? podstata spo¥ivé v tom, Ze sféna Je v

'misté, nachdzejfcim se bezprost¥edn& nad &éstf stiny, kte-

ré je ?drovzdorn¥ obloZena, vyhnuta smirem ven z reakto-

rové komory.

V ndsledujici ésti popisu bude reaktorové komora
podle vyndlezu bliZe objasnsna pomoci konkrétnicﬁ prove-
deni této komory s odkazy na piipojené vykresy. Zobrazend
konkrétni provedeni mejf pouze ilustrativni charekter a
rozsah vynélezu! dary definici predmétu vynélezu, nikte-

A d

rak necmezuli.
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Na pPfipojenych vikrasd
- obrézek 1 zobrazuje rez spodni Zésti reaktoro-

. vé komory reaktoru s fluidnim loZem,
na kterém je z¥eimé prvni a druhé vy-
hnuti trubkovych sté&n spoledn& s tva-
rem zdrovzdorného obloZeni spodni ddés-

ti reaktorové komory;

- obrézek 2 zobrazuje pohled na stfedni Zdst trub-
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- obrézek 3

- obrézek 4

¢édsti reakrorové stény, jejiZ trubky

nejsou pfekryty Zérovzdornym matérié-
lem, a doln{ éésti reaktorové stény,
jejié trubky jsou obloZeny éérovzdorQ'
nym materidlem, p¥idem? jde o pohled

vedeny z vnit¥ku reaktorové komory;

zobrazuje pfidény ez stfedni désti
stény

trubkové/z obrézku 2, vedeny pésem

plochého materiélu /Zebrem/ spojujicim

vZdy dvé sousedni trubky; Zérovzdorny

materidl v tomto konkrétnim pi¥ipadé

plynule pokraduje v roving&, kterou pro-

bihéd i vnit¥ni povrch uvedeného Zebra;

zobrazujabpfiény fez stejnou st¥edni
ésti st&ny vedeny ve stejném misté,
pridemZ i v tomto p¥ipadd Zé&rovzdorné
obloZeni plynule pokraduje v roviné,
kterou probihd i vnit¥ni povrch Yebra
spojujfciho dv& sousedni trubky; v tom-
to pfipadé je v3ak vrchni nejuzsi &ast
zérovzdorného obloZeni chrénen?aétini-

ci deskou;




- obrdzek 5 zobrazuje stejny pFi¥ny Yez obdobné

stfedni ¥dsti trubkové stény, pfi-
ZemZ v tomto p¥f{pad& nenavazuje Z4-
rovzdorné obloZeni trubék spodni Zds-
ti reaktorové komory plynule na rovi-
nu Zeber, nybrZ vnit¥ni &&st tohoto
obloZeni tvo¥f spoledn& s vyhnutou

trubkcvou sténou obvodovy vybdZek;

- obrézek 6 zcbrazuje stejny pfiény Tez obdobné
st¥edni &&sti trubkové stény, pridemZ
v tomto.pFipad¥® jsou ve sti¥edni ¥dsti
trﬁbko&é stény instalovény rozvdtvené

trubky.

Obrézek 1 zcbrazuje spodni d4st reaktoru s fluid-
nim loZem, ktery mé spalovaci komoru 1 a obvodovou trubko-
vou st¥nu 2. Céstice materidlu tvoricfho fluidnf loZe
Jsou fluidiZOQény vzduchem, ktery je do spalovac{i komory
1 zavéd&n ze vzduchové komory 3, uspéfédané pod spalova-
ci komorou 1. Vzduch se do spalovaci komory 1 distribuuje
skrze trysky 4 usporddané v rbétu 5. V p¥ipad&, Ze se
k fluidizaci fluidniho loZe pouéivé Jiny plyn neZ kyslik,

e

potom se kyslik nebo oxida¥ni plyn zavéd! do spalovact



(@

komory 1 Jjinymi vstupnimi tryskami, které nejsou na obréz-

ku zobrazeny. RovnéZ palivo, pfisady a jiny zrn&nny mate-
ridl nebo sekunddrni plyn Jsou do spalovaék komory 1 za-
vadény vstupnimi tryskami, které na obrézku rovné&Z nejsou

zobrazeny.

V horni &dsti 6 trubkové stény rejsou trubky oblo-
Zeny Zdrovzdornym materidlem. Naproti tomu Jjsou trubky ve
spodni &ésti 7 trubkové stény obloZeny Zdrovzdornym mate-

ridlem 8. V mezilehlé zons 9snachézejici se mezi horni

neobloZenou trubkovou sténou 10 a spodni Zérovzdorn& oblo-
Zenou trubkovou sténou 11, je trubkové stina vyhnuta
smérem ven ze spalovaci komory. Vyska Zdrovzdorné obloZené
g&stl trubkové stény a vy8ka celkové vertikdlni sté&ny
spalovaci kemory Jsou v pom&ru, ktery méd obvykie hodnoctu

1:3 a2z 1:10.

Uvedend mezilehld zona 9 je detailné zobrazena
na obrdzcich 2 a 3. NeobloZend trubkova st&na 10 je v
prvnim ohybu lg vyhnuta smérem ven ze spalovaci‘komory
1a o v mistd, kde trubkové st¥na vstupuje do mezilehlé
zony YY mezi neobloZenou trubkovou st&nou 10 a Zérovzdor-
n& obloZenou trubkovou st¥nou 1. ﬁhel%%eyfeny takto

vyhnutou trubkovou sitdnou a vertikdlni rovinou mdiZe byt

uie dhel

(¢

y o . o ,
v rozmezl $ ai 307, Ve vEt3iné& p¥ipadech posia

asi 10 a¥ 20°.



ObloZeni Zérovzdornym materidlem 8 zadind v prvnim

6hybu 12. Vnit¥ni povrch 13 Zérovzdorného obloZeni pokra-
guje qrfoviné vnit¥niho pbvrch&?ﬁeber 15 sbojujicich vZdy
dvé sousedni trubky neobloZené trubkové stdny 10. Vnit¥ni
povrch 13 Zdrovzdorného obloZeni probihéd teskto ve stejné
roviné Jako vnit¥nf povrch uvedenych Zeber 15. Tato rovina

Jje vertikdlni rovinou.

Tato konstrukce nsmé obvodovy vyb&Zek, ktery se
nachdz{ u spalovacich komor, které msj{ zcela pfimé verti-
kélni sté&ny a ve kterych Zdrovzdorné obloZeni vybihd smé-
rem dovnit¥ spalovaci komory. Sestupny proud ddstic fluid-
niho loZe sestupuje podle tekto upravené stdny plynule a
bez zvi¥eni, ke kterému dochdzelo u star3ich obvodovych

v
el
AV

komor s nevyhnutou ZZrovzdornd obloZenou sténou. Céastice
fluidnino lcoZe sestupuiicl poddl ynitfniho povrchu Zeber
15 pokraduji ve svém sestupu beze zmdny sziru i podél
vnit¥niho povrchu Zérovzdorného obloZeni. Proto u Zéstic
fluidniho loZe p¥i Jejich sestupu podél trubkové stény
nedochdzi k vifivéﬁu prouddni. Vyhnuti trubkové stény
| smdrem ven ze spalovaci komorey tomu spolehliv& zabréni.
Vrchni a relativn& tenkd vrstva Zdérovzdorného
obloZeni{ miZe byt chrén&na stinfci deskou 17, ktersd Jje

)

pokraXovénim Zeber 15 neobloZenéd trubkové stény 10 2
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2z obrazku 4.

V p¥ipad&c potfeby miZe byt k vn&j3imu povrchu
mezilehlé zony trubkové stény priva¥ena op¥ra za ulelem
stabilizovdani vytvofenéhb vyhnutj}trubkové stény v této‘,

gdsti spalovaci komory.

Trubkovd stdna v mezilehlé zon&, kterd byla v
prvnim ohybu 12 vyhnuta smérem ven ze spalovaci komory,
je ve druhém ohybu 16 vyhnuta zpé&t do vertikdlni roviny.
Trubkovd sténa miZe byt ve druhém ohybu 16 vyhnuta sm&rem
dovnit?¥ do spalovaci komory a to v pfipadé, JestliZe
prif¥ez spodni &dsti spalovaci{ komory se md smdrem dold
zmenfovat, Jjako Jje to zobrazeno na obrézcich 1 a 5.
JestliZe Je tedy trubkové stdna po prvnim vyhnut{ smé-
rem ven op€tovné vyhnuta smérem}doyniti, tvof{ vnit¥ni
povrch Zérovzdorného obloZeni povrch, ktery se svaiuje
smdrem dovniti spalovaci komory a ktery za%ind ve verti-
k&lnf rovin& odsazené od vertikdlni roviny, ve které
probihd vnit¥ni povrch Zeber spojujicich vidy dvé sousednir
trubky trubkové sté&ny.

Trubkovd st&na miZe byt ve druhém ohybu vyhnuta
smdrem dovnit¥ v uhlu sevieném s vertikd&lni rovinou rov-
ném 5 aZ 300. Vzddlenost mezi prvnim a druhym ohyben

'y

irnit asi 200 aZ 400 wm.
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Mezilehld zona 9 trubkové stény miZe byt snadno

provedena ve form& modulového systému s rozli&nymi ohyby
a takto bez obtfz{ pfipojena k pfimé &ésti trubkové stény.

Jak je to patrné z obrdzku 5, miZe iéroyzdorné
obloZeni tvorit v Jjiném provedeni trubkové stény podle
vynédlezu obvodovy vyb3Zek, prifem? Zérovzdorné t&snéni
zadind v tomto p¥ipadd aZ pod prvnim ohybem trubkové
stiny. Tento obvodovy vybd&Zek mdZe s vertikdlni rovinou
svirat ostry'dheléiibnio thel7je s vyhodou zvolen tak,
aby v tomto vyklenku nedochézelo k hromad®ni &éstic fluid-
niho loZe. Tak miZe bjt nap¥{klad pouZito iuhlu 45°, 1
v tomto provedeni miZe byt hornf{ povrch Zdrovzdorného

obloZeni stfn&n ocelovou deskou nebo n&jékym jinym obdob-

nym zpisobem. Tato dodatednz ochrana zajiéiuje odolnost

¥

vrehnd $dsti Zérovzdorndho obloZend viZ1 erczi Zdsticemi

fluidniho loZe.

I v provedenich zobrazenych na obrdzecich 5 a 6
budou &dstice fluidniho loZe sestupovat bez vzniku neZé-
doucich turbulenci, zplsobujicich erozi na okraji Zéro-

vzdorného obloZeni.

Jak Jje to patrné z obrdzku 6,zobrazujiciho dalsi

»

o 2, - B ’ . v P
moiné provedeni mezilehlé zony trubkové stiny, mlZe byt
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v tomto p¥ipad& zadind Zérovzdorné obloZeni aZ pod prvnim
-ohybem trubkové stény. Sestupujici proud &dstic fluidni-

| ho loZe po dopadu na vnit¥ni povrch Zdrovzdorného obloZe-
ni po tomto vnit¥nim povrchu sklouzne a pokraduje v sestu-

Pu bez neZédouci turbulence.

Tloudtka Zérovzdorného obloZeni miZe byt v t&chto
-provedenich zvolena nezévisle na charakteru uvedenych ohy-
bd. Vrstva Zdrovzdorného materidlu s vyhodou zading pod
mistem, ve kterém vnit#ni povrch ohnutych trubek proting
vertikdlni rovinu Zeber 15. V tomto mist& pak sestupujici
gdstice fluidniho loZe p¥i svém sestupu podél Zeber 15
pokraduji pfes hranici mezi neobloZenymi trubkami a Zéro-
vzdornym obloZenim bez neZédoucich turbulenci zpisobujicich

erozi uvederného obloZeni.

Povrch trubek v ohybu miZe byt navic chrénén
ochrannym materidlem, ktery se v p¥ipadé omezeni turbulen-
ce nebo jeji eliminace v blizkosti povrchu trubek tak snad-

no neodfird &dsticemi fluidniho loZe.

Jak je to rovn&%Z patrné z obrézku 6, mohou byt v
mezilehlé zond v rozich reaktorové komory instalovény roz-
vdtvené trubky za tUlelem utésnéni trubkové st&ny v ohybech
uvédenych rohd. ¥dy% jsou trubky ohnuty,IZVYéi se totiz

4= : 2 L4 . N oavn Yovm -, ° Ve 3
vzddienost mezi nimi. ¥ utésnini prostord mezi trubkami
&
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miZe byt tedy pouZito dodatednych trubek, napfiklad ve

-formé& rozvétvenych trubek.

Je samozfejmé, Zed se vyndlez neomezuje pouze
na zobrazené prikladné provedeni trubkovych stén reakto-
1 vEechny noind zamozfejud

ahrnuj

rové komory. Vyndlez

S

()

modifikujici Upravy spadajici do rozsahu definice piedmi-

3

tu vynalezu.
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1. Reaktorovd komora reaktoru s fluidnim loZem tvo i) Aj

R

¥end rodtdm uspo¥édanym na dnd reaktorové komory a std- . . cee—
nami vymezujicimi reaktorovou nédobu v horizontdlnim sm&-

ru, pridemZ uvedené stiny majl

- v podstatd vertikdlni horni sekeci trubkové stény
v horni &dsti reaktorové nsdoby, prilemZ trubky
jsou spojeny mezilehlymi ¥ebry a tvo¥i tak vodou

chlazenou sté&nu,

- ¥frovzdornd obloZenou spodni sekei trubkové stény
ve spodni 3dsti resktcorové komory
a

- st¥ednf sekci trubkové st¥ny, nachézejici se mezi
uvedenou horni sekef trubkové stdny a Zérovzdorné

obloZenou spodni sekci reaktorové komory,

vyznadend tim, Ze vodou chlazend st¥na v uvedené st¥edni
sekci trubkové stZny je'vzhledem k vertikdlni roviné vy-

hauta 0 urdity dhel smérem ven z reaktorové komory.




2. Reaktorovd komora podle bodu 1, vyznadend tim, Ze

vodou chlazend sténa je ve st¥edni sekci trubkové sté&ny
nejd¥ive vyhnuta sm&rem ven z reaktorové komory a potom

opét vyhnuta zp&t do vertikdlniho sm¥ru.

3. Reaktorové komora pcdle bedu 1, vyznadend tim, Ze
vodou chlazend st&€na Je ve stfedni sekei trubkové stiny
nejd¥ive vyhnuta smérem ven z reaktorové komory a potom
opét vyhnuta smérem dovnit¥ do reaktorové komory tak, Ze
st&na po op&tovném vyhnuti smé€rem dovnit¥ svird s verti-

kédln{ rovinou urdity dhel.

4. Reaktorové komora podle bodu 3, vyznadend tim, Ze
vodou chlazend stdna je ve vetupni a/rebo vystupni &dsti
stfedndi sekce trubkové stény nejéfive vyhnuta smérem ven
2z reaktorové komory a potom opdt vyhnuta smérem dovnit¥
feaktorové komory tak, Ze sténa po op&tovném vyhnuti sm&-

rem dovnit¥ svird s vertikdln{ rovinou urdity uhel.

"~ 5. Reaktorovd komora podle bodu 1, vyznadend tim, Ze
vnit¥ni povrch Zdrovzdorného obloZeni se ve st¥edni sekci
trubkové stény nachdzf ve stejné rovin¥, v jaké se rachi-

z{ vertikdlni rovina Zebe

3

srojujicich p¥ilehlé trutky

v horni sekei trutkové stiny.
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6.  Reaktorovéd komora podle bodu 5, vyzna¥end tim,

za USelem ochrany nejvy33{ &dsti Z4rovzdorného obloZeni
obsahuje stinfci desku, kterd Je vytvo¥ena jako vertikdl-
ni prodlouZeni vertikélniCh Zeber spojujicich prilehlé -
trubky.

7. Reaktorové komora podle bodu 1, vyznadend tim, Ze
vnit¥ni povrch Zdrovzdorného obloZeni tvor{ ve st¥edni
sekci trubkové stény smdrem dold dovnit¥ se svaZujict
povrch zadfnajfci{ ve vertikdlni rovin& odsazené smérem ven

od vertikdlni roviny Zeber spojujfcich p¥ilehlé trubky.

S. Reaktorovéa komora podle bodu 1, vyznafend tim, Ze
zdrovzdorné obloZeni zsfind ve st¥edni sekci trubkové

sté&ny v urdité vzddlenocsti smérem dold od prvniho ohybu
vodou chlazené sté&ny, pfidemZ toto Zdrovzdorné obloZeni

tvo¥{ s vodou chlazenou st&nou obvodovy vyb&ek.

9. Reaktorové komorsa podlé bodu 1, vyznadend tim, Ze
vySka %&rovzdornd obloZené spodni sekce trubkové stény
a vy8ka celkové vertikdlni stény jsou v pom&ru 1:3 aZ
1:10.



10. Reaktorové komora podle bodu 2, 3 nebo 4, vyzna-

ééné‘tim, Ze vzddlenost mezi prvnim éhybem, ktérym Je
vodou chlazend. st&na ve st¥edni sekci trubkové stény
vyhnuta smérem ven z reaktorové komory, a druhym ohybem,
kterym Jje sténa op&tovn& vyhnuta zpé&t do vertikdlniho
smdru svirajiciho s vertikédlni rovinou uréity uhel, je

rovna 200 aZz 400 mnm.

1. Reaktorovéd komora podle bodu 1, vyznadeng tim,
Ze vodou chlazend sténa Je ve st¥edni sekeci trubkové
stény nejdfive vyhnuta smérem ven z reaktorové komory,
pridemZ takto vyhnutd st¥na sviréd s vertikdlni rovinou

thel 5 a¥ 30°.

12. Reaktorovéd komora podle bodu 3 neto 4, vyznalend
tim, %e po prvnim vyhnuti spdram ven je vodou chlazend

st&na opétovnd vyhnuta smérerm dovniti reakiorové komory,
pridem? takto op&tovné vyhnutéd sténa svird s vertikélni

rovinou thel 5 aZ 300.

13. Reaktorovéd komora podle bodu 1, vyznalenéd tim,
Ze ve stfedn{ sekci trubkové stény Jjsou v rozich reaktoro-
vé komory instalovény rozvé&tvené trubky za U¥elem utdsnd-

ni vedou chlazené stény v ohybu této stdny.
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14. ST evemeny rcaktoru s fluidnim loZem

zahrnujic{ vodou chlazenou st&nu, kterd Je své spodni Eés-
ti opatfena Zdrovzdornym obloZenim, vyznalend tim, Ze sté&-
ﬁa je v mist&,nachdzejicim se bezprostfedn& nad éégfi
stény, kterd Je Zérovzdorn& obloZena, vyhnuta smérem ven

z reaktorové komory.

[
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Zastupuje:
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