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본  실시 는 지 ,  동  는 고  스  사  무  통신   트워크 재진   역

폭 청 스  는  1 트워크 재진  시스  포 다.   실시 에 , 동 ,  드

에 , 어 보  역폭 청 보   포 는 단  통신  지  신 다.  통신  비경쟁

통신 슬  통  진  수 다.  본 에 다  실시 가 술 어 다.
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청

청  1 

어도 나  에  실 는 ,

동 과 지  사  비경쟁 (uncontested) 통신 채  결 는 단계 ,

상  동   드에 는 동안, 단   1 통신  상  동  상  지  상  비경쟁

 통신 채  통 여 무  신 는 단계 - 상   1 통신   드(connected mode)  통신에 사

 역폭  당   역폭 청 청보  통신 어 보   포  - ,

상   1 통신에 답 여, 상  역폭 청 보에 답 여 상   드  통신에 사  상  역

폭  당 는  2 통신  수신 는 단계 ,

(a) 상  역폭 청 보에  답  상   드  통신에 사  상  역폭  승  포 는

경우는 상   드에 는 동안 상  동  상   드  통신에 사  역폭  청 지

않고, (b) 상  역폭 청 보에  답  상   드  통신에 사  상  역폭  거  포

는 경우는 상   드에 는 동안 상  동  상   드  통신에 사  역폭  청

는 단계

 포 는 .

청  2 

삭

청  3 

삭

청  4 

삭

청  5 

 1 에 어 ,

상   상  동  상   드에 는 동안 상  답  수신 는 단계  포 , 상   

드는 상  동  상  지 에 무  는 것  시 는

.

청  6 

 1 에 어 ,

상   상  동   드에 는 동안 상  답  수신 는 단계  포 는

.

청  7 
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삭

청  8 

 1 에 어 ,

상  어 보는 무  통신 징(ranging)  컨 츠  포 는

.

청  9 

 8 에 어 ,

상  징  컨 츠는 (a) 상  동 에  드  트, (b) 상  동  상  지 에 

는 트워크에 재진 고 시도 는 것, (c) 상  동   드  천 는 것, (d) 상  동

상  지 에 상  동 에  치  통지 는 것, (e) 상  동  워 다운(power down) 트  경

험 는 것  나  시 는 

.

청  10 

 1 에 어 ,

상  동  상  지 에 는 트워크에 재진 고 시도 는 동안 상   1 통신  신 는 단

계

 포 는 .

청  11 

 1 에 어 ,

상   1 통신  단  통신 킷에 포 는

.

청  12 

청  1, 청  5, 청  6, 청  8 내지 청  11  어느  에   수 도   통신

스.

청  13 

청  1, 청  5, 청  6, 청  8 내지 청  11  어느   수 는 수단  포 는 치.

청  14 

컴퓨  스상에  실 는 것에 답 여, 상  컴퓨  스  여  청  1, 청  5, 청

6, 청  8 내지 청  11  어느  에   수 도  는 복수  스트럭  포 는 어

도 나  신 독가능  매체.
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청  15 

어도 나  리에 연결 어, 동  수 는 어도 나   포 는 치 ,

상  동 ,

동 과 지  사  비경쟁 (uncontested) 통신 채  결 는 단계 ,

상  동  드에 는 동안, 상  동  상  지  상  비경쟁  통신 채  통

여 단   1 통신  무  신 는 단계 - 상   1 통신   드  통신에 사  역폭  당

  역폭 청 보  통신 어 보   포 는 징 청(RNG-REQ) 시지  포  - ,

상   1 통신에 답 여, 상  역폭 청 보에 답 여 상   드  통신에 사  상  역

폭  당 는  2 통신  수신 는 단계  포 ,

상  역폭 청 보에  답  상   드  통신에 사  상  역폭  승   상   

드  통신에 사  상  역폭  거   나  포 고, 

상  동  상  동   드 - 상   드는 상  동  상  지 에 무  는 것  나

타냄 - 에 는 동안 상  답  수신 는 단계   포 는

치.

청  16 

삭

청  17 

삭

청  18 

삭

청  19 

삭

청  20 

삭

 

 술  야

본  원  그  내  본  에  참  는  "ADVANCED  WIRELESS  COMMUNICATION  SYSTEMS  AND[0001]

TECHNIQUES"란 칭  2011  9월 12 에 원  미  특허 원  61/533,689 에  우  주   것

다.

 경  술

 WiMAX(Worldwide Interoperability for  Microwave Access)는 IEEE(the Institute of Electrical and[0002]

Electronics Engineers) 802.16 에 근거 는 브 드 드 무  액 스 술 다.   WiMAX는 무  

 통신 링크("무  스")  통  동 (MS)과 지 (BS) 사  무  브 드 드 킷  비스

 도  스 러블(scalable)  OFDMA(orthogonal  frequency  division  multiple  access)  식

사 다.
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WiMAX  다  통신 에 , MS가 당 트워크 내에  통신  수  에 MS는 BS  트워크[0003]

 "  진 (initial entry)"  얻어야 다.  MS는 트워크 내에  통신 동안 사   당  역폭

(BW)   상(negotiate) 야 다.   진  득 후 그리고 가능 게는 MS  당  BW  여

트워크 내에  통신 는 후에도, MS는  감    상태(idle state)  진  가 

수 다.   상태  어날 에, MS는 트워크 내에  다시 통신  에 트워크  "재진

(re-entry)"  야 다.  , 재진  시에, MS는 트워크 내에  후  통신 동안 사   BW

 다시 상 야 다.

BS  트워크에 참가 고 시도 는 재  많  수  MS가 주어지 , 량  진 /재진   BW 상[0004]

 트래 에  재  재 다.  트워크    트래  어떻게 지 는 어떻게 가

 처리 지에 달  다.

도  간단  

본  실시  특징   첨 는 특허청 , 나 상  시  실시  후술 는 상[0005]

,  는 도  질 것 다.

도 1  본   실시 에  무  시스  포 고,

도 2는 본   실시 에  트워크 재진  시스  포 고,

도 3  본   실시 에  트워크 재진   포 다.

 실시   체  내

후술 는 상  에 , 다수  특   사  개시 어 나 본  실시 는 들 특  [0006]

사  없  실시  수 다.   알 진 ,    본 개시 내   료 게 는 것  

지   상 게 도시 어 지 않다.  "실시 ", "각  실시 " 등  그  같  술  실시 (들)가 특

 특징, , 는 특  포  수 나, 든 실시 가 드시 특  특징, , 는 특  포

는 것  아님  나타낸다.   실시 는 다  실시 에  술  특징  나  가질 수 고 

는  가지지 않  수도 다.   1", "  2", "  3" 등  공통  상  술 고 지칭 는 같  상

상   시 다.  러  사는, 그  같  술  상   시퀀스 , 시간 , 공간 ,

순 , 는  다  식  어야 는 것  암시 지는 않는다.  , 사 는 동  참  

는 각  도 에  동 거나 사   지 는  사  수 고, 그  같  는 것  사 거나 동

 참   포 는 든 도  단  는 동  실시  다는 것  미 지는 않는다.

도 1에 , 무  시스 (10)   실시 에 라 OFDMA 통신 시스  수 다.  BS(12)는 MS(21)  무  통[0007]

신  수 다.  BS(12)는 어 (16)(  들어,  는 마 크 트 러)  스 리지(18)(  들어,

도체 리)에 결 는 무  트랜시 (14)  포 다.  스 리지(18)는  실시 에  스트럭 (20)

시퀀스   수 다.  MS(21)는 어 (24)  스 리지(26)  결  트랜시 (22)  포  수 다.

BS(12)  MS(21)는 각각 WirelessMAN-Advanced 무  스   본 에  체  언 지

않  다  무   통신  지원  수 는 개  지   개  동  포 , 들 만 

지 않는다.

앞  언   같 ,  MS는  트워크 내에  통신  에 당 트워크  진   재진  얻어야[0008]

다.   통신 에  진 /재진 ,  들어, MS가 트워크   타   득 고

(그에 라 MS는 BS  수신  과  수 ),   청 고, / 는  변경 등

 스트(burst) 도  는 " 징(ranging)" 스  포 다.

도  2는  본    실시 에  트워크  재진  시스  포 ,  MS(221)("M2M  스"라  [0009]

지칭 ,  는  간  상   없  M2M(machine-to-machine)  통신  공  수  는  MS  포 )는

BS(212)  무  통신 다.  (230)에 , MS(221)는 " " 드에 다.  "  드"는 MS에  시

스  리 스가   시스  드 다.   MS가  리 스  복(regain) 고  는  경우,  MS는  "  드

(connected mode)"  다시 진  가 다.  "  드"  달리, "슬립 상태" 는 "슬립 드"는  

드  재 는 스 상태 , MS가  감   시 동안 슬립 고 시도 지만 시스  리 스
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(  들어, BS  MS 사  )가 지 는 경우 다.  본 에  사   같 , "  드"는 MS

가  드에 고 / 는  드   드  천 는 것  포 다.

(235)에 ,  MS(221)는  징  드(ranging  code)  BS(212)에  다.   징  드는,   들어,[0010]

OFDMA 시간 심볼 런스, 브채  런스, 징 드  신 는  사    등  포  수

다.  실시 에 , WirelessMAN-OFDMA PHY층  징 브채   특수  사 랜  징 드 트  시

다.  드  브 트는 드가 는 브 트에  BS(212)가 수신  드   결  수 도

 징 청, 주  징 청  BW 청(BR)에  당  것 다.  MS(221)는 드  나  택

고  BS(212)에 신  수 다.

(240)에 ,  BS(212)는  징  답(RNG-RSP)  시지  MS(221)에  다.   RNG-RSP  시지는  ([0011]

들어, 업링크(UL)에  MS  동   신   ) 수신  징 드에 답 여 BS에 

거나 는 MS(221)   없  비동  신  수 다.  후 는   

트워크 건에 라, RNG-RSP 시지는,  들어, 타   보,   보,  식별 (CID) 등

 포 는 가변 컨 츠  포  수 다.  본 에  사   같 , " 시지"  "통신"   

 가능 다. 

(245)에 , MS(221)는,  들어, MS 식별  고, 징 라미  결 고, 트워크 지연[0012]

결 고,   변경  청 고,  다운링크(DL)  스트   변경  청 고,  징   시(

들어, 징  MS가 드 (HO) 치  는 것에  것  것, MS가  드  BS  트워크

재진  시도 는 것, MS가  드 치 업 트 스  개시 는 것, 비상  개시 등  BS에 

 시 )  결 고, / 는 워 다운 시 (  들어, MS가 워 다운   치 업 트  수

고 시도 는 것  시 )  결  , 징 청(RNG-REQ)  다.  (250-265)가 간략

언  후에 (245)가 에   언  것 다.

(250)에 , BS(212)는 RNG-RSP 시지  MS(221)에 다.  것 ,  들어, RNG-RSP 시지가 비동[0013]

 신 었는지에 라,    2  RNG-RSP  시지 는   1  RNG-RSP  시지  수 다.

RNG-RSP는,  들어, CID 변경 는 식,  답 시지, 그룹 아 티티 업 트 등과 같  가변 컨

츠  포  수 다.

는 시징에 어도  근거 여, (255)에  MS(221)  BS(212)는 "  드"에 진  수[0014]

다.  실시 에 , 것  지리(geography)  통신  치 업 트(  드) 는 HO(  드)  

 지  같  각  문 에   수 다.

(260)에 , BS(212)는 업링크 매체 액 스 (UL MAP) 시지  MS(221)에  수 다.  시지[0015]

는 스 링 간격 동안 액 스  는 보 트  포  수 다.  러  보는,  들어, UL 스트

 당 개시 시간(  들어, UL MAP에   UL 당   개시 시간), BW 당   수

는 MAP 보 (IE) 등  포 거나 는   수 다.  UL  DL에  통신 채 에 액 스

당 도  BS(212)에  UL MAP 는 DL MAP  통  시지   사 다.

(265)에 , MS(221)  BS(212) 사   상에 근거 는 특  갖는 당  채  통  MS(221)는[0016]

 BS(212)에 신  수 다.

MS  BS 사  각  통신  IEEE 802.16™- 2009, IEEE 802.16m™- 2011 등과 같   주 다.  도 2[0017]

 시 어나  IEEE 802.16™  같  통신   언 , 단 MS가  킷  가지 ,

 드에 는 경우, UL 동  고 "랜  액 스 시 어(random access procedure)"  시도

고 BS가 RNG-REQ 시지에  채  당  것   수 다.  "랜  액 스 시 어"는 BS

징에 답 지 않는 MS에  개시 는 트워크 재진  수  수 다.  MS는 랜  액 스  수

 징 드  사  수 다.  심지어 징에 답 여, 트워크 재진  랜  액 스 시 어

통  질  수  다.   그러나,  어     징  시지에  채  당 ,  징에

답 여, 비(non)랜  액 스 시 어  통  트워크 재진  신 여 질 수 다.  랜  액 스

시 어는  나  채  리 스  액 스 고  시도 는  다수  MS가  재  수  므  "경쟁

(contested)"  수 는 에 비랜  액 스 시 어는 당  리 스  미 가지므  "비경쟁 (non-

contested)"  수 다.   통신 에 , MS는  드   드  미 천  후에

(채  당   신  ) BW 청  단지  수 다.  러  시간에  그  같  는 것  BW
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청  경쟁  게 고 그에 라 BS는 트래  에 직  수 다.

그러나, 도 2   시스 ,  들어, MS(221)에  트워크 재진   BW 청 스  [0018]

는 고 (fast) 트워크 재진  시스  포 다.  도 2  실시 는 MS가 여   드에 는 동안, 

어 보  BW 청 보  단  통신  신  수 게 다. 

보다 체  지 않  , 도 2  실시 는 MS(221)가 RNG-REQ 시지(  들어, (245)[0019]

시지 참 )내에 BW 청  내 (embed)  수 도   트워크 재진   BW 청 스  

다.  러  BW 청  거는,  들어, BW 청  시지에 재 는지 여  시 도  RNG-REQ 시

지에  특  비트 시퀀스  시  수 다.  , 원 는 BW  양  청 시지 는 그에  시지

에  특  비트 에  나타내어질 수 다.

라 ,  실시 에  BS(212)는 (260)  시지  같  UL MAP 시지  여 MS(221)에  채[0020]

 BW  당  수 다.  , 실시 에  BS(212)는,  들어, RNG-RSP 시지  같   태  답

시지  BW 청  승 고, BW 청  변경 거나, 는 BW 청   거 는 (그리고 당 결

거  시 는 ) 동  수 다.  거는 체  는  BW 승  는 거  시 는 특

비트 시퀀스  포  수 다.

 통신 에 비 , 실시 는 2개  랜  액 스 시 어(  들어, 트워크 재진 (  들어,[0021]

RNG-REQ)에  1개  시 어  BW 청에  1개  시 어)  1개  랜  액 스 시 어(

들어, "고  트워크 재진 " 시 어에  1개  시 어)  감 시킬 수 다.  에 라 감

랜  채  리 스는 (MS(221)  경쟁  BW 청에 비 는 신에) 다  MS 스에  보다

많  경쟁  채  액 스에  사  수 다.  라 , 실시 는 2개  스  1개  스

다.  각각  스가 MS에  1 킷 신  는 상 에 , 2개  독립  신  단  1

킷 신  감 다.  것  1 킷 신 당 랜  액 스  수  감 시킬 수 다.   것 , 

M2M 애 리 에   양  가 킷(  들어, 도/압  계측 , 스 치 /  커맨드)

 수 고 라  MS  BS 사  1  통신에   양   는 에 1 킷 신  

 수 다는 것 다( 에  트래  보 고 트워크  진시킴).

시징 결  MS  "얼라 브(alive)" 는 "어웨 크(awake)" 시간  감 시킴   비   감[0022]

 수 다.   들어, MS는  킷 신(1 킷 신)  통  보  신  수    스

트 후에 스는  드  다시 진 다.  라 , 시스  개개  트워크 재진 , BW 청 시지

사 에   드  진  수 다.  그러나, 들 시지가 결 는 경우, (  들어, 채  어  BW

양 에  단  시지 신에 별개  채  어 시지  BW 시지  신  것   MS에  

지 않는 것에 )  드 진 /퇴 (exit)   수 다.  라 , 실시 에  시듀어 

(BW 청  포 는) RNG-REQ  RNG-RSP , UL-MAP   신  진다.  라 , MS는 BW 

당  득 고 그 BW 당  여    에  드  진 지 않  것 다.

,  통신 에  MS  독립  BW 청  경쟁  수 다.   들어, BW  [0023]

리  ,  시지가 경쟁 슬  통  BS에 신 도  는 편 다  시지가 비경쟁 슬  통

 수  도  BS는  상   수  다.   비경쟁  슬  그에  당  BW(  들어,   징

리 스)  가질 수 는  경쟁 슬  그에 당  BW  갖지 않  수 다.  라  경쟁 슬  당 슬

 여 시지가 신 지/얼마나 신 게 신 지에  트래  건  QoS 에  는다.

라 ,  통상  에  MS는 경쟁 슬 에  BW 청  포 야  수 다.  그러나, 본 [0024]

실시 에  BW 청  경쟁 슬   시지(  들어, 독립  BW 청  시지)  비경쟁 슬  

 시지(  들어, RNG-REQ 시지)  동 다.  , RNG-REQ 시지는 그에 당  리 스  미 가지

라  비경쟁 슬  통   수 다.  MS는 BS  MS    시지에 근거 여 들 당

 리 스  미 지  수 다.  경쟁  시지  비경쟁  시지  BW 청  동  BW 청

 경쟁 슬   시지에 포 어 었다  지는 것보다 BW 청    신 고 경청(heard)  수

게 다.

들 가   다  사   랜  액 스 채  리 스  감 고 통상 는 트워크  진[0025]

시킬 수 다.

도 3  본   실시 에  트워크 재진  (300)  포 다.  블 (305)에  MS는 단  통신([0026]
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 들어, 단  킷 통신)  BW 청  어 보(  들어, RNG-REQ)  포  수 다.  블 (310)에

MS가  드에 는 동안( ,  드  천  시도 는 동안), MS는 미 당  리 스  갖는 슬

( , 비경쟁  슬 )  통  BS  통신  신 다.  블 (315)에  MS는 BS  BW 청에  시지

수신 다.  답   드,  드에  수 고, / 는 복수  답   드   드에 포

 수 다.  앞  술   같 ,  답 / 는 다   BW 승  컨 츠  같  답  RNG-RSP

시지, UL MAP 시지 등   수 다.

본  실시 는 MS  BS에 , 결  트워크 재진   BW 청 싱에    포[0027]

 수 다.  실시 는 BW 청에  시그 링  어 신  시지 는 시지들(  들어, RNG-REQ 

는 다  어 시그 링 시지)에 포 는 경우  무  스  포  수 다.  , BW  시

징  BS가 단  MS 만 통신 는 상  지 않는다.  그 신에,  스  그룹에  

 BW 청  단  스에  BW 청   포 다.  ,  스  그룹에  BW

승  단  BW에  BW  승  포 다.  , MS가 사 는 동안, 본  실시 는 동  는

고  스 에  동등 게  가능 다.

상  실시       IEEE 802.16  WiMAX 트워크 술  사 지만, 본[0028]

에  술  실시 는 각  무  트워크에  수  WiMAX 통신  지 않는다.  러

트워크/ /  3GPP(3rd  Generation  Partnership  Project),  WMAN(wireless  metropolitan  area

networks),  WPAN(wireless  personal  area  networks),  WLAN(wireless  local  area  networks),  WWAN(Wireless

wide area network) 시스 , 룰라 트워크  같  WWAN, 는  들 트워크   포  수 

, 들  지 않는다.  특  3GPP에 , M2M 사  치(UE)가 3GPP 트워크에   드에 

고   양   갖는 경우, M2M UE는 PUCCH(Physical Uplink Control Channel 통신에  러

보  는 신에) 트워크 재 에  어 시지내에 스 링 청  내  수 고 라  스

링 청  채  당에  어 시그 링  시 어가 감  수 고, M2M 통신에  고  

 신  달  수 다.  ,  "RNG-RSP"  "RNG-REQ", "BS", "MS"  같  어가 사 고 그

에 사  어 , "AAI-RNG-RSP", "AAI-RNG-REQ", "A-BS", "A-MS" 등  포 는  어드 스드 무  

스 과 같  그 변  어  포 는 것  미 다.  , 본  실시 는 OFDM 변  

는 무  트워크  참 여 술  수 다.  그러나, 본  실시 는 그에 지 않 ,  들

어, 실시 는   가능  경우 다  변  는  식  여  수 다.  상  열거  

러  가변 트워크는 BW 청   드에  다  어 시그 링 시지내에 내  수 다.  어 시그

링 시지는 RNG-REQ 시지  사  수 나, 채 에  어 보  동시에 업 고 채  통  통신

 BW  탐색 고 시도 는  스  본 역  여  공 , 상  칭, 술  사

거나, 는 각  식  내  상 게  수 다( , "동시에"는 에  상  근 게 어

 BW 보가 는 것  미  에  드시 게 동시에 는 것  미 는 것  아

님).

라 , 무  스  보  실시 는  통신 에  고 는  공  MS[0029]

가 (BS  MS 사    립 )  드에  후에만 MS는 통상  BW  청  수 다.  그러

나, 본 에  술  각  실시 는 MS가 상   BW  통    채  리 스  감  수

게 다.

후술 는 본  실시 는 무  시스  신   수신  포 는 각  애 리 에  사  수 [0030]

다.  실시   내에 체  포  무  시스  트워크 스 카드(network interface cards

: NIC), 트워크 어 , 동 , 지 , 액 스 포 트(AP), 브리드 (hybrid coordinators

: HC), 게 트웨 , 브리지, 허브, 라우 , 계 , 리 , 아날 그 리 , 폭   포워드 리  포

다.  , 본   내에  무  시스  룰라 무   시스 ,  시스 , PCS(personal

communication systems), 웨 (two-way) 무  시스 ,  웨   뿐만 아니라 스  컴퓨 (PC) 

 주변 , PDA(personal digital assistants), 스  컴퓨  액 리,   스, 

 컴퓨  드, 태블릿, 스마트폰과 같  무  시스 ,  본질  고 본  실시  원리가 

게  수 는 든  시스   후에 생  시스  포 는 컴퓨  스  포  수

다.

" "란 어는  , 지스  / 는 리에  수 는 다    변[0031]

 지스  / 는 리    스 는  스 는 스   지
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칭  수 다.  실시 는 드   수 고 스트럭  수 는 시스  그래 는  사  수

는 스트럭    매체에  수 다.   매체는,  스크,  스크, 고체 상태

드라 브(SSD), CD-ROM(compact disk read-only memories), CD-RW(compact disk rewritables),    

스크  포 는   스크,  ROM(read-only  memories),  DRAM(dynamic  random  access  memories),

SRAM(static random access memories), EPROM(erasable programmable read-only memories)과 같  RAM(random

access memories), 래시 리, EEPROM(programmable read-only memories)과 같  도체 스, 

는  카드, 는  스트럭  는    다   매체  포  수 , 들

 지 않는다.

본  실시 는 본 에  스트럭 , 능, 시 어,  , 애 리  그램, 경[0032]

, 드 등과 같   참 여 술 다.  가 신에  액 스 는 경우, 본 에  보

다 상 게 술   같 , 신  태스크  수 고, 상    고, 우  드

웨어 컨 스트  립 고 / 는 다  동  수  답  수 다.  는  / 는 비

  스 리지에  수 다.    , " 드" 는 " 그램" 란 어는 애 리 ,

드라 브, 스, 루틴, , 듈  브 그램  포 는,     포 다.

" 드" 는 " 그램" 란 어는 싱 시스 에  실 는 경우, 원 는 동  는 동 들  수

는  스트럭  집  지칭 는  사  수 다.  , 다  실시 는 든 개시  동 보다 

수  동  사 는 스, 가  동  사 는 스, 상  시퀀스에  동  동  사

는 스,  본 에  개시  개별  동  결 거나,  거나, 는 달리 변경 는 

스  포  수 다.

 실시 에 , 어 직 란 어  사  트랜지스 , 지스  같  드웨어, 는 그램가능  [0033]

리 스  같  다  드웨어  포 다.  그러나, 다  실시 에 , 직  트웨어 는 드  

 포 다.  러  직  웨어 는 마 크 드  같  드웨어  집  수 다.   는 

어 는 당 야에  알 진 폭    어 직  나타내도  도  어 직  포  수 고,

 같 ,  마 크 ,  마 크 트 러,  FPGA(field-programmable  gate  array),  ASIC(application

specific integrated circuit), PLD(programmable logic device) 등   수 다.

실시 는 통신 어 보  동 에 BW  당   BW 청 보   포 는 단   1 통신[0034]

동  지  무  신 는 단계 ,  1 통신에 답 여, BW 청 보에  답  포

는  2 통신  수신 는 단계  포 는, 어도 나  에  실 는  포 다.  실시

에 , BW 청 보에  답  동 에  BW  승   동 에  BW  거   나  포 다.

실시 는 비경쟁 (uncontested) 통신 채  통   1 통신  신 는 단계  포 다.  실시 는 비경쟁

 통신 채  통   1 통신  신 는 단계  포 ,  1 통신  지  신  에, 비경쟁

 통신 채 에  리 스가 지 에  승 어 다.  실시 는 동   드에 는 동안 

1 통신  신 는 단계  포 다.  실시 에  BW 청 보에  답  동 에  BW  승   

동 에  BW  거   나  포 , 상  , 동   드에 는 동안 답  수신 는 단

계  포 ,  드는 상  동  상  지 에 무  는 것  시 다.  실시 에  BW 청

보에  답  동 에  BW  승   동 에  BW  거   나  포 , 상  ,

동   드에 는 동안 답  수신 는 단계  포 다.  실시 에  BW 청 보에  답

동 에  BW  승  포 , 상    드에 는 경우 동  BW  청 지 않는 것

포 고, BW 청 보에  답  BW  거  포 , 상  ,  드에 는 경우 동

BW  청 는 것  포 다.  실시 에  어 보는 무  통신 징(ranging)  컨 츠  포 다.

실시 에  징  컨 츠는 (a) 동 에  드  트, (b) 동  지 에 는 트워

크에 재진 고 시도 는 것, (c) 동   드  천 는 것, (d) 동  지 에 동 에

 치  통지 는 것, (e) 동  워 다운(power down) 트  경험 는 것  나  시 다.  실

시 는 동  지 에 여 트워크에 재진 고 시도 는 동안  1 통신  신 는 단계  포

다.  실시 에   1 통신  단  통신 킷에 포 다.

실시 는 어도 나  리에 결 어, 동  수 는 어도 나   포 , 상  동[0035]

통신 어 보  동 에 BW  당   BW 청 보   포 는 징 청(RNG-REQ) 시지

포 는 단   1 통신  동  지  무  신 는 단계 ,  1 통신에 답 여, BW 

청 보에  답  포 는  2 통신  수신 는 단계  포 다.  실시 에  상  동  비경쟁

등록특허 10-1605048

- 9 -



통신 채  통   1 통신  신 는 단계  포 다.  실시 에  상  동  비경쟁  통신 채  통

  1 통신  신 는 단계  포 ,  1 통신  지  신  에, 비경쟁  통신 채 에 

 리 스가 지 에  승 어 다.  실시 에  상  동  동   드에 는 동안  1 통

신  신 는 단계  포 다.  실시 에  BW 청 보에  답  동 에  BW  승   동

에  BW  거   나  포 , 상  동 , 동   드에 는 동안 답  수신 는 단계

포 ,  드는 동  지 에 무  는 것  시 다.

상  술  치(들)  든 택  특징  본 에  술  (들) 는 스(들)에  [0036]

 수 다.  본   수  실시 에  술 었 나, 당 야에  통상  지식  가진 라

그  다양  수   변   것 다.  첨  특허청 는 본  진  사상  

내에 당 는  같  러  든 수   변  포 는 것  도 다.

도

도 1

도 2
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도 3
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