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69 Einrichtung zum Eindrehen von Schrauben.

@ Bei der Einrichtung (3) zum Eindrehen von Schrauben

(4) ist auf einem Gestell (14) ein Drehantrieb (10)
angeordnet. Diesem ist eine Kupplung (16), eine Schwung-
masse (11) sowie ein Schraubeinsatz (13) nachgeordnet.
Der Schraubeinsatz (13) ist mit einem Zustellantrieb (27)
relativ zum Drehantrieb (10) verstellbar. Die auswechsel-
bare Schwungmasse (11) ist mit dem Schraubeinsatz (13)
drehfest verbunden und der Kupplung (16) nachgeordnet.
Zwischen dem Schraubeinsatz (13) und dem, den Drehan-
trieb (10) aufnehmenden Gestell (14) ist eine Riickhub-
sperre (29) angeordnet. Diese ist entgegen der Schraubrich-
tung (32) wirksam. Die Sperrwirkung der Riickhubsperre
(29) ist iiber eine Steuervorrichtung (44) zumindest wih-
rend des Riickhubes des Schraubeinsatzes (13) aufgeho-
ben.
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PATENTANSPRUCHE

1. Einrichtung zum Eindrehen von Schrauben mit einem,
auf einem Gestell angeordneten Drehantrieb, einer diesem
nachgeordneten Kupplung, einer Schwungmasse, sowie mit
einem Schraubeinsatz, der mit einem Zustellantrieb, relativ
zum Drehantrieb verstellbar ist, dadurch gekennzeichnet,
dass die auswechselbare Schwungmasse (11) mit dem
Schraubeinsatz (13) drehfest verbunden und der Kupplung
(16) nachgeordnet ist, und dass zwischen dem Schraubein-
satz (13) und dem, den Drehantrieb (10) aufnehmendem Ge-
stell (14) eine entgegen der Schraubrichtung (32) wirksame
Riickhubsperre (29) angeordnet ist, deren Sperrwirkung
iiber eine Steuervorrichtung (44) zumindest wihrend des
Riickhubes des Schraubeinsatzes (13) aufgehoben ist.

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass die Riickhubsperre (29) zwischen einem am Gestell
(14) angeordneten Gehéuse (12) und einem, dem Schraub-
einsatz (13) aufnehmenden Tréger (26), im wesentlichen par-
allel zum Zustellantrieb (27), z.B. einer Zylinderkolben-
anordnung (28), angeordnet und vorzugsweise durch eine
Spindel (30) mit Steilgewinde (31) gebildet ist, die iiber einen
in Zustellrichtung (32) wirksamen Freilauf (33) mit dem Tri-
ger (26) verbunden, sowie im Gehéuse (12) eine Feststellvor-
richtung (50), fiir die in diesem drehbar gelagerte Spindel
(30) angeordnet ist.

3. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dass die Schwungmasse (11) auf der
den Schraubeinsatz (13) lagernden Antriebswelle (19) aus-
wechselbar angeordnet ist.

4. Einrichtung nach einem der Anspriiche 2 oder 3, da-
durch gekennzeichnet, dass dem, den Schraubeinsatz (13)
aufnehmenden Tréger (26) einstellbare Anschlége (36) zur
Hubbegrenzung zugeordnet sind, die mit Endschaltern (37),
z.B. elektromagnetischen Néherungsschaltern zusammen-
wirken.

5. Einrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, dass der Tréiger (26) mit einem End-
schaltorgan (28) versehen ist, welches vor dem Wirksamwer-
den des in Zustellrichtung (32) wirksamen Anschlages (36)
zur Abgabe eines Steuersignales ausgebildet ist und iiber die
Steuervorrichtung (44) mit der zwischen dem Drehantrieb
(10) und der Schwungmasse (11) angeordneten Kupplung
(16) und gegebenenfalls mit einem Zylinderkolbenantrieb
(49) der Feststellvorrichtung (50) wirkverbunden ist.

6. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da-
durch gekennzeichnet, dass die Riickhubsperre (29) eine hy-
draulisch beaufschlagbare Zylinderkolbenvorrichtung (52)
aufweist, deren bei Zustellung beaufschlagte Zylinderkam-
mer (56) iiber ein mit einem Entsperrantrieb (58) versehenes
Riickschlagventil (57) mit einem Hydrauliksystem (54) ver-
bunden ist.

7. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da-
durch gekennzeichnet, dass die Riickhubsperre (29) durch
den Zustellantrieb gebildet ist.

8. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da-
durch gekennzeichnet, dass die Schraubenklinge (42) des
Schraubeinsatzes (13) auf der Antriebswelle (19) losbar befe-
stigt und vorzugsweise zum Eindrehen von Kreuzschlitz-
schrauben gebildet ist.

9. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da-
durch gekennzeichnet, dass die Schraubenklinge (42) bzw.
der Schraubeinsatz (13) gegeniiber dem Gehéuse (12) fe-
dernd gelagert ist und dass der Federweg z.B. einer Druckfe-
der (41) insbesondere mit einem Anschlagbolzen (43) sowie
die Federkraft z. B. durch Austausch der Druckfeder (41)
einstellbar ist.
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Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zum Eindrehen
von Schrauben mit einem, auf einem Gestell angeordneten
Drehantrieb, einer diesem nachgeordneten Kupplung, einer
Schwungmasse, sowie mit einem Schraubeinsatz, der mit ei-
nem Zustellantrieb, relativ zum Drehantrieb verstellbar ist.

Es sind bereits verschiedene Einrichtungen zum Eindre-
hen von Schrauben bekannt, die zum Erreichen eines ge-
wiinschten Drehmomentes mit mechanischen bzw. elektro-
mechanischen Steuerungsvorrichtungen zum Begrenzen des
Anziehmomentes ausgestattet sind.

Diese bekannten Einrichtungen zum Eindrehen von
Schrauben sind mit elektromotorischen bzw. Druckmittelan-
trieben sowie mit einer Schwungmasse versehen. Zum Errei-
chen des voreingestellten Drehmomentes wird mittels einer
Kupplung die Kraftiibertragung zwischen den Antriebsorga-
nen und dem Schraubeinsatz bei Erreichen des gewiinschten
Drehmomentes unterbrochen. Der Vorschub solcher auf ei-
nem Gestell angeordneter Schraubvorrichtungen erfolgt
meist iiber Druckmittelantriebe, wobei das Antreibsmedium
meistens durch Druckluft gebildet ist. Insbesondere beim Be-
arbeiten von Kreuzschlitzschrauben, bei welchen die Schlitze
nicht iiber die gesamte Linge in der Oberfldche des Schrau-
benkopfes versenkt sind, ist es beim Ansetzen der Schrauben
bzw. beim Eindrehen des ersten Gewindeganges durch Be-
schichtungen der Schrauben bzw. deren Gewinde, insbeson-
dere durch Lackreste oder dgl. nicht vermeidbar, dass der
Schraubeinsatz durch den erh6hten Widérstand entgegen
der Vorschubrichtung ausweicht. Dies fithrt dazu, dass der
Schraubeinsatz vom Schlitz abrutscht und der Kopf der
Schraube vielfach beschddigt oder zerstort wird. Um dies zu
vermeiden, wird vielfach die Vorschubkraft der Schraubein-
sdtze derart hoch bemessen, dass dieser Widerstand iiber-
wunden wird. Dabei kommt es aber dann meist zu einer Zer-
storung der ersten Gewindegéinge, vor allem bei Schrauben
in der Elektroindustrie, die vielfach aus Messing, Kupfer
oder dgl. bestehen und deren Abscherfestigkeit geringer ist.

Der vorliegenden Erfindung liegt nunmehr die Aufgabe
zugrunde, eine Einrichtung zum Eindrehen von Schrauben
der eingangs genannten Art zu schaffen, mit der auch bei ge-
ringen Vorschubkréften ein sicheres Eindrehen von Schrau-
ben ohne Beschiidigung des Gewindes oder Schraubenkop-
fes sichergestellt werden kann. Dariiber hinaus soll das Er-
reichen eines einstellbaren Drehmomentes gewéhrleistet und
das Drehmoment rasch an unterschiedliche Einsatzbedin-
gungen anpassbar sowie die Einrichtung einfach aufgebaut
sein.

Diese Aufgabe der Erfindung wird dadurch gelost, dass
die auswechselbare Schwungmasse mit dem Schraubeinsatz
drehfest verbunden und der Kupplung nachgeordnet ist, und
dass zwischen dem Schraubeinsatz und dem, den Drehan-
trieb aufnehmendem Gestell eine entgegen der Schraubrich-
tung wirksame Riickhubsperre angeordnet ist, deren Sperr-
wirkung iiber eine Steuervorrichtung zumindest wihrend des
Riickhubes des Schraubeinsatzes aufgehoben ist. ]

Die erfindungsgemésse, iiberraschend einfache Losung
zeichnet sich dadurch aus, dass mit Vorteil bei einem einfa-
chen Aufbau der Gesamtvorrichtung beispielsweise unter
Verwendung der bisher iiblichen Druckluftvorschubantriebe,
ein Ausweichen des Schraubeinsatzes entgegen der Vor-
schubrichtung vermieden wird. Dadurch werden Beschidi-
gungen des Schraubenkopfes beim Festzichen gegebenenfalls
im Bereich der ersten Gewindegénge, aber vor allem beim
endgiiltigen Anziehen zur Einhaltung des geforderten Dreh-
momentes vermieden. Gleichermassen steht wihrend des ge-
samten Eindrehvorganges durch die Anordnung der
Schwungmasse eine gleichméssige Einschraubkraft zur Ver-
fiigung, wobei durch die Anordnung der Kupplung zwischen
Drehantrieben und Schwungmasse, diese Schwungmasse



gleichermassen auch zur Begrenzung des Drehmomentes
bzw. Anzugsmomentes der Schraube verwendet werden
kann. Uberdies wird dadurch, dass die Riickhubsperre nur
wihrend des Vorschubes des Schraubeinsatzes aktiviert ist,
eine rasche Riickfiihrung des Schraubeinsatzes in seine Ru-
hestellung nach dem erfolgten Anziehen der Schraube sicher-
gestellt.

Gemiss einem Ausfithrungsbeispiel der Erfindung kann
vorgesehen sein, dass die Riickhubsperre zwischen einem am
Gestell angeordneten Gehéuse und einem, dem Schraubein-
satz aufnehmenden Tréger, im wesentlichen parallel zum
Zustellantrieb, z.B. einer Zylinderkolbenanordnung, ange-
ordnet und vorzugsweise durch eine Spindel mit Steilgewin-
de gebildet ist, die iiber einen in Zustellrichtung wirksamen
Freilauf mit dem Tréiger verbunden, sowie im Gehiuse eine
Feststellvorrichtung, fiir die in diesem drehbar gelagerte
Spindel angeordnet ist. Durch diesen einfachen, mechani-
schen Aufbau ist die Vorschubsperre auch im Bereich von
ungiinstigen Umwelteinfliissen beispielsweise im Montage-
bereich, wo meist Staub sowie gegebenenfalls aggressive
Démpfe vorhanden sind, méglich und es wird ein wartungs-
freier Einsatz erreicht. Dariiber hinaus sind die Teile rasch
auswechselbar und der Zustellantrieb kann durch den spe-
ziellen Aufbau auch nachtréglich an bestehenden Einrich-
tungen zum Eindrehen von Schrauben angebaut werden.

Bs ist weiter auch mdglich, die Schwungmasse auf der
den Schraubeinsatz lagernden Antriebswelle auswechselbar
anzuordnen. Dadurch ist ein universeller Einsatz der Ein-
richtung zum Eindrehen von Schrauben fiir die unterschied-
lichsten Anwendungsfélle unter Anpassung an die verschie-
denen Anzugsmomente méoglich.

Im Rahmen der Efindung ist auch eine Ausfithrungsform
moglich, bei der dem, den Schraubeinsatz aufnehmenden
Triiger einstellbare Anschlige zur Hubbregrenzung zugeord-
net sind, die mit Endschaltern, z.B. elektromagnetischen Na-
herungsschaltern zusammenwirken, wodurch eine exakte
Endpositionierung des Trigers bzw. Schraubeinsatzes in bei-
den Endstellungen ohne Beschddigung des Gehiuses ge-
wihrleistet wird, da iiber die Endschalter die zugeordneten
Zustellantriebe zuverléssig abgeschaltet werden.

Weiter ist es moglich, dass der Triger mit einem End-
schaltorgan versehen ist, welches vor dem Wirksamwerden
des in Zustellrichtung wirksamen Anschlages zur Abgabe ei-
nes Steuersignals ausgebildet ist und iiber die Steuervorrich-
tung mit der zwischen dem Drehantrieb und der Schwung-
masse angeordneten Kupplung und gegebenenfalls mit ei-
nem Zylinderkolbenantrieb der Feststellvorrichtung wirk-
verbunden ist. Damit kann jener Weg, iiber den die Schrau-
be ausschliesslich durch die Wirkung der Schwungmasse ein-
gedreht, und mit dem vorbestimmten Drehmoment angezo-
gen wird, einfach und exakt festgelegt werden.

Weiter ist es moglich, dass die Riickhubsperre eine hy-
draulisch beaufschlagbare Zylinderkolbenvorrichtung auf-
weist, deren bei Zustellung beaufschlagte Zylinderkammer
tiber ein mit einem Entsperrantrieb versehenes Riickschlag-
ventil mit einem Hydrauliksystem verbunden ist. Die Vortei-
le dieser Ausbildung der Riickhubsperre liegen in der robu-
sten und wartungsfreien Konstruktion, die aus wenigen Ein-
zelteilen besteht. Besonders vorteilhaft ist es hierbei, wenn
die Riickhubsperre durch den Zustellantrieb gebildet ist. Da-
durch kann eine zusétzliche Vereinfachung im Aufbau der
Schraubeinrichtung mit einer erfindungsgeméssen Riickhub-
sperre erreicht werden.

Nach einer weiteren Ausfithrungsform der Erfindung ist
es moglich, dass die Schraubklinge des Schraubeinsatzes auf
der Antriebswelle 15sbar befestigt und vorzugsweise zum
Eindrehen von Kreuzschlitzschrauben ausgebildet ist. Bei ei-
ner derartigen Ausbildung der Schraubenklinge kommen die
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erfindungsgeméssen Vorteile voll zur Wirkung und die
Schraubeinrichtung kann bei gleichem Grundaufbau fiir die
unterschiedlichen Schraubentypen Verwendung finden.

Schliesslich ist es moglich, dass die Schraubklinge bzw.
der Schraubeinsatz gegeniiber dem Gehiuse federnd gelagert
ist und dass der Federweg z.B. einer Druckfeder insbesonde-
re mit einem Anschlagbolzen sowie die Federkraft z. B.
durch Austausch der Druckfeder einstellbar ist. Durch diese
Ausbildung wird beim Ansetzen der Schraubenklinge auf
den Schraubenkopf und die sténdig wachsende Vorspan-
nung der Schraubenklinge ein sicheres Eingreifen der
Schraubenklinge, insbesondere in Schlitzschrauben, bzw. ein
sicheres Aufsetzen des Schraubeinsatzes auf Sechskant-
schraubenkdpfe erreicht, ohne dass durch eine zu hohe
Krafteinwirkung durch den Zustellantrieb eine Beschidi-
gung der Schraubenkopfe auftreten kann.

Zum besseren Verstdndnis der Erfindung wird diese im
Folgenden anhand der in den Zeichnungen dargestellten
Ausfithrungsbeispiele ndher erldutert. Es zeigen

Fig. 1 eine erfindungsgemésse Einrichtung zum Eindre-
hen der Schrauben an einer Montagemaschine mit einer
Riickhubsperre geméss der Erfindung;

Fig. 2 die Einrichtung zum Eindrehen von Schrauben ge-
méss Fig. 1, teilweise geschnitten in grosserem Massstab mit
der zugehdrigen Steuervorrichtung;

Fig. 3 eine Ausfithrungsform der Riickhubsperre an einer
Schraubeinrichtung mit dem dazugehérigen Blockschaltbild
in stark vereinfachter Darstellung;

Fig. 4 eine Ausfithrungsvariante fiir eine, der Riickhub-
sperre zugeordnete, Feststellvorrichtung im Schnitt;

Fig. 5 einen die Riickhubsperre bildenden Freilaufin
Draufsicht.

In Fig. 1 ist von einer Montagevorrichtung 1 z. B. einem
Teil einer vollautomatischen Montagemaschine, ein Maschi-
nentisch 2 dargestellt, auf dem eine Einrichtung 3 zum Ein-
drehen von Schrauben 4 in ein Werkstiick 5, welches auf ei-
nem Werkstiicktréager 6 der entlang einer Fordervorrichtung
7in Léngsrichtung des Maschinentisches 2 vorwirtsbewegt
werden kann, angeordnet ist. Zum Zufithren der Schrauben
4 von einer Vereinzelungs- und Zufiihrvorrichtung 8 zum
Werkstiick 5 ist eine Handhabungsvorrichtung 9 am Ma-
schinentisch 2 angeordnet.

Ein Drehantrieb 10, eine Schwungmasse 11 sowie ein die-
se lagerndes Gehéuse 12 und ein gegeniiber dem Gehiuse 12
hohenverstellbarer Schraubeinsatz 13 ist, der Héhe nach ein-
stellbar, auf einem am Maschinentisch 2 montierten Gestell
14, gelagert.

In Fig. 2 ist das am Gestell 14 der Hohe nach einstellbar
gelagerte Gehduse 12 ersichtlich. Auf dem Gehduse ist der
Drehantrieb 10, z.B. ein Elektromotor 15, angeordnet. Die-
ser ist iiber eine fernbetitigbare, z.B. iiber einen Elektroma-
gnet, betdtigbare Kupplung 16 mit einer Antriebswelle einer
Zahnriemenrolle 17 kuppelbar. Der Zahnriemen 18 ist iiber
eine Zahnriemenscheibe mit einer Antriebswelle 19 gekup-
pelt, auf der der Schraubeinsatz 13 befestigt ist. Auf dem
vom Schraubeinsatz 13 abgewendeten Ende der Antriebs-
welle 19 ist die Schwungmasse 11 {iber eine Befestigungsvor-
richtung 20, z.B. iiber eine Schraube 21 und eine Feder 22
auswechselbar, angeordnet.

Das Gehduse 12 besteht aus zwei Gehduseteilen 23, 24,
die iiber Filhrungssdulen 25 in Abstand voneinander ange-
ordnet sind. Die Fithrungssiulen 25 lagern einen Triger 26,
der iiber einen Zustellantrieb 27, z. B. eine Zylinderkolben-
anordnung 28, mit dem Gehéuseteil 23 des Gehiuses 12, ver-
bunden ist. Weiters ist im Tréger 26 eine Riickhubsperre 29
angeordnet. Diese Riickhubsperre 29 weist eine Spindel 30
mit einem Steilgewinde 31 auf.
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Die Spindel 30 ist am Tréger 26 in einem in Zustellrich-
tung — Pfeil 32 — wirksamen Freilauf 33 gefiihrt. Weiters
ist der Tréger 26 mit zwei, den Gehiuseteilen 23, 24 zuge-
wandten, Anschlagvorrichtungen 35 versehen, die aus me-
chanisch entgegen bzw. in Zustellrichtung — Pfeil 32 — ver-
stellbaren Anschlégen 36 gebildet sind. Im Anschlagbereich
der Anschlége 36 sind in den Gehéuseteilen 23, 24 Endschal-
ter 37, z.B. elektromagnetische Naherungsschalter, angeord-
net, um die Anlage der Anschléige 36 an den Gehauseteilen
23 bzw. 24 feststellen zu konnen.

In einer Konsole des Trégers 26 ist ein weiteres End-
schaltorgan 38, z.B. ein elektromagnetischer Ndherungs-
schalter, ein sogenannter Pulsor, angeordnet, der mit dem
Gehduseteil 24 zusammenwirkt.

Eine Kolbenstange 39 der Zylinderkolben-Anordnung 28
ist iber ein Gleitstiick 40, entgegen der Wirkung einer
Druckfeder 41, im Gehéuseteil 23 entgegen der Zustellrich-
tung — Pfeil 32 — beweglich gelagert. Die Charakteristik
der Druckfeder 41 ist derart ausgelegt, dass damit die Vor-
schubkraft des Schraubeinsatzes 13 einer Schraubklinge 42
an die in das Werkstiick 5 einzudrehende Schraube 4 ange-
passt werden kann.

Dem Gleitstiick 40 ist ein in Zustellrichtung — Pfeil 32
— einstellbarer Anschlagbolzen 43 zugeordnet, iiber den
sich nach Uberwinden der Federkraft der Druckfeder 41 das
Gleitstiick 40 direkt am Gehiuseteil 23 abstiitzt.

Die Arbeitsweise der erfindungsgemaissen Einrichtung 3
zum Eindrehen von Schrauben 4 ist nun folgendermassen:

Dem Drehantrieb 10 ist eine Steuervorrichtung 44 zuge-
ordnet, iiber die der Drehantrieb 10, der Zustellantrieb 27
und ein Elektromagnet 45 der elektromagnetlschen Kupp-
lung 16 beaufschlagt wird.

Zu Beginn des Schraubvorganges befindet sich der Tri-
ger 26 in der in strichlierten Linien gezeichneten oberen End-
stellung. Erhélt die Steuervorrichtung 44 von einem End-
schalter 46 ein Signal, dass ein Werkstiicktrager 6 mit einem
Werkstiick 5 im Bereich der Einrichtung 3 zum Eindrehen ei-
ner Schraube 4 eingelangt ist, so wird mittels der Handha-
bungsvorrichtung 9 eine Schraube 4 zugefiihrt und am
Werkstiick 5 aufgesetzt. Nachdem die Steuervorrichtung 44
von einer Steuervorrichtung 47 die Meldung erhalten hat,
dass die Schraube 4 ordnungsgemdss positioniert ist, wird
der Elektromotor 15 des Drehantriebes 10 mit Strom ver-
sorgt. Gleichzeitig wird der Elektromagnet 45 der Kupplung
16 beaufschlagt, sodass die Drehbewegung vom Elektromo-
tor 15 iiber den Zahnriemen 18 auf die Antriebswelle 19
iibertragen wird und die Schraubklinge 42 sich zu drehen be-
ginnt. Unmittelbar darauffolgend wird der Zustellantrieb 27
aktiviert und die Schraubenklinge 42 wird durch das Eigen-
gewicht des Trigers 26 auf die Schraube 4 zubewegt. Beim
dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ist die Schraube 4 mit ei-
nem einfachen eingestanzten Kreuzschlitz versehen, in die
sich die Schraubenklinge 42 beim Auftreffen am Schrauben-
kopf 48 zentrieren muss. Da die Schraube 4, solange die
Schraubenklinge 42 nicht in den Kreuzschlitz eingegriffen
hat, nicht eingedreht werden kann, ist der Tréger 26 nun-
mehr in Zustellrichtung — Pfeil 32 — blockiert und die Kol-
benstange 39 bewegt sich unter Zusammenpressung der
Druckfeder 41 relativ zum Geh4useteil 23. Dadurch nimmt
die Anpresskraft bzw. die Vorspannkraft der Schraubenklin-
ge 42 stindig zu, und zwar so lange, bis diese ausreicht, dass
die drehende Schraubenklinge 42 in den Kreuzschlitz im
Schraubenkopf 48 einrastet. Die Steuervorrichtung 44 kann
fiir diesen Vorgang ein Zeitverzogerungsglied umfassen, an
welchem das benétigte Zeitintervall fiir diesen Vorgang ein-
gestellt werden kann. Nach Ablauf dieses Zeitintervalls kann
iiber einen Zylinderkolbenantrieb 49 einer Feststellvorrich-
tung 50, ein Sperrteil 51 mit der Spindel 30 in Eingriff ge-
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bracht werden. Erfolgt diese Beaufschlagung nicht iiber ein
Zeitverzogerungsglied, so wird sie durch das Endschaltorgan
38, das eine Beaufschlagung des Antriebsmotors bewirkt,
ausgeldst, wodurch Beschiddigungen des Schraubenkopfes
durch Abgleiten der Schraubenklinge 42 wihrend des Anzie-
hens der Schraube zum Erreichen des geforderten Drehmo-
mentes vermieden werden. Damit wird die Spindel 30 gegen
Verdrehungen relativ zum Gehéuseteil 23 bzw. 24 fixiert.

Durch das Sperren der Spindel 30 wird die Riickhubsper-
re 29, also der Freilauf 33 wirksam. Dieser Freilauf 33 ver-
hindert nun, dass beim Eindrehen der Schraube 4 in das
Werkstiick 5 bei Auftreten grosserer Gegenkrifte, beispiels-
weise beim Eindrehen des ersten Gewindeganges, in das
Werkstiick 5, wenn dieses durch eine vorhergehende Lackie-
rung oder dgl., beschichtet ist, die Schraubklinge 42 entge-
gen der Zustellrichtung 32 ausweichen und somit aus dem
Kreuzschlitz im Schraubenkopf 48 austreten kann. Der Frei-
lauf 33 ermdglicht nédmlich ausschliesslich eine Vorwértsbe-
wegung der Schraubklinge 42 in Richtung des Pfeiles 32. Da-
durch wird ein Ausschlagen des Kreuzschlitzes im Schrau-
benkopf 48, z.B. beim Eindrehen der ersten Schraubengiin-
ge, insb. auch beim endgiiltigen Anziehen der Schraube 4,
verhindert. Dies ist vor allem bei Nichteisenmetallschrauben,
wie Messingschrauben, Kupferschrauben oder dgl. vorteil-
haft, da ohne Zerst6rung der Schraube das volle Anzugsmo-
ment, welches durch das Gewicht der Schwungmasse 11 ent-
sprechend dem einzudrehenden Schraubentype festgelegt
werden kann, erreicht wird. Mittels des Endschaltorgans 38,
wird unmittelbar vor dem Auftreffen des Anschlages 36 am
Gehiuseteil 24 ein Steuersignal an die Steuervorrichtung 44
{ibermittelt, welches die Beaufschlagung des Elektromagne-
ten 45 der Kupplung 16 beendet, sodass der Drehantrieb 10
von der Antriebswelle 19 abgekuppelt ist und das restliche
Eindrehmoment fiir die Schraube 4 nur {iber die Schwung-
masse 11 aufgebracht wird. Eine Uberbelastung bzw. Zersto-
rung der Schraube 4 bzw. des Schraubenkopfes 48 wird da-
mit vermieden. Gleichzeitig wird durch dieses Ausschalten
bzw. Wegschalten des Elektromotors 15 ein gleichméssiges
Anziechmoment der Schrauben 4 {iber die Schwungmasse 11
sichergestellt. Gleichzeitig kann durch das Steuersignal, falls
dies noch nicht erfolgt ist, eine Beaufschlagung des Zylinder-
kolbenantriebes 49 der Feststellvorrichtung 50 ausgelost
werden.

Um das Erreichen des Anzugmomentes bzw. das Eindre-
hen des letzten Schraubenganges bis zum Auftreffen des An-
schlagen 36 am Gehéiuseteil 24 exakt einstellen zu kénnen,
ist das Endschaltorgan 38 auf dem Tréger 26 {iber ein Lang-
loch héhenverstellbar befestigt.

Wird durch das Auftreffen des Anschlages 36 am Gehiu-
seteil 24 der Endschalter 37 aktiviert, so wird von der Steuer-
vorrichtung 44 die Zylinderkolbenanordnung 49 derart be-
aufschlagt, dass der Sperrteil 51 in die in vollen Linien ge-
zeichnete Stellung hochgehoben wird. Dadurch wird die
Drehbewegung der Welle 30 freigegeben, sodass der Freilauf
33 unwirksam wird und der Tréger 26 iiber den Zustellan-
trieb 27 durch entsprechend gegengleiche Beaufschlagung
wieder in seine Ausgangsstellung zuriickgebracht werden
kann.

In Fig. 3 ist eine Ausfithrungsform ersichtlich, bei der die
Riickhubsperre 29 eine hydraulisch beaufschlagbare Zylin-
derkolbenvorrichtung 52 aufweist. Diese Zylinderkolbenvor-
richtung 52 bildet gleichzeitig den Zustellantrieb 27. In einer
vom Hydrauliksystem 54 wegfithrenden Druckmittelleitung
55, die mit einer zur Ausiibung der Zustellbewegung — i
Richtung des Pfeiles 32 — beaufschlagbaren Zylinderkam-
mer 56 der Zylinderkolbenvorrichtung 52 verbunden ist, ist
ein Riickschlagventil 57 angeordnet, mit dem die Wirkung
des Riickschlagventiles 57 bedarfsweise aufgehoben werden
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In Fig. 5 ist der Freilauf 33 in grosserem Massstab darge-
stellt. Die Funktion dieses Freilaufes ist derart, dass bei einer
Drehrichtung der Spindel 30 gemiss Pfeil 63, zylindrische
Rollenkorper 64 sich in Ausnehmungen 65 eines Aussenrin-

s ges 66 drehen konnen. Tritt eine Anderung der Relativbewe-
gung zwischen der Welle 30 und dem Aussenring 66 entge-
gen der Drehrichtung — Pfeil 63 — auf, so wird die Welle 30
iiber die Rollenkorper 64, die sich zwischen der Welle 30 und
dem verjiingendem Bereich 67 des Aussenringes 66 verklem-

10 men, blockiert. Dies verhindert in Verbindung mit dem Steil-

kann. Dieser Sperrantrieb 58 ist von der Steuervorrichtung
44 steuerbar. Dieses entsperrbare Riickschlagventil 57 wird
auch als Catridge bezeichnet.

Die Funktionsweise ist nun derart, dass nach dem Ein-
setzen der Schraubenklinge 42 in den Kreuzschlitz des
Schraubenkopfes 48 das Riickschlagventil 57 gesperrt wird,
sodass die Schraubenklinge infolge der Unzusammendriick-
barkeit des Hydraulikmediums nicht entgegen der Zustell-
richtung — Pfeil 32 — ausweichen kann. Ist der Schraubvor-
gang beendet, wird mit dem Entsperrantrieb 58 die Wirkung

des Riickschlagventils 57 aufgehoben, sodass mittels der Zy-
linderkolbenvorrichtung 52 der Schraubeinsatz 13 wieder in
seine urspriingliche Ausgangslage zuriickgebracht werden
kann. :

In Fig. 4 ist eine Feststellvorrichtung 59 zum Fixieren der
Spindel 30 gegeniiber dem Gehduseteil 23 gezeigt, die durch
eine Zahnkupplung 60 gebildet ist. Durch die Verwendung
der Zahnkupplung 60 wird erreicht, dass bei Beaufschlagen
der Feststellvorrichtung 59 in kiirzester Zeit eine Blockie-
rung der Spindel 30 gegen Drehbewegungen erfolgt, da be-
dingt durch die Vielzahl der Zdhne fast in jeder Stellung der
gegeneinander verstellbaren Kupplungsteile 61, 62 eine Ein-

gewinde 31 auf der Spindel 30 und der drehenden Lagerung
des Aussenringes 66 im Tréiger 26, ein Ausweichen des
Schraubeinsatzes 42 entgegen der Vorschubrichtung, Pfeil
32.

1 Im Rahmen der Erfindung ist jedoch die Ausgestaltung
der Riickhubsperre ebenso mannigfaltig abwandelbar wie
der Antrieb des Schraubeinsatzes 42 und der Vorschuban-
trieb.

20 Dariiber hinaus kann in Verbindung mit der erfindungs-
gemissen Einrichtung von Schrauben jede beliebige Dreh-
momentbegrenzungsvorrichtung Verwendung finden.

griffsmoglichkeit gegeben ist.
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