
(19)国家知识产权局

(12)发明专利申请

(10)申请公布号 

(43)申请公布日 

(21)申请号 202311267002.2

(22)申请日 2023.09.28

(71)申请人 河南郑矿机器有限公司

地址 450122 河南省郑州市荥阳市乔楼蔡

砦工业区

(72)发明人 王晶　许文斌　徐铭威　高国峰　

刘起翔　

(74)专利代理机构 郑州金成知识产权事务所

(普通合伙) 41121

专利代理师 郭增欣

(51)Int.Cl.

B01J 2/10(2006.01)

B01J 2/14(2006.01)

 

(54)发明名称

以磷矿粉和硅石粉为原料的无粘结剂造球

方法

(57)摘要

本发明公开了一种以磷矿粉和硅石粉为原

料的无粘结剂造球方法，它包括以下步骤：a、混

磨，用球磨机把磷矿粉和硅石粉进行混磨，磨至

300目通过率98%，形成混合粉；b、制取母球，将所

述混合粉加入母球机中，混合粉在高速运动的过

程中因受到揉搓而成核，进而制粒成球，形成母

球；c、制取生球，将制得的所述母球加入锅式制

粒机，经过2.5～3h的造球时间，母球逐步长大为

16～40mm的生球；d、排料，当粒径达到要求时，锅

式制粒机通过卸料门将其卸下，制得的所述生球

表面光滑无毛刺，强度高。本发明以磷矿粉和硅

石粉为原料制球，不使用粘结剂，杜绝杂质的引

入，从而提高了产品的品位。
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1.一种以磷矿粉和硅石粉为原料的无粘结剂造球方法，其特征是:包括以下步骤：

a、混磨，用球磨机把磷矿粉和硅石粉进行混磨，磨至300目通过率98%，形成混合粉；

b、制取母球，将所述混合粉加入母球机中，所述母球机利用呈顺时针方向低速转动的

转筒与呈逆时针方向高速旋转的转子之间的逆向运动进行高速搅拌所述混合粉，并且，在

转筒底部和壁部分别布置有刮刀，刮刀在清理转筒内壁结层的同时与倾斜状态的转筒共同

作用下使混合粉改变运动方向形成的特定的流场，混合粉在高速运动的过程中因受到揉搓

而成核，进而制粒成球，形成母球；

c、制取生球，将制得的所述母球加入锅式制粒机，经过2.5～3h的造球时间，母球逐步

长大为16～40mm的生球；

d、排料，当粒径达到要求时，锅式制粒机通过卸料门将其卸下，制得的所述生球表面光

滑无毛刺，强度高。

2.根据权利要求所述的以磷矿粉和硅石粉为原料的无粘结剂造球方法，其特征是:步

骤c中，所述锅式制粒机利用传动装置和过桥装置带动筒体旋转，且筒体轴线与水平面呈特

定夹角；当所述母球通过进料口加入筒体内后，开始向筒体内部喷水，湿润的粉料在翻滚的

同时，逐渐形成球核，表面湿润的球核在不断翻滚、摩擦、碰撞下，逐渐长大成粒，形成所述

生球。

3.根据权利要求所述的以磷矿粉和硅石粉为原料的无粘结剂造球方法，其特征是:在

步骤b中，所述母球机里采用高速旋转的转子，使细粉状的磷矿粉和硅石粉混合均匀，并形

成符合强度要求的所述母球；

在步骤c中，所述在封闭的锅式制粒机的体内逐步长大，通过控制锅式制粒机的转动时

长，来调整所述的粒度大小和强度。

4.根据权利要求所述的以磷矿粉和硅石粉为原料的无粘结剂造球方法，其特征是:  调

整磷矿粉和硅石粉的配比，使SiO2/CaO摩尔比为0.8～1.2。
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以磷矿粉和硅石粉为原料的无粘结剂造球方法

技术领域

[0001] 本发明涉及一种造球技术，特别是涉及一种以磷矿粉和硅石粉为原料的无粘结剂

造球方法。

背景技术

[0002] 目前的磷矿粉造球方法主要是盘式成球机或压球机，在造球前，磷矿粉需要与粘

结剂混合，使造球原料有一定的粘性，这种造球方法具有以下不足：

1、使用粘结剂，会引入杂质，从而降低磷矿的品位。

[0003] 2、造球时间短，生球强度低。

[0004] 3、压球机的球窝尺寸固定，造球粒度为固定尺寸，不能制造不同粒度的生球。

[0005] 4、盘式成球机或压球机为敞口设备，现场粉尘大，环保效果难以保证。

发明内容

[0006] 本发明所要解决的技术问题是：克服现有技术的不足，提供一种设计合理、品位

高、强度高、粒度可调且不使用粘结剂的以磷矿粉和硅石粉为原料的无粘结剂造球方法。

[0007] 本发明的技术方案是：

一种以磷矿粉和硅石粉为原料的无粘结剂造球方法，包括以下步骤：

a、混磨，用球磨机把磷矿粉和硅石粉进行混磨，磨至300目通过率98%，形成混合

粉；

b、制取母球，将所述混合粉加入母球机中，所述母球机利用呈顺时针方向低速转

动的转筒与呈逆时针方向高速旋转的转子之间的逆向运动进行高速搅拌所述混合粉，并

且，在转筒底部和壁部分别布置有刮刀，刮刀在清理转筒内壁结层的同时与倾斜状态的转

筒共同作用下使混合粉改变运动方向形成的特定的流场，混合粉在高速运动的过程中因受

到揉搓而成核，进而制粒成球，形成母球；

c、制取生球，将制得的所述母球加入锅式制粒机，经过2.5～3h的造球时间，母球

逐步长大为16～40mm的生球；

d、排料，当粒径达到要求时，锅式制粒机通过卸料门将其卸下，制得的所述生球表

面光滑无毛刺，强度高。

[0008] 进一步地:步骤c中，所述锅式制粒机利用传动装置和过桥装置带动筒体旋转，且

筒体轴线与水平面呈特定夹角；当所述母球通过进料口加入筒体内后，开始向筒体内部喷

水，湿润的粉料在翻滚的同时，逐渐形成球核，表面湿润的球核在不断翻滚、摩擦、碰撞下，

逐渐长大成粒，形成所述生球。

[0009] 进一步地:在步骤b中，所述母球机里采用高速旋转的转子，使细粉状的磷矿粉和

硅石粉混合均匀，并形成符合强度要求的所述母球；

在步骤c中，所述在封闭的锅式制粒机的体内逐步长大，通过控制锅式制粒机的转

动时长，来调整所述的粒度大小和强度。
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[0010] 进一步地:  调整磷矿粉和硅石粉的配比，使SiO2/CaO摩尔比为0.8～1.2。

[0011] 本发明的有益效果是：

1、本发明以磷矿粉和硅石粉为原料制球，不使用粘结剂，杜绝杂质的引入，从而提

高了产品的品位。

[0012] 2、本发明采用密封式生产，其粉尘不会散发出来，环保效果好，并且，通过控制锅

式制粒机的转动时长，能够调整生球的粒度大小和强度。

[0013] 3本发明摒弃了传统的盘式造球法和对辊造球法，采用母球机和锅式制粒机联合

造球的方法，造出的生球具有品位高、强度高、粒度可调等优势，推广后具有良好的经济效

益。

具体实施方式

实施例

[0014] 一种以磷矿粉和硅石粉为原料的无粘结剂造球方法，包括以下步骤：

用球磨机把磷矿粉和硅石粉进行混磨，磨至300目通过率98%，使用制取母球，母球

机的工作原理是利用呈顺时针方向低速转动的转筒与呈逆时针方向高速旋转的转子之间

的逆向运动进行高速搅拌物料，在转筒底部和壁部分别布置有刮刀，刮刀在清理转筒内壁

结层的同时与倾斜状态的转筒共同作用下使物料改变运动方向形成的特定的流场，粉状物

料在高速运动的过程中受到“揉搓”成核进而制粒成球。制得的母球进入锅式制粒机，经过

2.5～3h的造球时间，母球逐步长大为16～40mm的生球。锅式制粒机的工作原理是传动装置

通过过桥装置带动筒体旋转，且筒体轴线与水平面呈特定夹角；当粉料通过进料口加入筒

体内后，开始向筒体内部喷水，湿润的粉料在翻滚的同时，逐渐形成球核，表面湿润的球核

在不断翻滚、摩擦、碰撞下，逐渐长大成粒，当粒径达到要求时，通过卸料门将其卸下。制得

的生球表面光滑无毛刺，强度高。

[0015] 在母球机里，采用高速旋转的转子，使细粉状的磷矿粉和硅石粉混合均匀，并形成

一定强度的母球。随后，母球在封闭的制粒锅腔体内逐步长大，可以通过控制锅式制粒机的

转动时长，来调整生球的粒度大小和强度。

[0016] 调整磷矿粉和硅石粉的配比，使SiO2/CaO摩尔比为0.8～1.2。其中，SiO2作为助熔

剂，可以与CaO生成低熔点硅酸盐，反应物之间的流动性变大，有效的增大接触面积，加快反

应速度和反应速率，促进磷单质的挥发。但过量的SiO2会降低磷的品位，使反应液相线温度

升高，降低了碳热还原反应的驱动力，对磷的挥发有一定的抑制作用。

[0017] 并且，不同直径的锅式制粒机有不同的适宜转速，原则上讲，直径越大，适宜转速

越小锅式制粒机，具体参数以实际情况随时调整，均是本领域技术人员所等达到的。

[0018] 以上所述，仅是本发明的较佳实施例而已，并非对本发明作任何形式上的限制，凡

是依据本发明的技术实质所作的任何简单修改，均仍属于本发明技术方案的范围内。
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