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Zpdsob smpracovénd obt{ind louXitelnfoh
Jesnfoh pod{ld rud

(578 Redeni se tfxA xpisobu zpracovéni
obt{ind louZitelnfoh Jemnfch podild xud

kyselfm hydromstalurgiokfm postupem, Re{
lowXeni Jemuafch pod{ld zejména uran zir-
koniovich rud v kyselind sirové a tech-
nologloky postup tvorby a separace vf-
lubd, Podstata ¥elen{ Je malo¥ena na pda-
soben{ smisného vfluhuw, vxniklého odd¥-
lenim kapaliny xe swmdsi vfstupu z kyse-
lého lowXeni jJjemmfoh' podild & produktd

x lovZen{ hrubfoch pod{ld& rud, nebo Ji-
nfoh produktd zpracovin{ rud na vstupa-
Jlof jexmé podily, LouZeni se proviadi

v oyklu, ktery wmofmmje recyklaci oxi-
dasnich sloZek, nabohaceni vfluhG a jed-
noduchou separsci féx{ k z{skdn{ Sé&sti
Sir¢ch v§lubd,
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= Vynhlez se- tykh zpisobu zpracovéni{ odbii%n¥ loutitelnjoh Jempfoh:pod{ld rud,.. .. -

Podle dosud znAmyoh zpdsobd hydromstalurgického zpracovani rud, zejména piskovoo-
vého typu, se ruda hydraulicky rozt¥{d{ na Jemmé a hrubé podily. Jemmé podily obsahuj{i
u rud piskovooviyoh lofisek pPevhind Jjilovité podily s vysokym obsahem aluwnosilikhty,
hrubé podily jsou tvofeny pFedeviim kfomennymi zrmy. Hraniee t¥iddn{ mezi jemmymi a hru-
bfmi podfly se udr¥fuje v rozmez{ 0,06 rm a% 0,12 mm, P¥i primyslovém zpraocovini obsahu-
i vyt¥{d3né jemné podily zpravidla nejvfle 10 % Jéstio, pfevydujfoich zvolenou hrani-
oi ti{d8n{, PFi t¥{d¥n{ ns Jemmé a hrubé podily doobhAz{ také k redistribuci uXitkovfoh
sloiek rudy, Napi{klad u urenového zrudndni se v¥ti{ S4st uranu konoentruje do Joemnyoh
pod{ld, Pomdr mezi mmoXstvim hrubfoh a jemmfch podild se v8t¥inou pohybuje v rozmexd
1 a¥ 8, Zpracovin{ jemmfoh pod{lid se provéd{ loufenim v kyselind sirové, Obti3ind louXi-
telné rudy vytaduji vysoké divky kyseliny, pfi kterfoh doohdz{ k soudasnému rozpus téni
alumosilikAtovioh minerélt, Pomdr kapalné a pevné féze v louZend sm¥si byvh obvykle 1,5
aZz 2, VylouZeni smSs wmé Vysokou viskozitw, brénfofl snadnému odddleni v§luhu, Dal3{ zpra-
covin{ se provid{ smisenim se suspenz{ hrubjyoh pod{ld rudy, které se louZi GSinkem zbyt-
Xové lcynoli.ny'po louZfen{ jemufch podfld, Sni¥en{ md¥rné spotieby kyseliny eirové se podle
znédmyoh zpisabd dosahuje jeji recyklaocl z Vyloufené smdsi jemmfoh a hrubjch podild
po odsatrandni pevné féze dekantaoi nebo filtraci{., Tyto operace jsou nArodné na vikon
zaf{zeni, protofe se odd¥luje pevmnA féze jak hrubfch, tak jemnfch podild, O0dd3leni ka~
pelnd féze, reoyklovani z34sti zp¥t na loufeni jemnfoh pod{ld obsahuje vysoké konoentra-
ce rozpudtdnyoh slofek rudy, které nepfiznive ovlivhuji vit¥Znost loufen{ jJemnych podi-
14, Koncentrace Kyseliny ve vratném proudu je nizkd diky nafeddn{ zmadnym mmoZstvim ka-
pelné fhze ze suspenze hrubfch pod{lV, Loufen{ uZitkovfoh slo¥ek, wvlA#t¥ uranu, vyfadu-
je pi¥itommoast oxidantu, Ten se pFiddvA do rudy nebo do jemmfch podill, Je zném také =pi-
sob, podle kterého se jJemmé podily S4stednd vylouZi malym podilem kyselimy sirové, Heto-
da vyuzivé oxidaol vylouZeného feleza vzduchem, Potom se suspenze doloufi rbyljm podilem
kyseliny sirové, Nevfhoda zpisobu spolivé v nizkém vyuZit{ £eleza, pif{tomného v jJemufch
podilech, Dals{i nevihody wnimfohb zpisobl zpraocovini jemnyoh podild se projevuji pil wmdnd
Jejioh pomSru k hrubfm podildm rudy, ktery je dén pfedeviim pFirodn{ skladbou rudy. Ky-
selina se zpravidla divkuje v konstantnim pomSru k jemmfm pod{lim, P¥i zvyseni relace
mazi jeonymi a hrubfwi podily verdstéd m¥rnid spotieba kyseliny sirové na Jednotkové mnoZ-
stvi rudy, P¥i zpracovani mv1AEtS obti¥nd louXitelnfoh rud pouXitim vysokfoh divek kyse-
liny sirové vanik4d dal¥f{ nevfhoda znAmfch postupldt, protoXe pfed separadnimi procesy se
muis{ nezreagovani kyselina x¥4sti neutralizovat karbonAtovimi surovinami, nebo vépnem,

Uvedené nevfhody odstranuje zplisob podle vyndlezu, Podstatou vyndlezu Je, ¥e se
pa jemné podily obti%nX loukitelnfoh rud pisobi v prvnim stupni louZen{ swdsnfm vfluhem
z druhdho stuppd louZeni p¥i teplotd 10 a% 250 °C po dobu 3O sekund a¥ 96 hodin p¥i hmot-

nostnim pom3xru kapalnd a pevné féze 2 ea% 80; potom se mahulkt¥nim pevﬁé féze na pomdr "ka- -

palné a pevnéd féze 0,3 aZ 2 vytvar{ produkt prvniho stupnd louXeni{ a odd¥leny kapalny
pod{il tvof{ prvaf{ v§luh ufitkovfoh sloZek, produkt prvniho stupn¥ loufeni{ se louX{ ve
druhém stupni louXeni pdi teplotd 50 aZ 250 °C po dobu 60 sekund a% 48 hodin pFi pomdru
kapalné a pevné féze 1,5 af 4 plsobenim kyseliny sirové, dévkované tak, %e jej{ konoen-
trace v kapalnd f4zi na vfstupu ndsledujfoiho mi{sen{ ¥inf 0,2 a% 30 %, v§stup z druhého
stupnd loufeni se safsi s roxtoKy nebo suspenrzemi ze zpracovén{ rud tak, aby po smfsen{
byl pomdr kapalné a pevné fdze nejmén¥ 1,3 krét vyssi neZ ve vfstupu z druhého stupnd
louZeni & menii ne% 80, potom ve vzniklém px‘od;i:tu nisen{ se zahustdnim na pomdr kapale
né a pevné fhze peJménd 1,3 krdt ni%¥i neZ pred timto zahu¥tdnim a vyES{ neX 0,3 vytvoX{
sndany produkt loufeni a oddéleny kapelny podil tvoXi amdsny vyluh z druhého stupnd lou-
feni, ktery se x34sti nebo Gplnd vyu¥ivd k plsobeni{ na jJesmé podily.

Zékladni vihodou reden{ je vysoké vyufiti kyseliny sirové pifi louZeni{, Koncentraci
Xyseliny sirové v prvnim v§luhu ufitkovfoh slofek lze udrfovat na nejni¥¥{ hodnots§,
prl kteréd je¥td zmistanou Z4dané sloiky v roztoku, Vy%¥3{ koncentrace kyseliny odohidzd
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kapalnou féz{ smdsného produktu louwfeni, MnoZstvi této kapalné féze Je nizké a zévisi

na kvalitd oddileni pevné féume po misen{, ReJeni umoZiuje vyuiit{ kyseliny s{rové, odpa-
dajic{ z Jinfoh proudh p¥i zpracovéni rud, V p¥f{padd zavedeni{ vyluhu z loudieni hrubych
podilt rixly do operace miseni se snifuje z&visloast celkové dAvky kyseliny na pomdru jem-
nych a hrubyoch podill, Dals{ vyhodea vyplyvé z mo¥nosti separace uXitkovich sloZek z pro-
duktu miseni, nebo ze smSsného v{luhu, Konocentrace kyseliny v tdohto proudech mi¥e bft
udrfovina na vyS3%{och hodnotéch, pfi kterfoh nedoohdz{ k vyluSovin{ %Z4danyoh komponent

z vyluhu, Tekto lze napfiklad odseparovat zirkonium p¥i zpracovin{ uranzirkoniovfoh rud,
Déle lza Gpravou pH v prvnim stupni louZeni nad hodnotu 2,5 dosdhnout pFfeveden{ rozpui-
tdnjyoh Zeleznatfoh a Zelexitfoh iontd do pevné fhze a pripadnou oxidaci zvysit oxidadnd
redukini potencidl v ndsledujfoim loufeni, Takto lze akumulovat do pevné fdze vysoké
moletvi Zeleza, kterd ss ze systému vyvidi S4stedns swisnym produktem louZeni, Zbytek
vistupu lze I{dit hodnotou pH na konoi prvniho stupnd loufen{, Podobné vfhody lze do-
shlmout pro dalS{ slolky, pfevddd¥néd loufenim do roztoku, Zpisobem podle vyndAlezu lze

na Jjednoduchyoh zaif{zenich ziskat vSt¥{ S4st Sirdho vyluhu s vysokou koncentraoi roz-
padtdnych sloZek,

Pr¥ikxlad provedeni{ 1

Suspenze jemnych pod{ld uran zirkoniové piskovoové rudy z lo¥iska sedimentérniho
pivodu o konoentraoi pevné féhze 40 £ a velikosti Sdstic v pevné fézi v mnoXstvi 92 %
mendich ne% 0,074 wa se pXivkd{ do prvniho atupnd lowfeni, tvofeného kaskddou vzduchem
michanyoh reaktori, Na vatup kaskAdy se privAd{ soulasnd swm¥sny vyluh, Teplota suspenze
v kaakéddd je 60 °C a B0 °C, Sti¥edn{ doba z&dr¥ie v kask&d$ Sinf{ 2 hodinmy, V poslednim
reaktoru kaskidy se piivedenim ¥4sti suspenze Jemnyoh podild udrfuje pH na hodnotd 2,3
af 3,0, Vystup z prvnfho stupnd louZen{ se podrobi filtraoi na vakuovém filtru, 0dd¥le-
ny £iltrdt tvof{ prvn{ vyluh ufitkovjch slofek, Koldd g filtru se louX{ v kyselins
sirové, divkované v smuo¥stvi 360 kg ma 1 000 kg pevné fhze, pfi teplotd 140 °C a stifednd
dobd louZeni 2,2 hodiny, FPomdr kapalné a pevné féze p¥i loufeni se upravuje doplndnim
oirkaladni vodou na 1,8 af 2,0, Tento druhf¥ stupen loufen{ se provad{ v autoklivu, V§-
stup z autokldvu se smisi & vfluhem ¥ kyselého loueni hrubfch pod{ld rudy, ktery v ka-
palné fézi obsahuje 3,2 % volné kyseliny sirové, Pomdr vfluhu z loufeni hrubfoh podilk
ke kapalné rézi suspenze z autoklévu se mdni v shvislosti na zastoupen{ hrubyoh a Jem-
mfoh podilt v rudd od 3 do &, Vnikly produkt mfsen{ se podrob{ sedimentaci v zahu¥¥fovae-
8i za pii{daviu flolulantu, Zeahuktdnd suspenze tvol{ sm¥sny produkt loufeni, ktery se
po ochlazen{ v rekuperdtoru tepla vede na sorpoi uranu, Sliv zahu¥lovale tvorXi smésnyf
vfluh, ktery se veds zpd3t do prvniho stupné louZend,

P¥{kxlad provedeni 2

Smisny vyluh z pifkladu provedeni | se po ochlazen{ v rekuperétoru tepla vede
na sorpol gmirkonia, V¥stup z této sorpoe se vede zpSt do prvnfho stupnd loufeni z p¥f-
kladu provedeni 1,



1.

CS 269 061 B 3

PREDMET vYNALEZU

Zpisob zpracovin{ obt{¥nd loufitelnfoh jemmych pod{1d rud, vymnadujfol se tim, Ze

se pa jemmd podily pisobd v prvnim stupni loufeni smSsnym vyluhem z druhdho stupnd
louXeni p¥i teplotd 10 °C a% 250 °C po dobu 30 sekund aZ 96 hodin p¥i hmotnostnim
pomdru kapalné a pevné féze 2 af 80, potom se mahuX¥td¥nim pevné fhze na pomdr kapalné
a pevné fdze 0,3 aZf 2 vytvo¥{ produkt prvniho stupnd loufeni a oddSleny kapalny po-
d{1 tvoi{ prvni{ vyluh ufitkovyoh sloZek, produkt prvnfho stupnd loufen{ se louXi

ve druhém stupnl loufeni pfi teplotd 50 °C a¥ 250 °C po dobu 60 selamd a¥ 48 hodin
p¥i poméru kapalné a pevné féze 1,5 aZ 4 plisobenim kyseliny sirové, ddvkované tak,
aby Jeji koncentrace v kapalné fézi na vystupu ndsledujiofho misenf byla 0,2 % ai

30 %, vystup z druhého stupnd loufeni{ se smisf{ s roztoky nebo suspenzemi ze zpracovh-
n{ rud tak, aby po misen{ byl poudr kapalné a pevné fhze nejménd 1,3 kriat vy%3{, nei
ve vystupu z druhého stupnd louZeni a mens{i neZ 80, vznikne produkt misenf, ve kterém
se zahuStdn{m na pomdr kapalné a pevné féze nejménd 1,3 krat ni%3{, ne% p¥ed timto
zahudtdnim a vy33{ neZ 0,3 vytvor{ smd¥snf produkt loufeni a odd¥leny kapalny pod{il
tvo¥{ swésny vyluh z druhého stupnd loufenf, ktery se z34sti nebo Gplnd pou¥ije k pi-
soben{ na jemmé podily,

Zpisob podle bodu 1, vyznafujfoi se tim, Ze se Jjako roztok pro miseni{ s vfstupem

z druhého stupnd loufen{ z bodu 1 pouZije v§luh z loufenf hrubych podild rudy, nebo
¢&st prvniho vyluhu z prvniho stupn¥ loufeni,

Zpusob podle bodu 1, vyznafujici se tim, Ze jako suspenze pro mfsen{ s v{stupem z dru-
hého stupnd louZeni se powZije jinym zpisobem vylouZend suspenze jemmyoh podild rud,

Zpisob podle bodu 1, vyznaZujfoi se tim, %e se produkt mfseni, nebo smdsny v{liuh
z drubého stupmd louXeni podrob{ pfed dal¥im zpracovinim separaci ufitkovych sloXek,

Zpasodb podle bodu 1, vyznadujiof se tim, %o v prvoim stupni louleni se udrfuje pH
v rozmezi{ 1,3 a% 8,5 p¥i michéni{ suspenze vzduchem, nebo p¥i piFfdavku suroviny s oxi-
dadnimi G&inky,
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