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STROMERZEUGUNGSAGGREGAT

Die Erfindung betrifft ein Stromerzeugungsaggregat
(1), insbesondere zur Reichweitenerweiterung eines
Elektrofahrzeuges, mit einer Brennkraftmaschine (5)
und einem Generator (6), welcher achsgleich zur
Abtriebswelle (7) der Brennkraftmaschine (5)
angeordnet ist, wobei Brennkraftmaschine (5) und
Generator (6) in einem kuhlluftdurchstrémten
Gehause (2, 3) angeordnet sind. Um die
Leistungsdichte zu erhdhen, die Schallabstrahlung
zu minimieren und eine kompakte Bauweise zu
ermdglichen, ist vorgesehen, dass
Brennkraftmaschine (5) und Generator (6) als
Einheit (10) ausgebildet und in einem im
Wesentlichen rohrférmigen, durch ein inneres
Gehéuse gebildeten Kuhlraum (4) angeordnet sind,
wobei in den Kihlraum (4) auf der Seite des
Generators (6), vorzugsweise etwa im Bereich der
Abtriebswellenachse (7'), ein Zuluftkanal (8)
einmiindet und vom Kuhlraum (4) auf der Seite der
Brennkraftmaschine (5) , vorzugsweise im Bereich
der Abtriebswellenachse (7') ein Abluftkanal (9)
ausgeht und wobei die
Brennkraftmaschinen-Generator-Einheit  (10) Uber
schallddmmende Motorlager im Geh3use (2, 3)
gelagert ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Stromerzeugungsaggregat, insbesondere zur Reichweitener-
weiterung eines Elektrofahrzeuges, mit einer Brennkraftmaschine und einem Generator, wel-
cher achsgleich zur Abtriebswelle der Brennkraftmaschine angeordnet ist, wobei Brennkraftma-
schine und Generator in einem kuhlluftdurchstromten Gehduse angeordnet sind.

[0002] Aus der US 2005/0279542 A1 ist ein autonom betreibbares traghares Stromerzeugungs-
aggregat bekannt, welches dazu dient, die Reichweite eines Elektrofahrzeuges auszudehnen.
Das Stromerzeugungsaggregat weist eine Brennkraftmaschine und einen koaxial zu dieser
angeordneten Generator auf, wobei Brennkraftmaschine und Generator in einem gemeinsamen
Gehaduse angeordnet sind. Das gemeinsame Gehause, welches durch eine Trennwand in zwei
Bereich unterteilt ist, wird von Kuahlluft durchstromt, wobei die Kihlluft im Bereich des Ge-
nerators in das Gehause ein- und am brennkraftmaschinenseitigen Ende des Gehauses wieder
ausstromt. Fir die Forderung der Kihlluft weist der Rotor des Generators sowie die Abtriebs-
welle der Brennkraftmaschine Geblaseflligel auf.

[0003] Die US 7,049,707 B2 offenbart ein Stromerzeugungsaggregat, bestehend aus einer
Brennkraftmaschine und einem Generator, welche Uber eine gemeinsame Welle miteinander
verbunden sind. Brennkraftmaschine und Generator sind in einem gemeinsamen Gehause
angeordnet, welches auf der Seite des Generators und auf der Seite der Brennkraftmaschine
Eintrittsdffnungen fur Kuhlluft aufweist, wobei die Kiihlluft durch Geblaserctoren geférdert wird.

[0004] Weiters wird in der DE 39 30 901 A1 ein Maschinenaggregat bestehend aus einer Rota-
tionskolbenbrennkraftmaschine und einem Rotationskolbenkompressor, sowie einem Generator
beschrieben. Der Kompressor und der Stromgenerator werden iber Riemenantriebe durch die
Brennkraftmaschine angetrieben. Weiters treibt die Brennkraftmaschine iber ein Kardangelenk
und eine unverdrehbar in sich langsverschiebbare Antriebswelle ein Lifterrad an. Die Brenn-
kraftmaschine kann (ber einen im Strom des Lufterrades liegenden Kiihler gekihlt werden. Das
Maschinenaggregat ist als transportables Gerét fur den Einsatz bei Katastrophenfallen oder fir
militarische Zwecke bestimmt.

[0005] Bekannte Stromerzeugungsaggregate haben den Nachteil, dass sie relativ unhandlich
und schwer sind und viel Bauraum beanspruchen. Trotz bekannter Bemuhungen, durch schall-
dammende Kapselungen oder dergleichen, eine Gerduschverminderung zu erreichen, weisen
herkémmliche Stromerzeugungsaggregate ein relativ hohes Betriebsgerdusch auf. Daher sind
herkdbmmliche Stromerzeugungsaggregate nur bedingt im Einsatz in Kraftfahrzeugen, insbhe-
sondere in Elektrokraftfahrzeugen geeignet.

[0006] Stromerzeugungsaggregate, welche als sogenannten Range-Extender flr Elektro-
fahrzeuge eingesetzt werden, sollen mdglichst gerduscharm betrieben werden kdnnen, wenig
Bauraum in Anspruch nehmen und geringes Gewicht aufweisen und trotzdem eine hohe Leis-
tungsdichte aufweisen. Diese Anforderungen werden mit bekannten Stromerzeugungsaggrega-
ten nur teilweise erfillt.

[0007] Aufgabe der Erfindung ist es daher, ein Stromerzeugungsaggregat zu entwickeln, wel-
ches die genannten Anforderungen erfillt und eine hohe Leistungsdichte bei geringem Be-
triebsgerdusch aufweist. Daruber hinaus soll das Stromerzeugungsaggregat kompakt ausge-
fihrt sein und geringes Gewicht aufweisen, so dass es in einfacher Weise in herkdmmliche
Elektrofahrzeugkonzeptionen mit mdglichst wenig zuséatzlichem Aufwand integriert werden
kann.

[0008] Erfindungsgemal wird dies dadurch erreicht, dass Brennkraftmaschine und Generator
als Einheit ausgebildet und in einem im Wesentlichen rohrférmigen, durch ein Innengehiuse
gebildeten Kiihlraum des Gehauses angeordnet sind, wobei in den Kiihlraum auf der Seite des
Generators, vorzugsweise etwa im Bereich der Abtriebswellenachse, ein Zuluftkanal einmiindet
und vom Kihlraum auf der Seite der Brennkraftmaschine, vorzugsweise im Bereich der Ab-
triebswellenachse ein Abluftkanal ausgeht und wobei die Brennkraftmaschinen-Generator-
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Einheit Giber schallddmmende Motorlager im Geh&use gelagert ist.

[0009] Die Brennkraftmaschinen-Generator-Einheit wird somit von einem Luftstromungsmantel
umgeben, was sich vorteilhaft auf die Schallabstrahlung auswirkt.

[0010] Um das Betriebsgerausch weiter zu minimieren und eine ausreichende Kuhlung der
Einheit zu gewahrleisten, ist es vorteilhaft, wenn die Brennkraftmaschine wassergekihlt ist und
im Kihlraum zumindest ein Luft/'Wasser-Warmetauscher -vorzugsweise bezogen auf die Ab-
triebswellenachse - beidseits der Brennkraftmaschine jeweils Luft/Wasser-Warmetauscher
angeordnet ist, wobei vorzugsweise die Brennkraftmaschine als Kreiskolbenmotor ausgebildet
ist.

[0011] Eine dulerst kompakte Bauweise I4sst sich erreichen, wenn - in einer Draufsicht be-
trachtet - der Zuluftkanal, der Kihlraum und der Abluftkanal "S"-férmig angeordnet sind.

[0012] Um einen ausreichenden Kihlluftdurchsatz zu realisieren, ist vorgesehen, dass -in Be-
zug auf die Luftstromung - stromaufwarts des Generators im Kihlraum ein Geblase angeordnet
ist, dessen Laufrad achsgleich mit der Abtriebswellenachse angeordnet ist, wobei vorzugsweise
- auf die Luftstrdmung bezogen - stromabwarts des Austrittes des Geblases ein Ansaugstutzen
der Brennkraftmaschine im Kiihlraum angeordnet ist. Dadurch, dass der Ansaugstutzen strom-
abwarts des Geblaselaufrades angeordnet ist, wird bereits vorverdichtete Luft angesaugt, was
sich vorteilhaft auf die Motorleistung auswirkt.

[0013] Eine dullerst kompakte und schallarme Konzeption lasst sich erreichen, wenn vorzugs-
weise stromabwarts der Luft/Wasser-Warmetauscher ein Abgaskanal der Brennkraftmaschine
vorzugsweise im Bereich der Abtriebswellenachse in den Abluftkanal einmiindet. Dadurch, dass
die Abgase in die Kihlluft eingeblasen werden, lasst sich die Schallabstrahlung weiters absen-
ken.

[0014] Ein Aullerst geringes Bauvolumen und eine minimale Anzahl an Bauteilen lasst sich
erreichen, wenn ein kraftgebender Teil der Brennkraftmaschine und ein stromerzeugender Teil
des Generators, inshesondere der Rotor des Generators eine gemeinsame Welle aufweisen,
wobei es besonders vorteilhaft ist, wenn der Rotor des Generators mit einer ersten Ausgleichs-
masse flir den Massenausgleich verbunden ist oder mit diesem eine Einheit bildet. Im Rahmen
der Erfindung kann weiters vorgesehen sein, dass ein Gehause des Generators und ein ab-
triebseitiger Gehauseteil der Brennkraftmaschine eine Einheit bilden, vorzugsweise einteilig
ausgefihrt sind. Dies ermdglicht eine sehr kompakte und gerduscharme Ausfuhrung.

[0015] Weiters kann zur Einsparung von Bauteilen und Bauraum in einer sehr schallarmen
Konzeption vorgesehen sein, dass zumindest auf einer Seite des Kiihlraumes, des Zuluftkanals
und des Abluftkanals, ein vorzugsweise in das Gehause integrierter Kraftstofftank angeordnet
ist.

[0016] In weiterer Ausfiihrung der Erfindung kann vorgesehen sein, dass zumindest auf einer
Seite des Kiihlraumes, des Zuluftkanals und des Abluftkanals, ein vorzugsweise in das Gehau-
se integrierter Kraftstofftank angeordnet ist. Das Stromerzeugungsaggregat bildet somit samt
Kraftstofftank eine abgeschlossene Baueinheit und kann auch als auswechselbarer Modul
konzipiert werden, welcher in einem vorbestimmten Fahrzeugraum bei Bedarf eingesetzt oder
entfernt werden kann.

[0017] Die Erfindung wird im Folgenden anhand der Figuren naher erlautert.
[0018] Es zeigen
[0019] Fig. 1 das erfindungsgemalie Stromerzeugungsaggregat in einem Langsschnitt und

[0020] Fig. 2 eine Brennkraftmaschinen-Generator-Einheit des Stromerzeugungsaggregates in
einem Langsschnitt.

[0021] Fig. 1 zeigt ein Stromerzeugungsaggregat 1 mit einem inneren Gehause 2 und einem
auleren Gehduse 3. Das innere Gehause 2 bildet einen Kihlraum 4 aus, in welchem eine
Brennkraftmaschine 5 und ein Generator 6 angeordnet sind, wobei der Generator 6 mit der
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Abtriebswelle 7 der Brennkraftmaschine 5 drehverbunden ist. Die Brennkraftmaschine 5 ist im
Ausfiihrungsbeispiel durch einen Kreiskolbenmotor gebildet. Der Kiihlraum 4 ist im Wesentli-
chen rohrférmig ausgebildet, wobei generatorseitig ein Zuluftkanal 8 etwa im Bereich der Ab-
triebswellenachse 7' in den Kihlraum 4 einmindet. Auf der Seite der Brennkraftmaschine 5
geht vom Kihlraum 4 im Bereich der Abtriebswellenachse 7' ein Abluftkanal 9 aus. Zuluftkanal
8, Kihlraum 4 und Abluftkanal 9 bilden in der in Fig. 1 dargestellten Schnittdarstellung bzw.
einer Draufsicht auf das Stromerzeugungsaggregat die Form eines "S", so dass eine aullerst
kompakte Packung erreicht werden kann.

[0022] Die durch Brennkraftmaschine 5 und Generator 6 gebildete Brennkraftmaschinen-
Generator-Einheit 10 ist Uber schwingungsdampfende Motorlager im Innengehduse 2 abge-
stutzt. Auf der Seite der Mindung 8' der Zuluftleitung 8 in den Kihlraum 4 ist ein Geblaselauf-
rad 11 angeordnet, welches durch die Abtriebswelle 7 angetrieben wird. Durch das Geblase-
laufrad 11 wird ein Luftstrom entsprechend den Pfeilen S im Zuluftkanal 8, Kiihlraum 4 und in
der Abluftkanal 9 erzeugt, wobei die Brennkraftmaschinen-Generator-Einheit 10 in Form einer
Mantelstrdmung umstrémt wird.

[0023] Stromabwarts des Geblaselaufrades 11 ist die Ansaugdffnung 12" einer Ansaugleitung
12 der Brennkraftmaschine 5 angeordnet. Dadurch kann bereits durch das Gebléaselaufrad 11
vorverdichtete Luft von der Brennkraftmaschine 5 angesaugt werden, was sich vorteilhaft auf
die Motorleistung auswirkt.

[0024] Die Brennkraftmaschine 5 ist wassergekihlt ausgefuhrt. Zur optimalen Kihlung der
Brennkraftmaschine 5 sind im Kihlraum 4 beidseits der Abtriebswellenachse 7' Luft/Wasser-
Warmetauscher 13 angeordnet, welche durch die Kihlluft S angestromt werden. Im Bereich des
Austrittes 9' der Austrittsleitung 9 aus dem Kiihlraum 4 ist die Miindung 14' einer Abgasleitung
14 der Brennkraftmaschine 5 angeordnet, so dass die Abgase direkt in den Kuhlluftstrom S
eingebracht werden und sich mit der Kuhlluft vermischen. Dies ermdglicht einerseits eine Ab-
kiihlung der Abgase und andererseits eine wirksame Reduktion der Schallabstrahlung.

[0025] In das auRere Gehduse 3 des Stromerzeugungsaggregates 1 ist ein Kraftstofftank 15,
zumindest auf einer Seite des Kiihiraumes 4, in das Stromerzeugungsaggregat 1 integriert.

[0026] Wie aus Fig. 2 erkennbar, ist in die Brennkraftmaschinen-Generator-Einheit 10 im Be-
reich eines ersten Endes 7a der Abtriebswelle 7 eine Kihimittelpumpe 16 integriert, deren
Laufrad 17 mit der Abtriebswelle 7 drehverbunden ist. Die KihImittelpumpe 16 ist auf der der
Mundung 8' der Frischluftleitung 8 zugewandten Seite der Brennkraftmaschinen-Generator-
Einheit 10 angeordnet. Das Kihiwasser gelangt aus der Kiihimittelpumpe 16 in nur zum Teil in
Fig. 2 ersichtliche Wasserrdaume 18 des Generators 6 und 19 der Brennkraftmaschine 5 und
wird danach den Luft/Wasser-Warmetauschern 13 zugefihrt. Der abtriebseitige Gehauseteil 5a
der Brennkraftmaschine 1 und ein Gehduse 6a des Generators 6 schliellen unmittelbar anein-
ander an und weisen ein gemeinsames Kuhlsystem 30 auf, wobei die Kuhlkanéle 18, 19 des
Generators 6 und der Brennkraftmaschine 5 ohne separate Leitungen direkt mit einander stro-
mungsverbunden sind.

[0027] Die Brennkraftmaschinen-Generator-Einheit 10 ist in sich vollig ausgeglichen, wobei die
Unwucht der exzentrischen Abtriebswelle 7 durch eine in den Rotor 23 des Generators 6 integ-
rierte erste Ausgleichsmasse 24, sowie durch eine mit der Abtriehswelle 7 im Bereich eines
zweiten Endes 7b drehverbundene zweite Ausgleichsmasse 21 auf der Seite der Olpumpe 22
ausgeglichen wird. Mit Bezugszeichen 20 ist der Kreiskolben der Brennkraftmaschine 5 ange-
deutet. Die Olpumpe 22 ist an dem der Kiihimittelpumpe 16 entgegengesetzten Ende der Ab-
triebswelle 7 angeordnet.

[0028] Bezugszeichen 25 zeigt den Stator des Generators 6 an.

[0029] Das aulderst kompakte Stromerzeugungsaggregat 1 ist als Modul aufgebaut und kann
somit bei Bedarf in entsprechende Raume eines Elektrofahrzeuges eingesetzt werden, um
dessen Reichweite zu erweitern. Die kompakte Bauweise und die hohe Leistungsdichte erlau-
ben es, das Stromerzeugungsaggregat als Range-Extender in bereits vorhandene Konzepte
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von Elektrofahrzeugen ohne wesentliche Verminderung des Nutzraumes und/oder ohne we-
sentliche Erhéhung des Baugewichtes einzusetzen.

Patentanspriiche

1. Stromerzeugungsaggregat (1), insbesondere zur Reichweitenerweiterung eines Elektro-
fahrzeuges, mit einer Brennkraftmaschine (5) und einem Generator (6), welcher achsgleich
zur Abtriebswelle (7) der Brennkraftmaschine (5) angeordnet ist, wobei Brennkraftmaschi-
ne (5) und Generator (6) in einem kihlluftdurchstromten Gehause (2, 3) angeordnet sind,
dadurch gekennzeichnet, dass Brennkraftmaschine (5) und Generator (6) als Einheit (10)
ausgebildet und in einem im Wesentlichen rohrférmigen, durch ein inneres Gehause gebil-
deten Kuhlraum (4) angeordnet sind, wobei in den Kihlraum (4) auf der Seite des Genera-
tors (6), vorzugsweise etwa im Bereich der Abtriebswellenachse (7'), ein Zuluftkanal (8)
einmiindet und vom Kiihlraum (4) auf der Seite der Brennkraftmaschine (5), vorzugsweise
im Bereich der Abtriebswellenachse (7') ein Abluftkanal (9) ausgeht und wobei die Brenn-
kraftmaschinen-Generator-Einheit (10) Uber schallddmmende Motorlager im Gehause (2,
3) gelagert ist.

2. Stromerzeugungsaggregat (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Brennkraftmaschine (5) wassergekuhlt ist und im Kihlraum (4) zumindest ein Luft\Wasser-
Warmetauscher (13) - vorzugsweise hbezogen auf die Abtriebswellenachse (7') - beidseits
der Brennkraftmaschine (5) jeweils Luft/WWasser-Warmetauscher (13) angeordnet ist.

3. Stromerzeugungsaggregat (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass -
in einer Draufsicht betrachtet - der Zuluftkanal (8), der Kiihlraum (4) und der Abluftkanal (9)
"S"-formig angeordnet sind.

4. Stromerzeugungsaggregat (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeich-
net, dass - in Bezug auf die Luftstrdmung (S) - stromaufwarts des Generators (6) im Kuhl-
raum (4) ein Geblase angeordnet ist, dessen Gebldselaufrad (11) vorzugsweise achsgleich
mit der Abtriebswellenachse (7') angeordnet ist.

5. Stromerzeugungsaggregat (1) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass - bezo-
gen auf die Luftstrdmung (S) - stromabwarts des Austrittes des Geblases eine Ansaugoff-
nung (12) einer Ansaugleitung (12) der Brennkraftmaschine (5) im Kihlraum (4) angeord-
net ist.

6. Stromerzeugungsaggregat (1) nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeich-
net, dass vorzugsweise stromabwarts der Luft/Wasser-Warmetauscher (13) eine Abgaslei-
tung (14) der Brennkraftmaschine (5) vorzugsweise im Bereich der Abtriebswellenachse
(7") in den Abluftkanal (9) einmiindet.

7. Stromerzeugungsaggregat (1) nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeich-
net, dass die Brennkraftmaschine (5) als Kreiskolbenmotor ausgebildet ist.

8. Stromerzeugungsaggregat (1) nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch gekennzeich-
net, dass ein kraftgebender Teil der Brennkraftmaschine und ein stromerzeugender Teil
des Generators (6), inshesondere der Rotor (23) des Generators (6) eine gemeinsame
Welle aufweisen.

9. Stromerzeugungsaggregat (1) nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch gekennzeich-
net, dass der Rotor (23) des Generators (6) mit einer ersten Ausgleichsmasse (24) fiir den
Massenausgleich verbunden ist oder mit diesem eine Einheit bildet.

10. Stromerzeugungsaggregat (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeich-
net, dass ein Gehduse (6a) des Generators (6) und ein abtriebseitiger Gehauseteil (5a) der
Brennkraftmaschine (5) eine Einheit bilden, vorzugsweise einteilig ausgefiihrt sind.

11. Stromerzeugungsaggregat (1) nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass das
Gehduse (6) und der abtriebseitige Gehauseteil (5a) des Brennkraftmaschine (5) ein ge-
meinsames Kiihlsystem (30) aufweisen.
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12. Stromerzeugungsaggregat (1) nach einem der Anspriche 1 bis 11, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zumindest auf einer Seite des Kiihiraumes (4), des Zuluftkanals (8) und des

Abluftkanals (9), ein vorzugsweise in das Gehause (2, 3) integrierter Kraftstofftank (15) an-
geordnet ist.

13. Stromerzeugungsaggregat (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeich-
net, dass es durch ein tragbares und auswechselbares Modul gebildet ist und das Modul
Andockeinrichtungen und/oder elektrische Schnittstellen zur Verbindung mit und zum Ein-
bau in einem Elektrofahrzeug aufweist.

Hierzu 2 Blatt Zeichnungen
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