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Résonateur piézoélectrique pourvu d’un dispositif d’encapsulation.

@ L'invention a pour objet un résonateur piézoélectrique
pourvu d'un dispositif d’encapsulation.

Ce dernier est constitué par au moins un élément taillé dans
le méme matériau que le résonateur 1 et avec la méme
orientation cristallographique, par exemple sous la forme de
deux éléments 21, 22 en forme de cuvette montés par un joint
étanche sur le résonateur 1.
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RESONATEUR PIEZOELECTRIQUE POURVU
D'UN DISPOSITIF D'ENCAPSULATION

La présente invention a pour objet un résonateur piézoélec-
trique pourvu d'un dispositif d'encapsulation.

D'une maniére générale, I'encapsulation d'un résonateur plezo—
électrique est destinée a protéger I'élément piézoélectrique des
agents extérieurs venant perturber son fonctionnement.

Etant donné les problémes de résistance mécanique a résoudre
lors du montage des éléments piézoélectriques, les dispositifs d'en-
capsulation de I'art antérieur sont généralement des boftiers relati-
vement volumineux et complexes.

La présente invention a pour objet un- résonateur piézoélec-
trique pourvu d'un dispositi_f d'encapsulation de volume réduit, dans
lequel le montage de I'élément piézoélectrique est relativement
simple, et qui présente en outre l'avantage d'étre insensible aux
problémes de dilatation thermique. Un tel dispositif convient de ce
fait particulierement bien aux sources de fréquence a haute stabi-
lité. '

Selon Pinvention, le dispositif d'encapsulation est caractérisé
en ce que le dispositif d'encapsulation est constitué par au moins un
élément taillé dans le méme matériau que le résonateur proprement
dit et avec la méme orientation cristallographique. '

Selon un mode de réalisation, le dispositif d'encapsulation est

constitué par deux éléments en forme de cuvette rapportés, l'un a la

" face inférieure du résonateur, et l'autre & la face supérieure de

celui-ci, avec interposition d'un joint de colle étanche. Le résona-
teur peut &tre alors une plaquette bombée et le joint de colle étre
disposé a la périphérie de la plaquette.

Selon un mode de réalisation préféré, le résonateur est une
plaquette comportant sur chacune de ses faces une cuvette centrale,
le dispositif d'encapsulation consiste en deux éléments plans rappor~
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tés I'un a la face inférieure du résonateur et l'autre a la face
supérieure de celui-ci, avec interposition d'un joint de colle étanche,
qui est disposé a la périphérie de la plaquette en dehors des
cuvettes.

Le résonateur peut comporter avantageusement au moins une
partie qui dépasse du dispositif d'encapsulation et comportant des
métallisations faisant office de connexions pour le résonateur.

L'invention sera mieux comprise a la lecture de la description
qui va suivre, donnée a titre d'exemple non limitatif, en liaison avec
les figures annexées qui représentent :

- la figure 1, une plaque piézoélectrique avant découpe en vue
de la réalisation de l'invention,

- les figures 2, 3 et 4, en coupe verticale, trois variantes de
réalisation de I'invention. .

Selon la figure 1, une plaque P en matériau piézoélectrique,
par exemple en quartz, a été clivée de telle sorte qu'elle présente
une orientation donnée par rapport aux axes cristallographiques OX,
OY et OZ. ' '

Cette plaque va &tre découpée de maniére & produire une
plaquette 1 destinde & la réalisation d'un résonateur et deux
plaquettes 2 destinées & la réalisation du dispositif d'encapsulation
du résonateur.

Des opérations vont &tre mises en oeuvre pour mettre chacun
des éléments découpés a sa forme et a son épaisseur définitive.

Selon la figure 2, un résonateur piézoélectrique 1 est pourvu
de deux électrodes en vis-a-vis, une référencée 11 sur sa face
supérieure et une référencée 14 sur sa face inférieure. La partie du
cristal comprise entre ces deux électrodes forme la partie active du
résonateur 1. Des métallisations faisant office de connexions élec-
triques, référencées respectivement 12 et 15 s'étendent respec-
tivement depuis les électrodes 11 et 14 vers I'extérieur du résona-
teur 1. Le dispositif d'encapsulation est constitué par deux plaquet-
tes en forme de cuvette, disposées en regard, l'une 21 étant disposée

a la face supérieure du résonateur 1, et l'autre 22 a sa face
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inférieure auxquelles elles sont fixées chacune par un ]omt de colle
25 étanche.

Les joints étanches 25 sont ménagés entre l'extrémité des
rebords 23 des plaquettes 21 et 22 et la périphérie du résonateur 1.

Toutefois, une portion 17 de la plaquetfe du résonateur 1
dépasse des plaquettes 21 et 22. La portion 17 porte l'extrémité 13
de la métallisation 12 et I'extrémité 16 de la métallisation 15, ce qui
permet d'assurer l'ahmentanon électrique du résonateur.

Du fait que le matériau dans lequel sont réalisées les trois
piéces assemblées est le méme et que l'orientation cristallo-
graphique est la méme, les variations de température n'entrainent
aucune contrainte mécanique sur le résqnateur. De ce fait l'assem-
blage ne demande pas de précautions particuliéres.

Selon la figure 3, le résonateur 40 présente un rebord 4! a sa
périphérie et deux cuvettes 49 et 50 définissant une région amincie

42. Sur chacune des faces de la région amincie 42, est disposée une

‘métallisation formant électrode respectivement 47 et 44 et sa

connexion respectivement 48 et 45. Les électrodes 44 et 47 sont
disposées en vis-a-vis pour définir la zone active du résonateur.

Le dispositif d'encapsulation est constitué par deux plaquettes
planes 31 et 32 collées chacune par des joints de colle 37 sur une
face du résontateur 40. Les joints de colle 37 sont disposés a la
périphérie 41 du résonateur 40, c'est-a-dire en dehors de la zone
amincie 42. Les connexions 48 et 45 se prolongent chacune par un
gradin respectivement 38 et 35 et une extrémité respectivement 46
et 43 située sur la portion périphérique 41 du résonateur 40 et qui
dépasse du joint de colle correspondant 37 de maniére a permettre
l'alimentation électrique du résonateur 40.

Selon la figure &, le résonateur 51 est de forme bombée et

~ porte des électrodes en vis-3-vis respectivement 52 et 55 se

prolongeant vers l'extérieur par des connexions électriques respecti-
vement 53 et 56. Le dispositif d'encapsulation est constitué par deux

cuvettes 61 et 62 solidarisées au résonateur 51 au niveau de leurs -

rebords 63 par un joint de colle 58. L'extrémité 54 de la connexion
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53 et 57 de la connexion 56 dépassent du joint de colle corres-
pondant 58 de maniére a permettre l'alimentation électrique du
résonateur 51.
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REVENDICATIONS

1. Résonateur piézoélectrique pourvu d'un dispositif d'encap-
sulation, caractérisé en ce que le dispositif d'encapsulation est
constitué par au moins un élément (21, 22, 31, 32, 61, 62) taillé dans
le méme matériau que le résonateur (1, 40, 51) proprement dit et

avec la méme orientation cristallographique.

2. Résonateur selon la revendication 1, caractérisé en ce que
le dispositif d'encapsulation est constitué par deux éléments (21, 22)
en forme de cuvette rapportés I'un a la face inférieure du résonateur
(1) et lautre a la face supérieure de celui-ci, avec interposition d'un

joint de colle étanche (25).

3. Résonateur selon la revendication 2, caractérisé en ce que
le résonateur est une plaquette bombée (51) et en ce que le joint de
colle (57) est disposé a la périphérie de la plaquette bombée (51).

" 4, Résonateur selon la revendication 1, caractérisé en ce que
le résonateur est une plaquette (40) comportant sur chacune de ses
faces une cuvette centrale (49, 50}, en ce que le dispositif d'encap-
sulation consiste en deux éléments plans (31, 32) rapporiés, l'un a la
face inférieure du résonateur (40), et l'auire a la face supérieure de
celui-ci {40) avec interposition d'un joint de colle (37) étanche et en
ce que le joint de colle (37) est disposé a la périphérie de la

plaguette en dehors desdites cuvettes (49, 50).

5. Résonateur selon une des revendications précédentes,
caractérisé en ce que le résonateur (1, 40, 51) comporte au moins
une partie qui dépasse du dispositif d'encapsulation (21, 22, 31, 32,
61, 62) et comportant des métallisations (12, 15, 45, 48, 53, 56)
faisant office de connexions pour le résonateur.
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