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Koeksginnin kohteena on tasavirtajohtimissa meneviin sidhkévirran vaihte-
lujen ilmaisu, eritoten tasavirtajohtimien muodostamassa verkossa normaali-
virrasta suurempaan tal pienempidiin virtaan tapahtuvien vaihtelujen ilmaisu.
Keksinntn kohteena on erikoisesti laite elekirolyysikennoissa esiintyvien sih-
ktisten oikosulkuplirien ilmaisemiseksi ja viélineet anodien asennon siitémi-
sekei ndiden ilmaistujen oikosulkujen perusteella.

Grafiittitankoja on kauan kaytetty elekirolyysivirran johtamiseksi
elohopeakennon vaipan kautta anodeihin kennoisaa, Jolta kiytetsiin suolaliuos-
ten elektrolysoimiseksi. Nim¥ grafiittitangot on viime vuosina ehdotettu
korvattaviksi metallitangoilla varsinkin siini tapauksessa, etti itse anodina
on piiasiallisesti metallinen rakenne, esim. reifllinen titaanirakenne, jossa
on elektrokatalyyttinen pidllyste. Virtaa kennoon johtava metallitanko, joka
nyss kannattaa anodia kennossa, tehd#in sopivimmin kuparista tal alumiinista
Jja suojataan sySpymiseltd poeliinie, eboniittia tai syépymisenkestivii metal-
lia, esim. titaania olevalla vaipalla, Virtaa anodiin sydttidvin kokoomatan-
gon taipuisa p#éd kiinnitetdin virtaa kennoon johtavan tangon ylépdihin tai
tédmén liheisyyteen, Ja metallinen kannatustanko, joka on ripustettu kennon
vaippaan kiinte#isti yhdiptetystd kammattimesta, kannattaa virtaa kenmnoon



johtavan tangon ylipiiti siten, ettd anodi tulee asetetuksi halutun matkan
péihdn elohopeakatodista.

Sdhkiigid oikosulkmja muodostuu piidasialligesti sen takia, ettd elo-
hopean taso kennossa vaihtelee, Riippumatta oikosulun syystd tulee anodin
ldpi kulkemaan suurempl virta. Suuri oikosulkuvirta vol puolestaan nopeasti
turmella katodin, mink# lisdksi se vaikuttaa haitallisestl elektrolyysiin.

Keksinnon ansiosta saadaan laite sidhkdéjohtimien muodostaman ryhmin
mipsd tahansa Johtimessa kulkevan virran emnalta miiritystd arvosta, tapah-
tuvien vaihtelujen ilmaisemiseksi, jossa laitteessa on joukko kylliéstysti-
laan saatettavia, verkkoon sovitettuja resonanssipiirikytkentdjéd, jotka ku-
kin on liitetty Johtimeensa, ja wverkko on yhdistetty viilineeseen, joka mit-~
taa yhden tai useamman mainitun kytkennin resonanssitaajuuden mmutokset.

Jokaigessa reaonanssipiirikytkennaaéa on kiinted kondensaattori ja
ky lléstystilean saatettavissa oleva induktanssi, joka on muodostettu fer-
romagneettiselle sydidmelle kiHmitystd kelasta. Kelan kyllistystilan lihes-
tyessd riippuu ferromagneettisen materiaalin permeabiliteetti johtimessa
kulkevan virran aiheuttamasia magneettikentdstd. Kun ulkopuolisen magneetti-
kentin voimaklknus saavattaa arvon, Joka kyllistidi ferromagneettisen sydi-
men, muuttun témin resonanssipiirin resonanssitaajuus nopeammin kenttévoimak-
kuuden suuretessa. Tdlli tavoin jokaisen resonanssipiirin resonanssitaajuus
saadaan vastaavassa johtimessa kulkevan virran funktioksi, (joka virta tédssid
selityksessd merkitdin Ic). ,

Resonanssipiirikytkennit voidaan kytked eri tavoin verkon muodostami-
seksi, mukaanluettuna (1) sarjaan kytketyt rinnakkaisresonanssipiirit
(2) rinman kytketyt sarjaresonanssipiirit, tai (3)77— tai T-verkoksi kytke-
tyt resonmanssipiirit. _

Keksinttéd voldaan soveltaa sellaisten virranmutosten ilmaisemiseksi,
Joita esiintyy johtimisga, jotka sydéttlvit virtaa mihinkéd tahansa sihko-
laitteeseen, jossa on valvottava lukuisia virtoja. Sopilvista kidytttaloista
mainittakoon séhkdlaitteet, jotka syottiévdt tasavirtea (esim. sydttévit
tasavirtaa 14mmityslaitteisiin tai sihkdvirran kdyttéimiin koneisiin), ja
edelleen lukuisat elektrolyysilaitteet: esim. alumiinikennot. galvanoimis-
laitteet Ja kalvo~ tal elohopeaelektrolyysikennot. Keksintd soveltuu erikoi-
seatl kdytettiviksi oikosulkujen ilmaisemiseen kelluvalla elohopeakatodilla
varustetuissa elektrolyysikennolissa.

Keksinntn eréiéh toisen ajatuksen mukasan saadaan yhdistettynd elektro-
lyysikennoon, jossa on piHaslallisesti vaakasuora kelluva elohopeakatodi
sekd metallianodit, jotka on ripustettu pystysuunnessa siidettéivilli tavalla
kennon vaipan liépl menevistd virtaa kennoon jJohtavista tangoista, laite
Joka llmaipee anodin Ja elohopeakatodin vidlisen séhkéisen oikosulun ilmaige-

malla missé tahansa virtaa kennoon johtavassa tangossa kulkevan virran
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vaihtelut ennalta miir#tystd arvosta, joema laitteessa on Joukko verkkoon
sovitettuja kyllistystilaan saatettavissa olevia kytkenttji Jotka kukin on
yhdistetty virtaa kenmoon johtavaan johtimeen teil sijoitettu ldhelle +td1-
laista Johdinta, ja jossa verkko on yhdistetty vilinesseen joka mittaa yh-
den tai useamman mainitun laitteem resonanssitaajuuden muutokset.

Keksinntn erdin soplvan suoritusmuodon mukaan on laitieeseen, joka
ilmaisee anodin ja elohopeakatodin valisen oikosulun, yhdistetty viline,
Joka vetii anodia taaksepéiin oikosulun yhteydessid eslintyvin, virtaa ken-
noon johtavassa tangossa tapahtuvan vaihtelun seurauksena.

S8hkoisid oikosulkuja ilmaisevan laitteen antamaa ulostuloa suuretta
voidaan k#yttisa ohjaamaan sellaisia vidlineltd, jJotka vetidvidt anodeja taakse-
pléin, kdytt#mdlli tavanomaista rele-~ tai tyristoritehonvahvistinta. Vilineend
anodien vetéimiseksi taaksepéin on sopivastl mekaaninen yhdistelmi, Jota
nostetaan tal lasketaan vaihtovirtamoottorin kiyttim#lli suoraviivaisesti
toimivalla kiytttlaitteella. '

Keksint8# voldean erikoisen edullisestl kiyttdi elohopeakatodilla
varustetuissa kennolssa, Jjolssa klooria ja alkalimetallihydroksidia valmis-
tetaan elektrolysoimalla alkalimetallikloridin vesilinosta, esim. valmiste-
tean klooria ja natriumhydroksidia elektrolysoimalla natriumkloridiliuosta.

Euvio 1 esittédd keksinndn erdstéd suoritusmuotoa. Joukko rinnakkais-
resonanssiplirejd muodostavia ilmaisimia, on kytketty sarjaan, Ja niihin
gybtetilin signaall jéinnitteen ohjaamasta oskillaattorista.

Ogkillaattorin ulostulojiinnite th pyyhkéisee toistuvasti kautta
sarjan taajuuksia, jolloin eri ilmaisimien johtuessa resonanssitilaan témén
VEZ-Jﬁnnittean amplitudissa esiintyy huippuja. Ilmaisimen resonanssitaajuus
riippuu slihen liittyviéssd johtimessa kulkevan virran voimakkuudesta siten,
ettd mitd suurempl tdmin virran voimakkuus on slti suurempi on resonanssi-
taajuus. Sahavirtageneraattorin VR sydttiml Jinnitesignaalli on suoraan ver-
ranmollinen VHZ-Jﬁnnitteen taajuuteen. THatd verrataan vertailujénnitteeseen
vRef’ Joka edustaa Johtimissa kulkevien virtojen ennalta middrittyd hilytys-
tasoa. Ogkillissattorijénnitteen VEZ hulpun esiintyessi ja Vﬁ—jﬁnnitteen
ylittiessd VRef-jﬁnnitteen toimii "JA"-portti, jolloin saadaan hilytyseig-
naali, ja/tai taaksepiin vetdvd viline kiymnistyy.

Seuraavat esimerkit kuvaavat keksintod.

Esimerkki 1

, Témén laitteen.kuvaamiseksi yhteni aineana ykaikkoni yhdistettiin
resonangsipiirikytkentd, jossa oli kiinted kondensaattori (0,06 mikrofaradia)
rinnan ferromagneettiselle sydimelle kiimityn induktanssin kanssa virtaa
johtavaan johtimeen, Jona oli kuparitanko, Jjonka halkaisija'oli 38 mm, Ja
jonka 1l&pi voitiin saattaa menemiin siadettéivi virta., Kuvio 2 esittid virm
ran funktiona mitattus resonanssitaajuntta. On huomattava, ettd tédmin poik-

kileikkauksen omaavan tangon kiyttsvirran alueella, siis 1000...1300 eﬁp—,
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ovat resonanssitaajuuden muutokset vihdisid. Noin kaksinkertaisella nor-
maalisella kidyttdvirralla resonanssitahjuus suurenee virran suuretessa
hyvin nopeasti, kuviosta 2 n&hdddn, ettid resonanssitaajuundeksi mitattiin
175 kHz, kun virranvoimakkuus oll noin 2100 a;§a

Esimerkki ?

Elobhpeakatodikennossa, jota kiytettiin kloorin valmistamiseksi elektro-
lysoimalle natriumkloridilivosta, varustettiin eris osa, jossa oli 16 ti-
taanianodia késittévéd ryhmé, jokainen virtaa anodiin johtava tanko (joita
oli yksi tanko anodia kohti), esimerkin 1 mukaisella resonanssipiirikytken-
ndlléd. Laitteet kytkeitiin sarjassa olevina signasligeneramattoriin, joka
kehitti 175 kHz sinijénnitettd. Jéirjestelmidn toiminnan havainnollistamiseksi
erl anodeja sdiddettiin kdsin Ja mitattiin ne kriittiset virrat, joilla pii-
rissd oleva vastaava kytkenti seavuttl setetun arvon 175 kHz. Nimi virrat
olivat kaikki alueella 2000...3000 a@p. Niin ollen kuvien 1 nyttimill4
tavalla yhdistettyjen laitteiden resonanssitaajuus antaa signaalin, jota
voldaan kiyttisd anodien taaksepiin vetdmisen kiiynnistéimiseen hidtitoimen-
piteend ja/tai hélytyslaitteens virran voimakkuustasolla, joka on normaalia
kdyttovirtaa guurempl mutta selviisti sellaista virranvoimakkuutta pienempi,
Joka voisi vahingoittaa anodirakennetta.



Patenttzvaatimukaetz

1. Laite s&#hkdjohtimien muodostaman ryhmin misss tahensa johtimessa
kulkevan virran vaihtelujen ilmaisemiseksi ennalta mdiritysti arvosta, t u n-
nettusiitd, ettd siind on joukko kylldstystilaan saatettavia, ver-
kokei sovitettuja resonansaifiirikytkentajﬁ, Jotka kukin on liitetty johti-
meensa, ja verkko on yhdistetty vidlineeseen, joka mittaa yhden tai useamman

mainitun Jtkenndn resonanssitaajuuden muutokset.
2. Yhdistelmi, t unne ttu siitd, ettéd elektrolyysikennon yhtey-

teen jossa pHiasiallisesti vaakasuora kelluva elohopeakatodi seki metalli-
anodit, Jotka on ripustettu pystysuunnassa sdidettividlll tavalla kennon
vaipan lédpi menevisti virtaa kennoon johtavista tangolsta, on sovitettu
laite, joka ilmaisee anodin Ja elohopeakatodin vilisen sibhkdlsen oikosulun
ilmaisemalla missﬁ tahanga virtaa kennoconjohtavassa tangossa kulkevan vir-
ran vaihtelut ennalte miiritysti arvosta, jossa laitteessa on joukko verk-
koon sovitettuja kylldstystilaan aaatettaviesa olevia kytkentdji, Jjotka
kukin on yhdistetty virtaa kennoon johtavaan johtimeen tai sijoitettu 1lihel-
le tdllaista johdinta, ja Jjossa verkko on yhdistetty vﬁlineéseen, Jjoka mit-
taa yhden tai useamman mainitun laitteen resonanssitasjuuden muntokset.

3. Patenttivaatimksen 1 tal 2 mukainen laite, tunne t tu
giitd, etti Jokainen resonanssikytkenty kisittid kiintefin kondensaattorin
Ja kylldstystilaan saatettavissa olevan induktanssin, jossa on ferromagneet-
tiselle sydimelle kéddmitty kela.

4. Jonkin patenttivaatimaksen 1...5 mukainen laite, t unnet tu
siitd, ettd verkossa on (1) sarjaen kytketyt rinnakkaisresonanssipiirit
(2) rinnan kytketyt sarjaresonanssipiirit, tai (3) - tai T-verkoksi
kiytetyt resonanseipiirit.

5. Jonkin patenttivaatimuksen 2...4 mukajinen laite, tunnet tu
giita, ettd se on yhdistetty viélineeseen, joka vetdd anodia taaksepdin elo-
hopeakatodilla verustetussa kennossa niiden resonanssitasjuuden vaihtelu-~
jen perusteella, joita esiintyy yhdessid tal useammassa edelld mainitussa
kytkennised siini tapauksessa, ettd tapahtuu anodin ja elohopeakatodin vi-
linen s&hkdinen oikosulku.

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen laite, tunne t t u siiti, ettid
sen ulostulo kdynnistdi anodla teaksepfin vetdvin vilineen rele- tal tyris-
toritehonvahvistimen avulla.

7. Patenttivaatimuksen 5 tai 6 mukainen laite, tunne t tu
giitd, etti viélineend anodien vetdmiseksl taaksepiin on wekeaninen yhdis-
teln#, Jjota nostetaan tai lasgketaan suoraviivaisesti toimivan tehonkédytts-
laitteen avulla, i

8. Bdhkd~ tal elektrolyysilalte, tunne t t u siitd, ettd siinid
on patenttivaatimuksen 1 tai patenttivaatimuksen 2...7 mukainen laite.

9. Elektrolyysikenno, jossa on kelluva elohopeakatodi, t u n -

netitu siitd, etti giini lisiksi on patenttivaatimuksen'l'tai patentti-
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vaatimukeen 2...7 mukainen laite.

10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen elektrolyysikenno, t unne t t u
slitd, ettd sitd kiytetdéin kloorin Jja alkalimetallihydroksidin valmistami-
seksl elekitrolysoimella alkalimetallikloridin vesiliuosta.

1l. Patenttivaatimuksen 10 mukainen elektrolyysikenno, t u nne t %t u
siitéd, ettd alkalimetallikloridina on natriumkloridi.



Patentkrav:

1. Anordning f&r att detektera variationen frédn ett pi férhand
bestémt virde av strimmen som flyter 1 vilken som helst av en &rupp av
elektriska ledare, k @&nnetecknad dirav, att den omfattar ett
flertal till ett nét anbringade resonanskretskopplingar som kan bringas
i médttat tillstdnd, varvid var och en av desea kopplingar édr ansluten till
en ledare och nidtet &r anslutet till ett don f¥r att mita féréndringar i
resonansfrekvensen hos en eller flere av nimnda kopplingar.

2, Kombination, k i n netecknad dédrav, att i samband med
en elektrolyscell med en visentligen horimsontal flytande kvicksilverkatod
och metallanoder upphéingda vid stinger, som leder strommen till cellen och
som gir pd ett i vertikalriktningen reglerbart sidtt genom cellens mantel,
4r anbringad en anordning fér att detektera en elektrisk kortslutning mel-
lan anoden och kvicksilferkatoden genom att detekbera variationen frdn ett
pd férhand bestémt virde av strdmmen som flyter i vilken som helst av de
stinger som leder strtm till cellen, vilken anordning omfattar ett flertal
1 ett ndt anordnade resonanskretskopplingar som kan bringas i mittningstill-
8tdnd, varvid varje koppling &r férenad med vid eller placerad nidra en strém
till cellen ledande stdng, och niitet ér anslutet till ett don mom méter for-
tndringarna i resonansfrekvensen hos en eller flere av nimnda anordningar,

3. Anordning enligt patentkravet 1l eller 2, k Einnet ecknaad
dérav, att varje reaonahskretskoppling onfattar en fast kondensator och en
induktans som kan bringas i midttningstilletind, bestfende av en apole som
&r lindad pd en ferromagnetisk kirna.

4. Anordning enligt ndgot av patentkraven l-3, kinnetecknad
dérav, att nitet bestdr av (1) parallellt anslutna serieresonanskretsar, (2)
serieanslutna parallellresonanskretsar, eller (3) resonanskretsar kopplade
1 GY - eller T-konfiguration. .

5+ Anordning enligt ndgot av patentkraven 2-4, kinnetecknad
dédrav, att den dr kombinerad med ett don f8r att draga tillbaka en anod i en
cell med kvickasilverkatod i berocende av de variationer hos resonansfrekvensen
f8r en eller flere av ovan nimnda kopplingar, som upptrédder vid elektrisk kor
slutning mellan anoden oeh:kvickgilverkatoden.

6. Anordning enligt patentkravet 5, k innetecknad dirav,
att dess utging startar don for att drags tillbakas anoden med tillhjélp av
en reli eller tyristor-effekifirstirkare.



7. Anordning enligt patentkravet 5 eller 6, k s nnetecknad
dérav, att donet for att draga tillbaka anoderna bestir av en mekanisk sam-
mansgtéllning som lyftes eller sidnkes av en linjért verkande effektdrivan-
ordning. .
8., Elektrisk eller elektrolytisk anordning, k a nnetecknad
dérav, att i den ingAr en anordning enligt patentkravet 1 eller 2-7.

9. Elektrolyscell, omfattande en flytande kvicksilverkatod, k & n =
netecknad dédrav, att den dessuton omfattar en anordning enligt pa~
tentkravet 1 eller 2-7. '

10. Elektrolyscell enligt patentkravet 9, k i nn et ecknad
dédrav, att den anvfinds f8r framstdllning av klor och en alkalimetallhydroxid
genom elektrolys av en vattenltsning av en alkalimetallklorid.

11. Elektrolyscell enligt patentkravet 10, k i nnet ecknad
dédrav, att alkalimetallkloriden Er natriumklorid.
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