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Vynalez se tykd zapojeni vicerychlostniho
elektrického komutdtorového todivého stro-
je, vykazujiciho dva i vice stupfift rychlosti
Gdeni rooru, v ndvaznosti na vicekomuts-
torovy rotor a ovladaci prepinag, opatieny
téZ% nulovou vypinaci svorkou, zejména pro
Obor - elektrického prisluSenstvi  silnidnich
motorovych vozidel, napriklad elektromoto-
ri topeni, vétréni a klimatizace, elektric-
kych stérad ochrannych skel, dynam, po-
honnych jednotek elektromobili apod.

Dosud zndmé elekirickd zapojeni vice-
rychlosinich elektrickych komutdtorovyeh
to€ivych stroji, buzenych napiiklad trvaly-
mi magnety, spofivajl v aplikaci t&chto
béZnych prvké: v sérii s rotorem, jehoZ pa-
ket je opat¥en jedingm vinutim, byva v prou-
dovém okruhu pro dosaZeni druhé rychlos-
(1 otaCeni rotoru zapojen pfedfadny cdpor,
anebo vice uhlikov§ich kartada, pFifazenych
k obvodu jediného komutatoru tého¥ roto-
ru, pFitem? proudovy okruh jednoho z téch-
to kartad be&Zné diametralné dvoijice se
prepind pro dosaZeni druhé ¢&i daldi rych-
losti rctoru na nasledny, o urgity dhel po
obvodd téhoz komutétoru odchyleny, tzv.
tieti kar!a®. Tato elekrick4 zapojeni vyka-
zuji v praxi jednak zvygené tepelné ztraty
a sniZenou t&innost elektrického todivého
stroje pii zapojeni odporu v sérii s rotorem,
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zatimeco u tiikartadového provedeni vznik4
i vy331 jisk¥eni nevghodnou komutaci theti-
ho kartae, tim sniZend #votnost hlavnd u
strojlt v8tsiho vykonu a navic i ne¥adouct
Zv§¥3né rueni rozhlasu a televize. Z toho
divodu se tyto druhy strojd hodi pouze pro
malé vykony, vétiinou do 30 W. -

V§Se uvedené ncdostatky odstranuje za-
pojeni vicerychlostniho elektrického komu-
tatorového togivého stroje, jehoZ podstatou
je, Ze svorka pro pripejeni prvniho pélu
zdroje napsti je pFipojena p¥es vstupni kar-
ta¢ prvniho komutatoru vicevinutového ro-
toru na zaGdtek prvniho vinuti, jehoZ konec
Jje pFipojen na vystupni kartag, spojeny jed-
nak se vstupnim kartdtem druhého komu-
tatoru pripojenéhe na druhé vinuti vicevi-
nutového rotoru, jeho konec je pfipojen na
vystupni kartag, ktery je ddle spojen s kraj-
ni svorkou vicepolohového prepinade a jed-
nak je vystupni karta¢ .pripojen na st¥edni
svorku vicep>lohového prepinade, jehoZ nu-
lova vypinaci svorka je spojena se svorkou
pro pripojeni druhého pélu zdroje napéti
pies pifepinaci mistek vicepolohového pre-
pinace a v roziifeném usporadani je vstup-
ni Karta druhdho komutdtoru spojen jed-
nak s vystupnim kavtiSem prvniho komutd-
toru pres prvni spinaci mistek vicepoloho-
vého prepinade i pres vystupni svorku vy-



204153

3 .

stupniho kartde a jednak se svorkou pro
pF¥ipojeni druhého pbélu zdroje napé&ti, pii-
BemZ vystupni svorka vystupniho kartéCe
je spojena pres druhy spinaci mistek vice-
polohového piepinate s jeho krajni svor-
kou, spojenou pfes &tvrty spinaci mistek
vicepolohového pi‘epinale, jednak se svor-
kou pro p¥ipojeni prvniho pdlu zdroje napé-
t{ a jednak pPes t¥eti spinaci mdistek vice-
polohovéha pirepinate se vstupni svorkou,
spojenou déle se vstupnim kartdtem prvni-
ho komutégtorn vicevinutového rotoru.

Zapojeni podle vyndlezu poskytuje moZ-
nost dosa¥eni dvou aZ Gtyf stupiilt rychlos-
ti p¥i soustavd dvou elektricky od sebe od-
dglenych vinutf na témZe paketu rotoru, o-
‘patfeného soudasn®d dvéma komutétory. ?EVYI-
%{-1i se pofet komutatorii a obvodl sousta-
vy odd&lenych vinuti na t¥i, lze dosdhnout
v kombinaci s ovlddacim p¥epinaem i vice
stupiifi rychlosti rotoru. Relativng lze tedy
mensim podtem elektrickych prvkid ziskat
vicendsobného podtu stupiill rychlosti otéd-
Beni rotoru, coZ je novym ufinkem pii rea-
lizaci zapojen{ vicerychlostnich elektrickych
komutdtorovych toélvych strojl, buzengch
na statoru napf. alespoil jednim trvalym
magnetem. Vy$3i G&inek spotivé v tom, Ze se
u vyndlezu proti phvodné zndmym princi-
plm s odporem v obvodu statoru Ci roto-
ru, anebo proti vice kartdéim na jediném
komutatoru p¥islu§ného rotoru dosahuje
vy3§i elektrické n&innosti, p¥ zachovani
mensiho stupnéd ruseni rozhlasu a televize
a i deldi Zivotnosti p¥i vétdim zatiZeni vi-
cerychlostniho elektrického komutétorové-
ho totivého stroje.

Na pfipojenych vykresech jsou zndzor-
nény jednotlivé principy zdsadni moZnosti
zapojeni vicerychlostniho elektrického ko-
mutéatorového itotivého stroje podle vynéle-
zi v ndkolika alternativdch. Obr. 1 ukazu-
je piiklad zjednoduZeného zapojenf vice-
rychlostniho elektrického komutatorového
todivého stroje se soustavou dvou od sebe
elektricky odd&lenych vinuti, s trvalym mag-
netem na statoru, v névaznosti na jednodu-
chy vicepolohovy prepina¢ se dv&ma pra-
covnimi polohami a jednou nulovou vypi-
naci svorkou, vhodného pro dvourychlostni
provoz.

Obr. 2 aZ obr. 4 obsahuji tFi zdsadni moZ-
nosti prikladii elektrického zapojeni dvou
oddslenych vinuti dvouvinutového rotoru
elekirického komutatorového totivého stro-
je, pro jednoduchost a pFehlednost znézor-
n&né bez prepinadi. Obr. 2 ukazuje moZnost
vyuZiti bud jednoha, nebo druhého ze dvou
odd8lenych vinuti téhoZ rotoru. Obr. 3 zna-
zorfiuje propojeni obou oddélenych vinuti
do série, obr. 4 spojeni obou vinuti paralel-
nd, co¥ v praxi provddi vhodn& voleny pFe-
pinaé vicepolohového provedeni, jenZ je vy-
baven i svorkami pro p¥ipojeni obou polit
zdroje napéti, pop¥ipad& i nulovou vypinaci
svorkou. Na obr. 5 je dalsi, zjednoduSeny
priklad zapoijeni t¥ivinutového rotoru se tie-
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'mi komutatory, elektricky odd&lenymi, v
zapojeni tzv. sérioparalelnim, rovn&Z pro
preehlednost znédzorndného bez prepinace.
‘Obr. 6 ukazuje priklad zapojeni vEetné pre-
pinate, vhodného pro dvoukomutétorovy,
‘dvouvinutovy rotor s elektricky oddélenymi
obvody vinuti{ vicerychlostniho elektrického
komutdtorového todivého stroje, v uspofa-
‘dani pro vdechny &tyfi moZné stupn& rych-
‘losti otdteni rotoru, kde proti obr. 1 je za-
pojeni roziifeno o tFi daldi spinaci mistky
vicepolohového piepinace. :

Zapojeni vicerychlostniho elektrického ko-
mutatorového totivého stroje, je znézorné-
no na obr. 1 a obr. 6, kde svorka 1 pro pfi-
pojeni prvniho pélu zdroje napéti je pripo-
jena pres vstupni kartd¢ 17 prvniho komu-
‘tatoru 13 vicevinutového rotoru 25 na zalé-
tek prvnitho vinwt! 16, jehoZ konec je pfi-
pojen na vystupn{ karta¢ 19, spojeny jednak
se vstupnim kartd€em 10 druhého komutd-
toru 14 p¥ipojeného na druhé vinuti 15 vi-
cevinutového rotoru 25, jehoZ kounec je pii-
pojen na vystupni kartd¢ 18, ktery je déle
spcjen s krajni svorkou 8 vicepolohového
piepinate a jednak je vystupni kartat 19
piipojen na st¥edni svorku 11 vicepoloho-
vého prepinade, jehoZ nulovd vypinaci svor-

-ka 0 je spojena se svorkou 2 pro pfipojeni

druhého polu zdroje napsti pres pFepinact
mistek 28 vicepolohového plepinate a v
rozsifeném uspofddéani je vstupni kartac 10
druhého komutdtoru 14 spojen jednak s vy-
stupnfm kartdem 19 prvniho komutdtoru
13 pies prvni spinaci mistek 5 vicepoloho-
vého prepinafe i pres vystupni svorku 9
vystupniho kartdde 19 a jednak se svorkou
2 pro pfipojeni druhéhe pdlu zdroje napséti,
pFitem# vystupni svorka 9 vystupniho kar-
tate 19 je spojena pres druhy spinaci mfs-
tek 6 vicepolohového prepinace s jeho kraj-
ni svorkou 8, spojenou pres &tvrty spinact
mistek 4 vicepolohového pfepinade, jednak
se svorkou 1 pro pripojeni prvniho pdlu
zdroje napdti a jednak pFes tletl spinact
mfistek 3 vicepolohového prepinale se
vstupni svorkou 7, spojenou dale se vstup-
nim kartdtem 17 prvnfho komutétoru 13 vi-
cevinufového rotoru 25. Nakreslend poloha
vicepolohového prepinade podle obr. 1 plati
pro vypnutou polohu 0. Prepneme-li pfepi-
naci mastek 28 do polohy na stfedni svor-
ku 11, zapne se proudovy okruh tak, Ze e-
lektricky proud probihd od svorky 1 pro
pfipojeni prvnfho pdlu zdroje napéti pres
vstupni karta® 17, komutédtoru 13, prvnim
vinuti 16 vicevinutového rotoru 25 na vy-
stupni karta® 19 a odtud ke stfedni svorce
11 a pPes pirepinaci mistek 28 na svorku 2
pro pripojeni druhého pdélu zdroje napéti.
JelikoZ rotok 25 v magnetickém poli ales-
poii jednoho trvalého magnetu 12 je nabu-
zen, roztodi se tedy po pFipojeni na zdroj
napdti na urdity pofet otdtek. Prepneme-li
piepinaci mistek 28 vicepolohového piepi-
nate do polchy na krajni svorku 8, zafadi
se do série s prvnim vinutim- 18 vicevinu-
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tového rotoru 25 druhé vinuti 15 tak, e e-
lektricky proud probihd od svorky 1 pro
pripojeni prvniho pdlu zdroje napsti ples
vstupni kartd¢ 17, prvni komutdtor 13, prv-
nim vinuwtim 16 vicevinutového rotoru 25
na vystupni karta¢ 18 a odtud p¥es vstupni
karta® 10, druhy komutdtor 14, druhym vi-
nutim 15 vicevinutového rotoru 25, pres

karta® 18 ke krajni svorce 8 a pFes piepi- -

naci mustek 28 vicepolohového prepinace
ke svorce 2 pro pripojeni druhého pélu
zdvoje napéti. To znamend, %e k zdvitim
prvniho vinuti 16 pribyl podet dal§ich zavi-
ti druhého vinut{ 15 v sérii a otddky vice-
vinutového rotoru 25, p¥i zachovani tého¥
buzeni naptiklad trvalym magnetem 12 po-
klesnou na mizi pocet, stanoveny dimenzo-
vanim tohoto druhéhe vinuti 15 vicevinuto-
vého rotoru 25. Vicerychlostni elektricky
komutatorovy todivy stroj podle vyndlezu
tudiZ vykazuje v zapojeni podle obr. 1 dvé
rychlosti, v daném piipadé jako elektromo-
tor, anebo, je-li hiidel mechanicky poha-
nén, jako dynamo. jedna ze svorek 1, 2 pro
pripojeni prvniho &i druhého pélu zdroje
napsti miZe byt v praxi propcjena s kost-
Tou, coZ byva u vét§iny motorovych vozidel
obvyklé. Je-li dvojice vinuti prvniho 18 a
druhého 15 vicevinutového rotoru 25 vhod-
né dimenzovéna, lze vicerychlostni elektric-
ky komutétorovy tofivy stroj se dvéma ko-
mutdtory 13, 14, mapojenymi na odd&lené
obvody vinuti prvnfho 16 a druhého 15 vi-
cevinutového rotoru 25, zapojit v kombina-
ci podle obr. 6, jex umoZiiuje dosaZeni az
Cty¥ rychlosti téhoZ rotoru 25. Prvni, nej-
niZ3i rychlosti otdgeni se dosahuje sepnu-
tim spinacich mustk& druhého 6 a t¥etiho 3,
kdy jde o pFipojeni vinuti prvniho 16 a dru-
hého 15 v sérii, tak¥e proud probihad okru-
hem od svorky 1 pro p¥ipojeni prvniho pdlu
zdroje napdli pres tieti spinaci mistek 3,
vstupni svorku 7 a karta® 17 prvntho komu-
tétoru 13, prvnim vinutim 16 k v§stupnimu
kartati 19, odtud k vystupni svorce 8 a ke
druhému spinacimu mistku 6, a dale ples
krajni svorku 8 vicepolohového pfepinade
k vystupnimu kartadi 18 druhého komutédto-
ru 14, druhym vinutim 15 ke vstupnimu kar-
tati 10 a ke svorce 2 pro pfipojeni druhého
pPolu zdroje nap&ti. Druhé stfedni rychlosti
otd€eni vicevinutového rotoru 25 moZno do-
sdhnout sepnutim spinacich mfistki prvni-
ho 5 a tFetiho 3, kdy jde o pFipojeni samot-
ného prvniho vinuti 16 tak, Ze proud probi-
ha okruhem od svorky 1 pro p¥ipojeni prv-
ntho pdlu zdroje napsti, pres t¥eti spinaci
miistek 3, vstupni svorku 7, vstupni karticé
17, prvni komutétor 13, prvnim vinutim 16
na vystupni kartac 19, dale k vystupni svor-
ce 9 a pres prvni spinaci mistek 5 vicepo-
lohového prepinade ke svorce 2 pro pfipo-
jeni druhého pélu zdroje napsti. Treti rych-
losti otdfeni vicevinutového rotoru 25 lze
‘dosghnout sepnutim &tvrtého spinaciho
miistku 4, kdy jde o pFipojeni samotného
druhého vinuti 15 vicevinutového rotoru

25, takZe proud probihd okruhem od svorky
1 pro pFipojeni prvnihg pélu zdroje napsti
pres tvrty spinaci mistek 4 ke krajni svor-
ce 8 vicepolohového prepinade, dile ptes
vystupni kart4® 18 druhého komutatoru 14,
druhym vinutim 15 pres vstupni kartaé 10
a odtud ke svorce 2 pro pfipojeni druhého
polu zdroje nap&ti. Druhé vinuti 15 se pro-
ti prvnimu vinuti 16 1isf, tak¥e i visledné
otatky jsou odli§né. Gtvrté, nejvyssi rych-
losti otd¥eni vicevinutového rotoru 25 do-
sdhneme sepnutim spinacich mfistkd prvého
3, tfetiho 3 a &tvrtého 4, kdy jde o zapojeni
prvniho vinuti 16 a druhého vinuti 15 pa-
ralelng, tak¥e proud probihd dvéma okruhy
soutasng tak, Ze od spoletné svorky 1 pro
pripojeni prvniho p6lu zdroje napéti jde
jedna vEtev jednak ke tietimu mfstka 3
pres vstupni svorku 7 vicepolohového pie-
pinace ke vstupnimu kartadsi 17 prvniho ko-
mut4toru 13, prvaim vinutim 16 a pfes vy-
stupni kartd¢ 19 vicevinutového rotoru 25
 vystupni svorce 9 a dale pfes prvni spi-
naci ‘mistek 5 vicepolohového piepinade ke
svorce 2 pro pFipojen{ druhého pélu ‘zdraoje
nap&ti, a jednak jde druhd vétev od svorky
1 pro p¥ipojeni prvniho polu zdroje napgt
ke &tvrtému spinacimu mistku 4, pfes kraj-
ni svorku 8 vicepolohového prepinate k vy-
Stupnimu karta®i 18 druhého komutatoru
14, druhym vinutfm 15 vicevinutového roto-
ru 25 ke vstupnimu kartadi 10 a odtud opé&t
ke spoletné svorce 2 pro pripojeni druhého
P6lu zdroje napé&ti. Dalsi p¥iklad mo¥ného
‘elektrického zapojeni podle vyndlezu, tzv.
serioparalelniho zapojeni, je zndzorn&n na
obr. 5, pro pFehlednost rovn&Z bez prepina-
Ce. Toto zapojeni rotoru je mo¥né a¥ do
poftu nejméné ti¥i komutdtord 13, 14, 22 té-
hoZ rotoru 24 se t¥emi obvody soustavy vi-
nuti 15, 16, 23. I zde je pomoci vicepélové-
ho a vicepolohového pFepinate ddna mos-
nost postupného napojovani soustav jednot-
livfch vinuti 15, 16, 23, jejich dvojic nap¥i-
klad paralelnd & v sérii, tj. 15 a 16, 16 a
23, 15 a 23, ale i v8ech t¥ vinuti 15, 16, 23
v séril, popFipad& i v sérioparalelni kombi-
naci, coZ zndzoriiuje obr. 5, kde je od svor-
Ky 1 pro pripojeni prvniho pélu zdroje na-
PEti paralelni dvojice vinuti prvniho 16 a
druhého 15 napojena soudasnd na vstupni
kartat 21 pres tfeti komutator 22 s vinutfm
23 v séril a odtud pres vystupni kartdd 20
ke svorce 2 pro pripojenf druhého pélu
zdroje napéti. U této soustavy se rovnéZ vy-
uZivd statorového buzeni, napiiklad trva-
lym magnetem 12, UmoZiiuje v&t31 potet
stupfiit rychlosti neZ &ty¥i. Ve wSech pFipa-
dech podle obr. 1 aZ obr. 8, kdy se propo-
juji vinuti do série &i paralelnd, anebo sé- ,
rioparalelng, nutno dbéat spravného pripojo-
véni zafatkd a komc@ vinuti, jako i zajis-
téni spinacich méstk@i proti zkratfim.
Zapojeni podle vynélezu je vhodné pro
elektrické komutdtorové todivé stroje, bu-
zené trvalymi magnety. Neni viak vyloude-

- ha moZnost aplikace i p¥i buzeni m&d&nymi
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civkami, popfipad8 kombinaci civek a mag-
netfi. Elektrické tocivé stroje v zapojeni po-
dle vynédlezu se hodi nejen pro automobi-
lovy primysl a jeho pfisluSenstvi, ale i pro
obor letectvi a rovnéZ tam, kde je zapotie-
bi nastavovani vice stupiitt rychlosti otéce-

ni rotoru bez znaénych ztrat a pfi pfijatel-
né afinnosti jedinym tolivym strojem, na-
priklad u kolejov§ch vozidel, v hutich a do-
Tech, nebo i v oboru obrdbécich stroji, kde
lze timto zapojenim &4dstedn& nahradit i slo-
%ité a nakladné prevodové skiing.

PREDMET VYNALEZU

1. Zapojeni vicerychlostniho eletkrické-
ho komutatorového tofiivého stroje, vyzna-
%ujici se tim, %e svorka (1) pro pfipojeni
prvniho polu zdroje napéti je pFipojena
ples vstupni karta¢ (17) prvniho komutato-
ru (13) vicevinutového rotoru (25) na za-
®atek prvniho vinuti (16), jehoZ konec je
pfipojen ma vystupni karta (19), spojeny
jednak se vstupnim kartdfem (10) druhého
komutatoru (14) piipojeného na druhé vi-

nuti (15) vicevinutového rotoru (25), je-

'ho¥ konec je pFipojen na vystupni kartac
'(18), ktery je dédle spojen s krajni svorkou
(8) vicepolohového piepinafe a jednak je
vystupni karta¢ (19) pripojen na stedni
svorku (11) vicepolohového piepinacle, je-
ho¥ nulovd vypinaci svorka (0) je spojena
se svorkou (2) pro pfipojeni druhého potu
zdroje napst! pres prepinaci mustek (28)
vicepolohového pFepinate. ‘

2. Zapojeni podle bodu 1, vyznatujici se
tim, Ze vstupni karta¢ (10) druhého komu-
tatoru (14) je spojen jednak s vystupnim
kartatem (19) prvnfho komutdtoru (13)
pfes prvni spinaci mdstek (5) vicepoloho-
vého prepinafe i pfes vystupni svorku (9)
vistupniho kartd€e (19} a jednak se svor-
kou (2) pro pFipojeni druhého polu zdroje
napéti, priemz vystupni svorka (9] vystup-

-niho kartdde (18) je spojena pies druhy

spinaci mistek (6) vicepolohového prepina-
te s jeho krajni svorkou (8), spojenou pies
Gtvrty spinaci miistek :(4) vicepolohowvého
prepinade, jednak se svorkou (1) pro pfi-
pojeni prvniho p6lu zdroje napéti a jednak
pfes tieti spinaci mistek (3) vicepolohové-
ho prepinade se vstupni svorkou (7), spoje-
nou dale se vstupnim kartdfem (17) prvni-
ho komutatoru {13) vicevinutového rotoru
125).

2 lsty vykrest

sevarografia, n. p.,

zévod 7, Most
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