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Descrizione a correde di una domanda di brevetto per
Invenzione Industriale dal titolo: Apparecchiatura
automatizzata per il collaudo di dischi diamantati.
A nome HS VEGLIO S.r.l.

di nazionalita italiana

con sede in Pianezza (TOQ)/IT

Inventore designato: VEGLIO Oreste

Depositata 11 7 Maggio 1996. n® TU 94&'“}f363

Descrizione

La presente invenzione si pone nel settore del-
la lavorazione del marmo, della pietra e di altri
materiali duri e si riferisce, in particolare, ad
un'apparecchiatura automatizzata per il collaudo di
dischi diamantati per il taglioc di tali materiali.

Sono noti utensili diamantati in forma di disco
lungo la circonferenza dei quall sporge radialmente
una pluralita di settori diamantati abrasivi; nel
movimento di rotazione del disco, gli elementi dia-
mantati periferici segano i1 materiale.

Per motivi ovvi di sicurezza e di efficienza
dell'utensile, gli elementi abrasivi devono essere
saldamente fissati al disco di supporto; occorre
inoltre che tali elementi siano fissati in numero
esatto, 1in posizioni prestabilite corrette, e che

abbiano la forma e le dimensioni previste.
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Attualmente si adottano sistemi manuali ed em-
pirici per verificare che la resistenza della salda-
tura degli elementi abrasivi., Tali sistemi tradizio-
nali, oltre ad essere soggetti ad errori dovuti
all'intervento umano, non danno sufficienti garanzie
per quanto riguarda altri parametri importanti dei
dischi cdiamantati, quali ad esempio le caratteristi-
che geometriche degli inserti diamantati.

Lo scopo principale della presente invenzione &
di elevare lo standard qualitativo dei dischi dia—

mantati. In particolare, & scopo dell'invenzione

R i
realizzare un'apparecchiatura automatizzata che_ con-

e

senta di effettuare un controllo automatico di tutti
i-Efihcipali parametri geometrici e meccanici rile-
vanti al fine di ottenere un prodotto finito di qua-
lita elevata con caratteristiche tecniche controlla-
te e garantite. |

Altro scopo dell'invenzione é& di effettuare un
qont£3f15 automatico ad alta precisione e in breve
témpo.

Questi ed altri scopi e vantaggi, che saranno
compresi meglio in seguito, sono raggiunti secondo
la presente invenzione da un'apparecchiatura automa-
tizzata per il collaudo di dischi diamantati carat-

terizzata dal fatto di comprendere:
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- mezzi di supporto e di posizionamento del disco da
testare in corrispondenza di mezzi di misurazione
della resistenza meccanica dell'attacco del segmenti
diamantati periferici del disco;
- mezzi motorl per eseguire una rotazione indexizza-
ta del disco dopo ogni misurazione per effettuare
detta misurazione su tutti i segmenti diamantati;
- mezzi elettronici per elaborare i valori ricavati
e trasferirli su video e/o schede stampate.
Altre caratteristiche importanti sono enunciate
nelle rivendicazioni dipendenti.
Verranno ora descritte le caratteristiche
strutturali e funzionali di una forma di realizza-
zione preferita ma non limitativa dell'apparecchia-
tura secondo l'invenzione; si fa riferimento ai di-
segni allegati, Iin cui:
la FIG. 1 & una vista schematica in sezione di una
apparecchiatura secondo la presente inven-
zione, in culi sono visibili le parti in-
terne;

la FIG. 2 & una vista schematica frontale della ap-
parecchiatura di FIG. 1;

la FIG. 3 & uno schema a blocchi della interconnes-
sione computer-schede di interfaccia per

l'acquisizione di dati di controllo e mo-
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vimentazione del disco;
la FIG. 4 & lo schema a blocchi degli ingressi ana-
logici in interfaccia con la scheda di ac-
quisizione dati del computer;
la FIG. 5 & lo schema a blocchi delle schede degli
ingressi ed uscite digitali;
le FIG. 6 ¢ 7 sono due schede riportanti dati geome-
trici e meccanici rilevati su un disco me-
diante l'apparecchiatura secondo l'inven-
zione.
Facendo inizialmente riferimento alla FIG. 1,
un disco diamantato da collaudare, indicato con 10,
viene montato su un mandrino 20 porta dischi ad asse
orizzontale azionato da un motore elettrico 22, pre-
feribilmente di tipo brushless, attraverso un ridut-
tore 2Z1. Il mandrino 20 con il motore 22 e riduttore
21 costituiscono un gruppo, indicato nel suo insieme
con 39, montato in modo scorrevole su guide orizzon-
gali 11 di una staffa 12, a sua volta scorrevole
lungo guide verticali 23, per regolare la posizione
in planc ed in altezza del disco 10 in funzione del-
le sue dimensioni, come sara chiarito meglio in se-
guito; nell'esempio di FIGG. 1 e 2 si fa riferimento
ad un disco diamantato 10 di diametro ridotto; in-

fatti, 11 gruppo 30 & tutto sollevato sulle guide
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23. Un apposito motore brushless 24 (FIG. 2) serve a
movimentare in verticale il gruppo 30 lungoc le guide
23.

L'aitezza del gruppo 30 viene regolata in modo
tale da posizionare gli inserti o segmenti abrasivi
fissati alla parte periferica del disco in corri-
spondenza di una prima morsa 40 di bloccaggio del
disco.

In prossimitd della prima morsa 40 & predispo-
sta una seconda morsa 41 per il bloccaggio del éeg-
mento superiore in prossimita di dove la morsa 40
blocca il disco. La seconda morsa & montata su una
testa 42 oscillante in un piano verticale perpendi-
colare a gquello del disco 10.

Quando le morse 40 e 41 sono chiuse,
l'oscillazione della testa 42 nei due sensi indicati
dalla freccia A in FIG. 1 fa flettere un inserto pe-
riferico rispetto al corpo del disco di acciaio sul
quale l'inserto & attaccato. Il movimento di oscil-
iazione della testa 42 & regolato da un dispositivo
di misurazione indicatoc nel suo insieme con 43. Tale
dispositivo & disposto a fianco della testa oscil-
lante 42 ed agisce trasmettendo sforzi a questa nei
due sensi opposti lungo la direzione B perpendicola-

re al piano del disco. Il dispositivo di misurazione
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43 comprende un motore elettrico brushless 44 che
comanda in modo selettivo lo scorrimento di un cur-
sore 45 in uno del due sensi lungo detta direzione B
per provocare la flessione del disco in corrispon-
denza dell'inserto bloccato nella prima morsa 40. Il
movimento di trazione o spinta viene trasmesso al
cursore 45 attraverso una cella di carico a ponte
resistivo 46.

La parte alta della testa oscillante 42 si im-
pegna in un dispositivo di bloccaggio indicato com-
plessivamente con 48 e comprendente un telaio fisso
49 in cul & ricavata una fenditura arcuata 50 nella
quale pud® muoversi liberamente un'estremitd 42a del-
la testa oscillante 42. Quest'estremitd pud essere
bloccata in posizione centrale nel piano del disco
10 da una coppia di elementi di serraggio 51 aziona-
ti da un cilindro 52.

Un lettore ottico 60 & posizionato in prossimi-
ta delle morse 40, 41, ad un'altezza adatta per ri-
ievare dati geometrici degli inserti che sono signi-
ficativi per il controllo del prodotto. Preferibil-
mente l'apparecchiatura di collaudo della presente
invenzione é& dotata di un secondo lettore ottico
(non illustrato nei disegni) situato in prossimita

del primo lettore 60 ed associato a questo.
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Tutti i dispositivi di lettura e posizionamento
facenti parte dell'apparecchiatura sonc collegati e
comandati da un elaboratore elettronico, che oltre a
controllare le varie operazioni, provvede a memoriz-
zare i dati rilevati e visualizzarli (ad esempio me-
diante stampa come si vedrd in seguito) a seconda
delle esigenze.

Pinze ed elementi di vincolo della testa oscil-
lante azionatli da circuiti idraulici indipendenti.
In modo analogo, i tre motori elettrici sono del.ti-
pc brushless con resolver incorporato ad azionamenti
separati.

E previsto, inoltre, un cancellec di protezione
70 per l'operatore.

L'apparecchiatura di collaudo dell'invenzione
funziona nel modo che segue. L'operatore deve bloc-
care un disco 10 sul mandrino 20 a chiusura rapida e
digitare un codice che seleziona e avvia una proce-
dura di collaudo completamente automatizzata.

- I1 gruppo 30 sul gquale & montatc il disco da
collaudare viene fatto traslare in orizzontale ed in
verticale lungo le guide 23, fino al raggiungimento
della configurazione illustrata in FIG. 1 in cui la
parte superiore del disco si trova in corrispondenza

della zona in cui sono previste le morse 40 e 42 ed
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1 lettori ottici 60. Come si pud facilmente intuire,
per un disco di grosso diametro il gruppo scorrevole
30 sara posizionato pild in basso rispetto ad un di-
sco di diametro minore. Infatti, in FIG. 1 con 10 &
indicato il disco di diametro massimo che la macchi-
na pud testare, mentre in FIG. 2 sono tratteggiati 1
dischi di diametro massimo e minimo con il mandrino
20 nella posizione di supporto del disco di diametro
minimo.

Raggiunta la posizione assiale adatta alle di-
mensioni del disco, si possono compiere alcune o
tutte le seguenti operazioni, descritte in una se-
guenza che non & da intendersi come vincolante.

Dapprima il disco viene fatto ruotare con con-
tinuita dal motore 22 per la lettura del numero dei
segmenti diamantati mediante il lettore ottico 60.
Poi i% disco viene ruotato di un passo alla volta
cosl da permettere ai mezzi di lettura di eseguire i
rilevamenti geometrici necessari. Pil avanti si da-
fanno alcuni esempi di rilevamenti ottenibili.

Mentre il disco ruota, i lettori a fibre otti-
che effettuano il conteggio del numero di inserti,
misurano la larghezza dello spazio o finestra tra
due inserti successivi, ecc. e rilevanc altri dati

che consentono all'elaboratore elettronice di rica-
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vare le grandezze sopra elencate.

Il movimento di rotazione del motore 22 & indi-
cizzato per ruotare il disco di un angolo tale da
portare in successione ciascun inserto in corrispon-
denza delle pinze 40, 41. Queste si chiudono ogni
volta rispettivamente sul disco e sull'inserto per
verificare la resistenza dell'attacco disco-inserto.
La coppia di elementi di serraggio 51 invece si apre
per permettere l'oscillazione della testa 42 sotto
la spinta del dispositivo di misurazione 43. Atﬁra—
verso la cella di carico 46 tale dispositivo rileva,
per ciascun inserto e in entrambi i sensi di fles-
sione del disco in direzione assiale, la coppia ap-
plicata e la deviazione dalla verticale. La combina-
zione di questi due dati & significativa nella valu-
tazione della resistenza. Tutti i dati rilevati ven-
gono tabellati in uno o pid stampati che rimangono
allegati &l disco a garanzia della sua affidabilita.

Le FIGG. 6 e 7 illustrano due stampati di que-
éto tipo, a titolo esemplificativo, per un disco te-
stato.

In FIG. 6 i dati rilevati e riportati nella ta-
bella sono:

- Diametro nominale del disco;

- Diametro reale del disco;

10
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Concentricita (valore medio e/o assoluto);
Spessore del segmento (valore medio);
Altezza diamantata (valore medio);

Numero dei segmenti rilevato;

Scartamento lato A (valore medio);
Scartamento lato B (valore medio);
Tolleranza A-B;

Risultato finale del test (positivo se dal

collaudo risulta che i segmentl sono privi di

rotture; negativo se sono emerse rotture).

La seconda tabella di FIG. 7 riporta in alto la

matricola del disco, 11 diametro esternc dell'anima,

il suo spessore e 1l'equilibratura. Inoltre, nella

tabella, sono riportati i dati rilevati per ciascun

segmento diamantato; i dati sono i seguenti a parti-

re dalla colonna di sinistra verso destra:

spessore dell'anima;

spessore della pastiglia o segmento;
scostamento del lato A;

scostamento del lato B;

altezza del segmento;

lunghezza del segmento;

spazio tra un segmento e l'altro;
conicita;

inclinazione;

11
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- coppia applicata sul lato destro;

- coppia applicata sul lato sinistro:

deviazione del lato destro;

deviazione del latoc sinistro.

Qualora per un certo inserto la coppia sia
troppo bassa (0 addirittura nulla in caso di distac-
co dell'inserto per applicazione della coppia di
collaudo) e/o la deviazione prodotta sia troppo ele-
vata, oppure siano riscontrati altri valori esterni
a limiti di ammissibilitd prestabiliti, l'elaborato-
re segnala la presenza di un'anomalia (difetto o
rottura) per l'inserto in questione. Le anomalie so-
no preferibilmente segnalate in maniera esplicita in
uno stampato a parte o evidenziate in altro modo.

Ad esempio osservando gli stampati allegati si
rileva in FIG. 6 che il segmento testato come numero
24 & saldato male ed in FIG. 7 si pud osservare che,
infatfi, (questo segmento presenta diversi valori as-
solutamente non conformi con quelli degli altri wven-
finove segmenti del disco testati.

La rilevazione deil dati di conicita, inclina-
zione, spessore dei segmenti e dell'anima del disco
€ ottenuta preferibilmente tramite trasduttori po-
tenziometrici.

Le FIGG. 3, 4 e 5 illustranc gli schemi a bloc-

12
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chl di un'elettronica in grado di rilevare, gestire
e fornire le grandezze geometriche e meccaniche so-
pra menzionate.

Nella tabella della FIG. 4 sono appunto indica-
ti i trasduttori potenziometrici POT1-POT5 sopra ac-
cennatli, nonché i misuratori ottici S1 ed S$3 connes-
sl al lettore ottico 60, di cui sopra.

I motori della FIG. 3 portano i riferimenti ri-
spettivi delle FIGG. 1 e 2.

I vari dispositivi di rilevamento della appa-
recchiatura secondo 1'invenzione hanno preferibil-
mente una risoluzione fino al centesimo di millime-
tro per le misure lineari, al decimo di grado per le

misure lineari, e 1 N*m per la coppia.

13
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RIVENDICAZIONI

1. Apparecchiatura automatizzata per il col-
laudo di dischi diamantati caratterizzata dal fatto
di comprendere:
- mezzi di supporto (20) e di posizionamento (23,
24) del disco (10) da testare in corrispondenza di
mezzi (43) di misurazione della resistenza meccanica
dell'attacco dei segmenti diamantati periferici del
disco;
- mezzi motori (22) per eseguire una rotazione
indexizzata del disco dopo ogni misurazione per ef-
fettuare detta misurazione su tutti i segmenti dia-
mantati;
- mezzi elettronici (SCl, SC3, SC4, SC5) per ela-
borare i valori ricavati e trasferirli su video e/o
schede stampate.

2. Apparecchiatura secondo la rivendicazione
1, carétterizzata dal fatto di comprendere inoltre:
- mezzi (60) di rilevazione delle caratteristiche
deometriche dei segmenti del disco connessi
aﬁch'essi a detti mezzi elettronici per elaborare e
trasferire su video e/0 stampa dette caratteristiche
geometriche.

3. Apparecchiatura secondo la rivendicazione

1, caratterizzata dal fatto che detti mezzi di sup-

14
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porto (20) sono costituiti da un mandrino azionato
da detto motore (22) attraverso un riduttore (21);
detti mezzi (23, 24) di posizionamento comprendendo
un motore (24) che esegue la traslazione verticale
del mandrino (20) lungo guide (23).

4, Apparecchiatura secondo la rivendicazione
1, caratterizzata dal fatto che detti mezzi (43) di
misurazione comprendono un motore (44) che comanda
in modo selettivo lo scorrimento di un cursore (45)
nei due sensi opposti al plano del disco(1l0); il
cursore essendo connesso ad una meorsa, montata su
una testa (42) oscillante in un piano verticale per-
pendicolare al disco (10), la quale stringe un seg-
mento diamantato rilevando detta resistenza meccani-
ca durante l'oscillazione della testa (42).

5. Apparecchiatura secondc la rivendicazione
2, caratterizzata dal fatto che i mezzi (60) di ri-
levaziéne delle caratteristiche geometriche del di-
sco e dei suol segmenti sono rilevatori ottici e/o
é;asduttori potenziometrici.

p. inc. HS VEGLIO S.r.l.
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