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Inventia se referd la termometrie si poate fi
utilizatd in tehnica criogenicd, crioelectronicd si
alte domenii, unde este necesard mdsurarea tem-
peraturilor joase.

Conform inventiei, elementul sensibil al termo-
metrului pentru temperaturi joase este executat
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dintr-un material care include diborurd de mag-
neziu si disulfurd de molibden in proportie de 1:1.
Revendicari: 1
Figuri: 3



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

MD 3350 K1 2007.06.30

Descriere:

Inventia se referd la termometrie si poate fi utilizata in tehnica criogenicé, crioelectronica si alte
domenii in care apare necesitatea determindrii valorii temperaturilor joase.

Odatd cu dezvoltarea criotehnicii, apare necesitatea elabordrii mijloacelor de mésurare a
temperaturilor joase, pentru méasurarea carora sunt folosite, de asemenea, si termometre cu element
sensibil in baza metalelor cu tranzitia treptatd din starea de conductie normald la cea
supraconductibild (supraconductibilitate partiald).

Este cunoscut ci pentru mdsurarea temperaturilor joase sunt utilizate termometre rezistive cu
element sensibil confectionat din diverse materiale, de exemplu, din carbon [1].

Mai sunt cunoscute termometre pentru masurarea temperaturilor joase cu element sensibil
confectionat din indiu pur sau germaniu dopat cu stibiu [2].

Cel mai apropiat dupa esenta tehnicd este termometrul cu element sensibil executat pe bazi de
bronz cu fosfor, cu adaos de plumb [2]. Datoritd prezentei adaosului de plumb sub forma de fire si
straturi subtiri distribuite aleatoriu intre cristalele materialului de bazd, odatd cu scidderca
temperaturii de la 7°K la 1°K, tranzitia din starea de conductie normald in cea de
supraconductibilitate are un caracter aproape liniar.

Limita superioard de sensibilitate pentru astfel de termometre este de ~8°K, si se datoreazi
trecerii in stare de supraconductibilitate a plumbului, ceea ce limiteazd domeniile de aplicatie a
acestor termometre. In acelasi timp, datorit3 aplicirii tot mai largi a hidrogenului in criotehnici, este
solicitat foarte mult diapazonul de temperaturi ce acoperd temperatura de fierbere a hidrogenului
lichid, adicd domeniul temperaturii de 20°K.

In legiturd cu aceasta a aparut sarcina tehnici de a obtine elemente sensibile pentru termometre
ce ar acoperi domeniul de temperaturi de fierbere a hidrogenului lichid.

Pentru solutionarea sarcinii tehnice formulate, elementul sensibil al termometrului pentru
temperaturi joase este executat dintr-un aliaj pe bazd de metale, material care, conform inventiei,
contine diborurd de magneziu si disulfurd de molibden in proportie de 1:1.

Similar celei mai apropiate solutii, pentru determinarea temperaturii se utilizeaza o compozitie
dintr-un material ce manifestd supraconductibilitate in diapazonul temperaturilor de lucru (diborura
de magneziu) i un material ce nu manifesta supraconductibilitate la aceste temperaturi (disulfurd de
molibden).

Rezultatul inventiei constd in aceea cd utilizarea in calitate de material supraconductor al
compozitiei diborurii de magneziu (MgB;) permite cresterea valorii limitd supericare a
diapazonului temperaturilor de lucru pana la 39,5°K, care este valoarea temperaturii cele mai
ridicate, cunoscutd pentru supraconductori "normali”.

Alegerea disulfurii de molibden (MoS,) in calitate de al doilea material al compozitiei se
datoreazd asemdnarii stranse a structurii cristaline a disulfurii de molibden cu cea a structurii
cristaline a diborurii de magneziu. Aceastd asemanare permite obtinerea compozitiei MgB, — MoS,
rezistente la actiune termica datoritd faptului ca retelele cristaline ale acestor materiale sunt
asemdndtoare (hexagonale), iar parametrii retelelor au valori apropiate, astfel cid in elementul
sensibil nu vor apdrea tensiuni mecanice datoritd coborarii sau cresterii temperaturii.

Exemple de realizare a inventiei.

Exemplul 1

Pulberile foarte pure de MgB, si MoS, luate in proportia 1:1 au fost bine amestecate, presate in
forma de pastile cu diametrul 10 mm, indltimea 5 mm, apoi introduse in fiole de cuart. Fiolele au
fost sudate la presiunea 107 Pa si introduse in cuptorul cu mufd incilzit pani la temperatura
900...950°C la care a avut loc coacerea pastilelor timp de 30...50 ore, dupd care fiolele au fost
ricite, iar pastilele scoase din ele. Analiza cu raze roentgen a ardtat cd proportia initiald a
componentelor a fost pastratd. Din pastila obtinutd a fost decupat un element dreptunghiular de
dimensiunea 1x2x4 mm, a cirui susceptibilitate magnetica studiatd cu ajutorul SQUID a aritat ca
tranzitia la starea de supraconductibilitate a MgB; are loc treptat, cu o scddere monotond, continud
si lenta.

Exemplul 2

Pulberile pure de MgB,, sulf (S) si molibden (Mo) au fost luate in urmatoarele proportii:
cantitdtile de S si Mo au fost luate in proportie de 2:1, iar cele de MgB; si MoS; au fost luate in
proportie de 1:1. Pulberile au fost amestecate bine, presate in pastile de diametrul 10 mm si
iniltimea 5 mm. Pastilele obtinute au fost incapsulate ermetic in fiole de cuart la presiunea de 10°
Pa. Fiolele au fost introduse in cuptorul cu mufd incdlzit pand la temperatura 950...1000°C.
Incilzirea fiolelor a initiat sinteza MoS,, iar coacerea in continuare a pastilelor le-a transformat in
pastile aglutinate de MgB, si MoS,, fapt confirmat de analizele cu raze roentgen. Susceptibilitatea
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magnetici mdsuratd a acestor pastile, masurate cu ajutorul SQUID, a ardtat cd aceste pastile au
caracteristici similare pastilelor obtinute in exemplul 1.

sensibil al termometrului din compozitia MgB,-MoS, cu proportia componentelor 1:1. Din
caracteristicd se vede, cd tranzitia la faza de supraconductibilitate are loc treptat, in intervalul de
temperaturi 4...39°K.

Tinem sd mentiondm cd elementul sensibil propus, poate fi utilizat atat in termometre rezistive,
temperaturii. In primul caz (fig. 2), la elementul sensibil sunt conectate fire conductoare (de
exemplu, de cupru), iar mésurarea temperaturii constd in mdasurarea rezistivitatii elementului
sensibil, iar in cel de-al doilea caz (fig. 3) elementul este introdus intr-o bobina (de exemplu din fir
de cupru), iar masurarea temperaturii constd in mésurarea inductiei bobinei.

Astfel, elementul sensibil propus al termometrului pentru temperaturi joase pe baza de metale,
care contine diborurad de magneziu si disulfurd de molibden in proportie de 1:1, dupa caracteristicile
sale prezintd interes pentru crearea termometrelor supraconductoare pentru domeniul de temperaturi
4...39°K.

(57) Revendicare:

Element sensibil al termometrului pentru temperaturi joase executat dintr-un material pe
bazd de metale, caracterizat prin acea ci materialul contine diborurd de magneziu si disulfura de
molibden in proportie 1:1.

(56) Referinte bibliografice:

1. Frank Pobell. Matter and methods at low temperatures. Springer-Verlag Berlin
Heidelberg, 1996, p. 259

2. Mankos M.II. CrpaBouHHK 10 (PH3HKO-TEXHHYECKHM OCHOBaM KPHOTCHHKH. MOCKBa,
Oueprus, 1979, c. 283
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