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Clapet a détection de seuil de pression intégrée monté dans un conduit d'un bloc-moteur, le clapet comportant un corps compor-
tant un élément externe (16) isolant électrique et un élément interne (18) conducteur électrique portant le siége d'obturateur (14),
un obturateur (12),le clapet comportant également une cosse ¢électrique (34) connectée a un systéme de détection qui forme avec le
bloc moteur (4) et I'¢lément interne (18) un circuit électrique, I'é1ément interne (18) étant en contact permanent avec la cosse élec-
trique (34), 1'é1ément intérieur (18) coulissant dans 1'élément externe (16) de sorte que, pour une pression inférieure a la pression
seuil, I'élément intérieur (18) est en contact électrique avec le bloc moteur, fermant le circuit électrique, et pour une pression supé -

rieure ou égale a la pression seuil, 1'¢lément intérieur (18) n'est pas en contact électrique avec le bloc moteur, ouvrant le circuit
électrique est ouvert.
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DISPOSITIF DE COMMANDE DE L'ECOULEMENT D'UN FLUIDE A DETECTION
DE SEUIL DE PRESSION INTEGREE

DESCRIPTION
DOMAINE TECHNIQUE ET ETAT DE LA TECHNIQUE ANTERIEURE

La présente invention se rapporte a un dispositif de commande
d’écoulement d’un fluide, notamment a un clapet ou a une électrovanne, a détection de
seuil intégrée, par exemple mis en ceuvre dans un véhicule automobile

Des clapets sont mis en ceuvre dans des circuits hydrauliques afin de
commander I'écoulement d’un fluide. Les clapets s’ouvrent lorsque la pression du fluide
dépasse une valeur donnée, leur fonctionnement est uniquement mécanique.

Des électrovannes peuvent également étre mises en ceuvre, celles-ci
comportent un solénoide qui, lorsqu’il est alimenté en courant, permet a I'obturateur de
s'écarter de son sieége, permettant I'’écoulement du fluide a travers I’électrovanne.

Les circuits hydrauliques sont également équipés de un ou plusieurs
dispositifs permettant la détection d'un seuil de pression. Ces dispositifs sont par exemple
appelés manostats ou manocontacts, le dépassement du seuil de pression est détecté par
l'ouverture d’un circuit électrique.

Les moteurs a combustion interne sont souvent équipés de un ou
plusieurs de ces manocontacts afin de recueillir via une information électrique I'état de
pression du circuit hydraulique.

Or, en particulier dans le domaine automobile, il est souhaitable de
réduire I'encombrement des différents composants, de réduire le nombre de ces
composants et de simplifier leur montage, notamment pour des raisons de colts de

revient, d’encombrement et de poids.

EXPOSE DE L'INVENTION

C'est par conséquent un but de la présente invention d’offrir un
dispositif permettant a la fois de commander I'écoulement d’un fluide et de détecter un

seuil de pression.
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L’objectif énoncé ci-dessus est atteint par un dispositif de commande de
I’écoulement d’un fluide dans un conduit, comportant un corps, un obturateur coopérant
avec un siége d’obturateur, le corps étant formé d’un élément externe et d'un élément
interne, I'élément interne étant apte a coulisser dans I'élément externe et portant le
siege d’obturateur. L’élément interne est conducteur électrique et I'élément externe est
isolant électrique. L’élément interne est apte a se déplacer par rapport a I'élément
externe, sous l'effet de la pression du fluide de telle sorte que, pour une pression
inférieure au seuil de pression a détecter, il ferme ou ouvre un circuit électrique et de
sorte que pour une pression de fluide supérieure ou égale au seuil donné, il ouvre ou
ferme le circuit électrique respectivement, le circuit électrique étant en partie formé par
au moins |'élément interne et une zone du bati dans lequel le conduit est formé.

En d’autres termes, on intégre directement dans le corps du dispositif le
moyen de détection de seuil de pression.

L’encombrement est donc réduit, le montage est simplifié puisqu’il n’y a
plus gu’un composant a monter au lieu de deux.

Le dispositif de commande de I'écoulement du fluide peut étre un clapet
ou une électrovanne.

Le dispositif peut étre mis en ceuvre dans un circuit hydraulique d’un
véhicule automobile, le bati étant alors formé par le bloc moteur qui est relié a la masse
électrique du véhicule.

La présente invention a alors pour objet un dispositif de commande de
I'écoulement d'un fluide a détection de seuil de pression intégré comportant des moyens
interrompant et autorisant I'écoulement destinés a étre disposés dans un conduit d'un
bati reliant une source de fluide et un zone a alimenter en fluide, ledit bati comportant au
moins une zone conductrice électrique, des moyens interrompant et autorisant
I'écoulement comportant un corps portant un premier sieége d'obturateur, un obturateur
destiné a coopérer de maniére étanche avec le siége d'obturateur, un premier moyen
élastique de rappel appliquant un effort de rappel sur l'obturateur en direction du
premier siége d'obturateur, ledit corps comportant un élément interne portant le siege

d'obturateur, ledit élément interne étant conducteur électrique, ledit corps comportant
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également un élément externe en au moins en partie isolant électrique de sorte a étre
isolé électriquement d'au moins la zone conductrice du bati, le dispositif comportant
également une connexion électrique destinée a étre reliée a un systéme de détection,
ledit systéme de détection formant avec au moins la zone conductrice du bati et
I'élément interne un circuit électrique de détection, I'élément interne étant en contact
permanent avec la connexion électrique, I'élément intérieur étant apte a coulisser de
maniéere sensiblement étanche dans I'élément externe de sorte que, lorsque la pression
du fluide dépasse la pression seuil, le circuit électrique passe d'un état fermé a un état
ouvert ou lorsque la pression du fluide dépasse la pression seuil le circuit électrique passe
d'un état ouvert a un état fermé.

Dans un exemple de réalisation, dans un premier état de
fonctionnement pour une pression inférieure a la pression seuil, I'élément intérieur est en
contact électrique avec la zone conductrice du bati et le circuit électrique est fermé et
dans un deuxiéme état de fonctionnement pour une pression supérieure ou égale a la
pression seuil, I'élément intérieur n'est pas en contact électrique avec la zone conductrice
du bati et le circuit électrique est ouvert.

Selon une caractéristique additionnelle, le dispositif de commande peut
comporter un deuxieme moyen de rappel élastique de I'élément interne en direction de
la zone conductrice du bati, ledit deuxi€me moyen de rappel élastique étant conducteur
électrique et formant une partie du circuit électrique de détection.

Selon une autre caractéristique additionnelle, le dispositif de commande
peut comporter un évent et I'élément interne peut comporter un deuxiéme siége
d'obturateur de sorte que, lorsque les moyens interrompant et autorisant |'écoulement
autorisent I'écoulement, I'obturateur est en appui sur le deuxieme siege d'obturateur et
la communication entre la zone a alimenter et I'évent est interrompue.

Selon une autre caractéristique additionnelle, le dispositif de commande
comporte une butée portée par I'élément externe, telle qu'elle limite le coulissement de
I'élément interne sous |'effet du fluide sous pression.

Avantageusement, le dispositif de commande comporte une piéce de

connexion intermédiaire conductrice électrique avec lequel I'élément interne est destiné
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a étre en contact électrique et mécanique dans le premier état de fonctionnement, et a
ne pas étre en contact électrique et mécanique dans le deuxiéme état de
fonctionnement, la pieéce de connexion intermédiaire étant destinée a é&tre en contact
mécanique et électrique permanent avec au moins la zone conductrice du bati.

De préférence, la piéce intermédiaire de connexion comporte une zone
conductrice électrique déformable élastiquement destinée a étre en contact électrique
permanent avec la zone conductrice électrique du bati, assurant un rattrapage des jeux et
un contact électrique permanent avec le bati.

Dans un mode de réalisation, les moyens interrompant et autorisant
I'écoulement sont formés par un clapet, ledit clapet s'ouvrant lorsque la pression du
fluide est au moins égale a une pression d'alimentation supérieure a la pression seuil.

Dans un autre mode de réalisation, les moyens interrompant et
autorisant ['écoulement sont formés par une électrovanne. L'électrovanne peut
comporter un solénoide et une boucle conductrice et magnétique, ladite boucle formant
une partie du circuit électrique de détection.

Le dispositif de commande peut comporter une connexion électrique
d'alimentation électrique du solénoide, ladite connexion électrique étant
avantageusement adjacente a la connexion électrique du circuit de détection.

La présente invention a également pour objet un systéme hydraulique
comportant un bati dans lequel est réalisé un circuit hydraulique, au moins un dispositif
de commande selon l'invention monté dans le circuit hydraulique, et un systéme de
détection d'un seuil de pression dans le circuit hydraulique, ledit systéme de détection
comportant une alimentation électrique, ladite connexion électrique du dispositif de
commande étant reliée au systéme de détection relié a la zone conductrice du bati de
sorte a former le circuit électrique de détection.

Le bati peut étre en matériau conducteur électrique.

La présente invention a également pour objet un véhicule automobile
comportant un bloc-moteur et au moins un systéme selon l'invention, le bloc moteur
formant le bati. Le bloc moteur est avantageusement relié¢ a la masse électrique du

véhicule automobile.
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BREVE DESCRIPTION DES DESSINS

La présente invention sera mieux comprise sur la base de la description
qui va suivre et des dessins en annexe sur lesquels:

- la figure 1 est une vue en coupe longitudinale d’un premier mode de
réalisation d’un dispositif de commande selon 'invention comportant un clapet a bille
dans un état ou la pression est inférieure au seuil de pression a détecter,

- la figure 2 est une vue en coupe longitudinale du dispositif de la figure
1 dans un état ou la pression est supérieure ou égale au seuil de pression a détecter,

- la figure 3 est une vue en coupe longitudinale d’un deuxiéme exemple
d’un dispositif de commande de pression selon I'invention comportant une électrovanne
dans un état ou la pression est inférieure au seuil de pression a détecter, I'électrovanne
étant fermée,

- la figure 4 est une vue en coupe longitudinale du dispositif de la figure
3 dans un état ol la pression est supérieure ou égale au seuil de pression a détecter,
I’électrovanne étant fermée,

- la figure 5 est une vue en coupe longitudinale du dispositif de la figure
3 dans un étant ou la pression est supérieure ou égale au seuil de pression a détecter,
I’électrovanne étant ouverte,

- la figure 6 est une vue longitudinale représenté de maniére
schématique d'une variante de réalisation du premier mode de réalisation d’un dispositif
de commande selon l'invention comportant un clapet a bille dans un état ol la pression
est inférieure au seuil de pression a détecter,

- la figure 7 est une vue longitudinale représenté de maniére
schématique d'une autre variante de réalisation du premier mode de réalisation d’'un
dispositif de commande selon l'invention comportant un clapet a piston dans un état ou
la pression est inférieure au seuil de pression a détecter,

- la figure 8 est une vue longitudinale d'une variante de réalisation du
deuxiéme mode de réalisation d’un dispositif de commande selon I'invention dans un état

ou la pression est inférieure au seuil de pression a détecter.
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EXPOSE DETAILLE DE MODES DE REALISATION PARTICULIERS

L'invention va étre décrite dans une application a un véhicule
automobile, mais celle-ci s’appliqgue a tous les domaines comportant un circuit
hydraulique dans lequel on souhaite commander I'écoulement d’un fluide et connaitre sa
pression par rapport a un seuil.

L'amont et 'aval sont a considérer de la gauche vers la droite dans la
représentation des dessins. Les éléments et piéces ayant des fonctions et formes
identiques ou similaires seront désignés par la méme référence.

Sur les figures 1 et 2, on peut voir un premier mode de réalisation d’un
dispositif D1 selon I'invention monté dans un piquage 2 formé dans un bloc moteur 4. Le
dispositif D1 est destiné a commander I'écoulement d’un fluide entre une source de
fluide désignée P et une zone a alimenter désignée A. Le dispositif D1 comporte un clapet
8 disposé entre la source P et la zone A; le clapet est destiné a empécher I'écoulement du
fluide entre la source P et la zone A tant que la pression est inférieure a une pression
d'ouverture donnée et a autoriser I'’écoulement lorsque cette pression est supérieure ou
égale a la pression d'ouverture. Dans I'exemple représenté, le piquage 2 est relié a la
source P par un conduit 7 et a la zone A par un conduit 9. Le dispositif est partiellement
monté dans le piquage 2.

Le clapet présente dans I'exemple représenté une forme sensiblement
cylindrique de révolution autour d'un axe longitudinal X.

Le clapet 8 comporte un corps 10 monté dans le piquage 2, un
obturateur 12 et un siége d'obturateur 4 avec lequel coopére |'obturateur 12 de sorte a
interrompre ou a permettre I'écoulement a travers le clapet 8.

Le corps comporte un élément externe 16 et un élément interne 18.

L'élément externe 16 comporte un canal longitudinal 20 s'étendant sur
toute sa longueur. L'élément externe 16 est monté fixe dans le piquage 2 et I'élément
interne 18 est monté apte a coulisser dans le canal longitudinal 20.

L'élément externe 16 est ajusté dans le piquage de sorte a assurer un

montage sensiblement étanche en I'absence de joint d'étanchéité entre le conduit 7 et le
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conduit 9; des fuites peuvent apparaitre mais celles-ci sont négligeables. En variante, des
moyens d'étanchéité pourraient étre mis en ceuvre.

De préférence et comme cela est représenté, I'élément externe 16
comporte a une extrémité longitudinale aval un joint d'étanchéité 17, par exemple un
joint torique, sur sa surface latérale externe de sorte a assurer un montage étanche du
dispositif dans le bloc-moteur et éviter toute fuite vers I'extérieur du bloc-moteur.

L'élément interne 18 est également ajusté dans le canal 20 de I'élément
externe 16 de sorte a assurer un coulissement sensiblement étanche en I'absence de joint
d'étanchéité; des fuites peuvent apparaitre mais celles-ci sont négligeables. En variante,
des moyens d'étanchéité, tels que des joints toriques, dans chaque voie pourraient étre
mis en ceuvre.

Le siege d'obturateur 14 est porté par I'élément interne 18.

L'élément externe 16 comporte au moins un ou plusieurs premiers
piquages radiaux 21 situés en aval du siége d'obturateur 14 et mettant en communication
la portion du canal 20 en aval du siége de clapet 14 et la zone A.

De maniére avantageuse, I'élément externe 16 comporte un ou
plusieurs deuxiémes piquages radiaux 23 réalisés en aval de I'élément interne 18 vers un
éventT.

L'élément interne 18 comporte également un canal longitudinal 18.1 et
un ou plusieurs piquages radiaux 18.2 pour mettre en communication le canal 18.1 et le
premier piquage 21 de I'élément externe 16.

Dans I'exemple représenté, I'obturateur 12 est formé par une bille. Un
premier moyen de rappel élastique 22, par exemple un ressort hélicoidal, en direction du
siege de clapet 14 est monté en réaction entre une tige 24 en appui sur la bille 12 et une
partie fixe du clapet. La charge du premier moyen élastique 22 est choisie pour que la
bille 24 se décolle du siege d'obturateur 14 pour une pression de fluide supérieure ou
égale a une pression d'ouverture donnée. En variante, la tige 24 pourrait étre omise, la
bille reposant alors directement sur le ressort 22.

L'élément interne 18 est apte a étre déplacé dans le canal 20 sous l'effet

de la pression du fluide s'appliquant sur sa face amont 18.3.
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Le dispositif comporte également un deuxieme moyen de rappel
élastique 26, par exemple un ressort hélicoidal, monté en réaction entre I'élément
interne 18 et une piéce aval 28 fixe du dispositif.

La charge du deuxiéme moyen élastique 26 est choisie pour permettre a
I'élément interne 18 de coulisser vers I'aval pour une pression de fluide s'exergant sur sa
face amont 18.3 supérieure ou égale a une pression seuil que I'on souhaite détecter.

La pression seuil a détecter est inférieure a la pression d'ouverture du
clapet.

L'élément interne 18 est conducteur électrique et I'élément externe 16
est isolant électrique de sorte a ne pas mettre en contact électrique I'élément interne et
le bloc-moteur, et plus généralement la zone conductrice du bati dans lequel le circuit est
réalisé.

Dans l'exemple représenté, I'élément interne 18 est entiérement en
matériau conducteur électrique, par exemple en acier, en aluminium, en or, en argent...
et I'élément externe 16 est entierement en matériau isolant électrique, par exemple en
plastique, aluminium anodisé.

En variante, on peut envisager que I'élément externe soit en matériau
conducteur électrique mais isolé électriquement du bloc moteur, par exemple par une
enveloppe en matériau isolant électrique. Il pourrait par exemple étre réalisé en
aluminium anodisé. L'élément interne 18 pourrait comporter une zone conductrice
électrigue dans un matériau isolant électrique.

Le bloc-moteur est également réalisé en un matériau conducteur
électrique par exemple en acier ou aluminium.

Dans I'exemple représenté, une piéce de connexion intermédiaire 30 en
forme d'embout de connexion est avantageusement montée dans une extrémité amont
de I'élément externe 16 en amont de I'élément interne 18 et en contact permanent avec
le bloc-moteur. L'embout de connexion 30 comporte un canal 32 permettant
I'écoulement du fluide de la source P jusqu'a la face amont 18.3 de I'élément interne 18.
L'embout de connexion 30 est en matériau conducteur électrique et est connecté

électriquement au bloc-moteur de maniére avantageuse par l'intermédiaire d'un élément
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de contact électrique 30.1 annulaire de type a lamelle. L'embout 30 est par exemple en
acier, en aluminium, en inox...

L'élément interne 18 est apte a coulisser dans I'élément externe 16
entre une premiére position dans laquelle il est en contact mécanique et électrique par sa
face amont 18.3 avec I'embout de connexion 30 et une deuxiéme position dans laquelle la
face amont 18.3 de I'élément interne 18 est a distance de I'embout de connexion 30, le
contact électrique étant alors rompu.

Dans l'exemple représenté, I'élément interne 16 prend la premiére
position lorsque la pression de fluide est inférieure au seuil a détecter et prend la
deuxiéme position lorsque la pression de fluide est supérieure ou égale au seuil a
détecter.

L'embout de connexion permet avantageusement de garantir le contact
électrique permanent avec le bloc moteur. En effet, selon la chaine de cote des
composants et les vibrations du moteur, cet embout permet de rattraper les jeux afin de
garantir le contact électrique en permanence grace a la fonction ressort remplie par le
contact a lamelle.

L'élément externe 16 comporte avantageusement une butée axiale
limitant le coulissement de I'élément interne 18 vers l'aval, la butée axiale est par
exemple formée par un épaulement 31 réalisé dans la surface intérieure du canal 20
entre le premier piquage 21 et le deuxiéme piquage 23.

L'élément interne 18 comporte un deuxiéme siége d'obturateur 33 en
aval du premier siége d'obturateur 14 de sorte que la bille 12 vienne en appui contre le
deuxiéme siége d'obturateur 33 et stoppe I'écoulement a travers I'élément interne 18
entre le premier piquage 21 et le deuxiéme piquage 23 de I'élément externe.

La piéce aval 28 obture de maniére étanche une extrémité aval du canal
20. Par exemple, un joint torique 35 est monté entre la surface latérale extérieure de la
piéce aval 28 et la surface intérieure du canal 20. Dans I'exemple représenté, la tige 24 en
appui sur la bille 14 est montée coulissante dans un alésage 32 de la piéce aval 24

assurant un guidage axial de la tige 24.
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Le dispositif comporte également a son extrémité aval a I'extérieur du
corps une cosse électrique de détection 34 en contact électrique permanent avec
I'élément interne 18 et destinée a étre reliée a un systeme de détection. Le dispositif
comporte également un connecteur électrique 37 entourant la cosse 34 et assurant
I'assemblage mécanique a une cosse électrique du systéme de détection. Le connecteur
électrique assure également I'assemblage mécanique du dispositif avec le bloc moteur via
des vis rapportées par exemple.

Le connecteur électrique est de préférence en matériau isolant
électrique afin de ne pas perturber la conduction électrique a l'intérieur du dispositif
puisqu'il est a la fois en contact avec la cosse 34 et le bloc moteur. En variante, il pourrait
étre en matériau conducteur et isolé électriquement de la cosse et/ou du bloc moteur.

Dans l'exemple représenté, ['élément interne 16 est relié
électriquement a la cosse 34 par l'intermédiaire du deuxiéme moyen de rappel 26 qui est
conducteur électrique, de la piéce aval 28 qui est conductrice électrique et d'un contact
électrique 36 interposé entre la piéce aval et la cosse 34 et assurant une continuité
électrique.

En variante, la piéce aval 28 pourrait étre omise et I'élément interne 18
serait relié électriquement au contact 36 directement par le deuxieme moyen de rappel
élastique.

Selon encore une autre variante, le deuxieme moyen de rappel élastique
26 pourrait étre isolant électrique et un conducteur souple, par exemple de type filaire
qui ne s'opposerait pas au coulissement de |'élément interne, pourrait connecter
I'élément interne et la piéce aval 28 ou I'élément interne 18 et le contact 36 directement.

Le systéme de détection comporte au moins le bloc moteur et une
source d'alimentation électrique, et forme avec I'élément interne un circuit électrique de
détection.

Dans le cas d'un véhicule automobile, le bloc-moteur est
avantageusement relié a la masse électrique du véhicule ainsi que la source

d'alimentation électrique qui peut étre la batterie du véhicule automobile.
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Le fonctionnement du dispositif de commande D1 avec détection de
seuil de pression intégré va maintenant étre décrit.

Lorsque la pression du fluide provenant de la source P est inférieure a la
pression seuil a détecter et donc inférieure a la pression d'ouverture du clapet, I'élément
interne 18 est maintenu, sous l'effet de la charge du deuxi€me moyen élastique 26, dans
sa premiere position représentée sur la figure 1 en contact mécanique et électrique avec
I'embout de connexion 30 par sa face amont 18.3. L'embout de connexion 30 étant en
permanence en contact électrique avec le bloc-moteur relié a la masse électrique et
I'élément interne 18 étant en permanence en contact électrique avec la cosse 34 reliée au
systeme de détection, le circuit électrique de détection est fermé. Le courant circule. Le
systeme de détection détecte que la pression du fluide est inférieure a la pression seuil.
Un voyant lumineux peut par exemple étre allumé, celui-ci étant monté par exemple en
série dans le circuit de détection. Tout autre dispositif d'alarme peut étre mis en ceuvre.

Lorsque la pression du fluide est supérieure ou égale a la pression seuil,
cette pression s'exercant sur la face amont 18.3 de I'élément interne 18, celui-ci est
déplacé vers I'aval a I'encontre du deuxiéme moyen élastique 26, et s'écarte de I'embout
de connexion 30. Le contact mécanique et électrique entre I'embout de connexion 30 et
I'élément interne 18 est alors rompu. Le fluide situé en aval de I'élément interne 18 est
évacué par I'évent et ne s'oppose pas au déplacement de I'élément interne.

L'élément interne vient en butée contre I|'épaulement de I'élément
externe. La bille en appui sur le siege de clapet se déplace avec I'élément interne, le
clapet reste fermé.

Le circuit de détection est ouvert. Le systéme de détection détecte
l'ouverture du circuit et en déduit que la pression du fluide est égale ou supérieure a la
pression seuil. Le voyant lumineux s'éteint.

Lorsque la pression du fluide repasse en dessous de la pression seuil,
I'élément interne 18 est repoussé vers I'embout de connexion 30 et entre a nouveau en
contact avec celui-ci sous I'effet de la charge du deuxiéme moyen de rappel 26.

Lorsque la pression du fluide dépasse la pression d'ouverture, puisque

I'élément interne 18 est en butée contre I'épaulement 28, il ne se déplace plus vers 'aval,
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la bille 12 peut se décoller du siége d'obturateur 14 et vient en appui sur le deuxiéme
siege d'obturateur 33, permettant d'une part I'écoulement entre la source P et la zone a
alimenter A et interrompant la communication entre la zone A et |'évent.

La présente invention permet de ne pas perturber le fonctionnement du
clapet.

Le dispositif selon I'invention assure a la fois une fonction de clapet et
une fonction de détection de seuil de pression tout en offrant une grande compacité et
un fonctionnement fiable.

En variante, on pourrait envisager de ne pas mettre en ceuvre I'embout
de connexion 30 et d'avoir un contact mécanique et électrique direct entre I'élément
interne et le bloc-moteur. Une telle variante est représentée sur la figure 6.

Néanmoins I'embout de connexion permet avantageusement d'éviter la
détérioration du bloc-moteur, en évitant un contact mécanique direct entre le bloc-
moteur et I'élément interne. En effet, I'élément interne est destiné a entrer en contact
électrique de maniéere répétée avec le bloc-moteur sous l'effet du deuxieme moyen de
rappel 26. Ces contacts répétés pourraient endommager le bloc moteur.

Les matériaux de I'embout de connexion et de 'élément interne sont
donc réalisés dans des matériaux évitant de tels dommages lors de leurs contacts. lls sont
par exemple réalisés dans le méme matériau.

Sur la figure 7, on peut voir une variante du dispositif de la figure 6 dans
laquelle l'obturateur 12 est formé par un piston 12'. Ceci s'applique également au
dispositif des figures 1 et 2.

Un deuxiéme exemple de réalisation va maintenant étre décrit en
relation avec les figures 3 a 5.

Le deuxiéme mode de réalisation difféere du premier mode de réalisation
principalement par le fait qu'il s'agit d'une électrovanne et non d'un clapet, i.e. que
I'écoulement est commandé par un signal électrique et non par le niveau de pression du
fluide provenant de la source.

Le dispositif de commande D2 comporte en aval de I'élément interne 18

les moyens de commande 38 de I'électrovanne.
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Les moyens de commande 38 sont situés a I'extérieur du bloc-moteur.

Dans I'exemple représenté, les moyens de commande 38 comportent un
solénoide 40 d'axe X, un noyau fixe 42 et un noyau mobile 44 disposés a l'intérieur du
solénoide, un moyen de rappel 46, par exemple un ressort de rappel en réaction entre le
noyau fixe 42 et le noyau mobile 44. Le noyau mobile est solidaire en coulissement d'une
extrémité aval de la tige 24. Les moyens de commande comportent également un
enveloppe 48 entourant radialement le solénoide 40, un flasque amont 50 et le contact
36 en contact électrique avec 'enveloppe 48. L'enveloppe 48, le flasque amont 50 et le
contact 36 forment une boucle magnétique et conductrice de ['électrovanne. Le
déplacement du noyau mobile 44 vers l'aval permet le décollement de la bille 12 de son
premier siége d'obturateur 14.

Dans I'exemple représenté, la piece aval 28 présente un évidement dans
lequel est apte coulisser le noyau mobile 44.

Une cosse électrique 56 de I'électrovanne est prévue a l'extérieur du
dispositif pour permettre I'alimentation électrique du solénoide 40. Elle est
avantageusement disposée de maniére adjacente a la cosse de détection 34 dans le
connecteur 37, permettant ainsi une connexion simultanée de la cosse de détection 34 et
de la cosse 56 de I'électrovanne au systéme électrique.

L'élément interne 18 est relié électriquement en permanence a la cosse
de détection 34 par le deuxieme moyen de rappel 26, la piece aval 28, le flasque amont
50, I'enveloppe 48 et le contact 36. Le nombre de composants mis en ceuvre est réduit
puisqu'on utilise les éléments ayant déja une autre fonction.

En variante, comme pour le premier mode de réalisation, une connexion
électrique filaire pourrait étre réalisée sur tout ou partie du chemin électrique entre
I'élément interne 18 et la cosse de détection 34.

Dans I'exemple représenté, I'électrovanne est du type trois voies, deux
positions. L’électrovanne peut étre du type proportionnel ou du type « tout ou rien »
(On/Off).

Le fonctionne du dispositif D2 va maintenant étre décrit.
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Tout d'abord on considére le cas ou |'électrovanne est fermée, i.e. la
bille 12 est en appui sur le premier siége d'obturateur 14. Lorsque la pression du fluide
provenant de la source P est inférieure a la pression seuil a détecter, I'élément interne 18
est maintenu, sous l'effet de la charge du deuxieme moyen élastique 26, dans sa
premiére position représentée sur la figure 3 en contact mécanique et électrique avec
I'embout de connexion 30 par son extrémité amont. L'embout de connexion 30 étant en
permanence en contact électrique avec le bloc-moteur relié a la masse électrique et
I'élément interne 18 étant en permanence en contact électrique avec la cosse 34 reliée au
systeme de détection, le circuit électrique de détection est fermé. Le courant circule. Le
systeme de détection détecte que la pression du fluide est inférieure a la pression seuil.
Un voyant lumineux peut par exemple étre allumé, celui-ci étant monté par exemple en
série dans le circuit de détection.

Lorsque la pression du fluide est supérieure ou égale a la pression seuil,
cette pression s'exercant sur la face amont 18.3 de I'élément interne 18, celui-ci est
déplacé a l'encontre du deuxiéme moyen élastique 26, et s'écarte de l'embout de
connexion 30, le contact mécanique et électrique entre I'embout de connexion 30 et
I'élément interne est rompu. Le fluide situé en aval de I'élément interne 18 est évacué par
I'évent et ne s'oppose pas au déplacement de 'élément interne 18. Le moyen de rappel
46 est également comprimé.

L'élément interne 18 vient en butée contre I'épaulement de I'élément
externe. La bille 12 en appui sur le premier siege d'obturateur 14 se déplace avec
I'élément interne 18, la communication entre la source P et la zone A est toujours
interrompue. Le circuit de détection est ouvert. Le systéme de détection détecte
l'ouverture du circuit et en déduit que la pression du fluide est égale ou supérieure a la
pression seuil. Le voyant lumineux s'éteint (figure 4).

Lorsque la pression du fluide repasse en dessous de la pression seuil,
I'élément interne 18 est repoussé vers I'embout de connexion 30 et entre a nouveau en
contact avec celui-ci sous l'effet de la charge du deuxiéme moyen de rappel 26.

Lorsque la pression est supérieure a la pression seuil et qu'un ordre est

envoyé a l'électrovanne d'autoriser I'écoulement entre la source P et la zone A, le
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solénoide 40 est alimenté en courant, le noyau mobile 44 se déplace vers l'aval, la bille 12
se décolle du premier siege d'obturateur 14 et vient en contact contre le deuxieéme siége,
d'obturateur 33, I'écoulement entre la source P et la zone A est autorisé et la
communication entre la zone A et I'évent est interrompue. Simultanément, I'élément
interne 18 s'est déplacé vers l'aval, s'écartant de I'embout de connexion 30, le circuit de
détection est ouvert. Le voyant s'éteint (figure 5).

Lorsque la pression est inférieure a la pression seuil et qu'un ordre est
envoyé a l'électrovanne d'autoriser I'écoulement entre la source P et la zone A, le
solénoide 40 est alimenté en courant, le noyau mobile 44 se déplace vers I'aval, la bille12
se décolle du premier siége d'obturateur 14 et vient en contact contre le deuxiéme siége
d'obturateur 33, I'écoulement entre la source P et la zone A est autorisé et la
communication entre la zone A et |'évent est interrompue. L'élément interne 18 reste
immobile par rapport a I'élément externe 16 en appui contre I'embout de connexion 30
sous l'effet de la charge du deuxieme moyen de rappel élastique 26. Le circuit de
détection reste fermé et le voyant reste allumé.

Le dispositif D2 selon linvention assure a la fois une fonction
d'électrovanne et une fonction de détection de seuil de pression tout en offrant une
grande compacité et un fonctionnement fiable.

La détection du seuil de pression peut par exemple servir a commander
l'ouverture de I'électrovanne.

Comme pour le premier mode de réalisation, il pourrait étre envisagé de
ne pas mettre en ceuvre I'embout de connexion 30 et d'avoir un contact mécanique et
électrique direct entre I'élément interne et le bloc-moteur, par exemple dans le cas de
matériaux dont les contacts répétés ne provoquent pas de détérioration. Cette variante
est représentée sur la figure 8.

Comme pour le premier mode de réalisation, I'obturateur peut étre
formé par un piston ou tout élément adapté.

Dans la description ci-dessus, le franchissement du seuil de pression
provoque l'ouverture du circuit de détection. Il pourrait étre prévu, a l'inverse, que le

circuit soit ouvert pour une pression inférieure a la pression seuil et qu'il se ferme lorsque
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la pression est égale ou supérieure a la pression seuil. Pour cela, il pourrait par exemple
étre prévu que le contact avec le bati se fasse au moyen d'un contact électrique situé au
niveau de I'épaulement forme butée et connecté au bati a travers I'élément externe.

Par ailleurs, dans le cas d'un circuit hydraulique réalisé dans un bloc-
moteur, tout le bloc-moteur est conducteur électrique mais il pourrait étre envisagé que
le bati dans lequel le circuit hydraulique est réalisé ne comporte qu'une zone conductrice
électrique située de sorte a étre connectée soit en permanence a I'embout de connexion,
soit a la face amont de I'élément interne mobile de maniére intermittente.

En outre dans le cas d'un bloc-moteur d'un véhicule automobile on
utilise avantageusement la masse électrique du véhicule pour former une partie du circuit
de détection, mais il peut étre prévu de réaliser un circuit de détection filaire entre le bati
et la source d'alimentation électrique.

Le dispositif selon l'invention permet donc de maniére intégrée et fiable
de réaliser a la fois un diagnostic du niveau de pression dans le circuit hydraulique et de
commander |'écoulement du fluide.

Le fluide peut étre de I'huile motrice dans le cas d'un circuit de
lubrification de moteur. Le dispositif peut étre mis en ceuvre dans le circuit de
refroidissement (liquide de refroidissement = 50% éthyléne glycol + 50% eau) ou circuit
d’eau ou dans le circuit de liquide de frein ou dans le circuit de liquide de réduction
catalytique des gaz NOX contenus dans les gaz d'échappement, le liquide étant une
solution aqueuse d'urée, par exemple vendue sous la marque Adblue®. Le dispositif selon
I'invention peut étre également a tout circuit hydraulique dans tout domaine technique
dans lequel on souhaite faire une détection de seuil de pression du fluide et une

commande de I'écoulement du fluide.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif de commande de I'écoulement d'un fluide a détection
de seuil de pression intégré comportant des moyens interrompant et autorisant
I'écoulement destinés a étre disposés dans un conduit d'un bati reliant une source de
fluide et un zone a alimenter en fluide, ledit bati comportant au moins une zone
conductrice électrique, des moyens interrompant et autorisant I'écoulement comportant
un corps portant un premier siege d'obturateur (14), un obturateur (12) destiné a
coopérer de maniére étanche avec le premier siége d'obturateur (14), un premier moyen
élastique de rappel appliquant un effort de rappel sur l'obturateur (12) en direction du
premier siege d'obturateur (14), ledit corps comportant un élément interne (18) portant
le premier siége d'obturateur (14), ledit élément interne (18) étant conducteur électrique,
ledit corps comportant également un élément externe (16) isolant électrique de sorte a
étre isolé électriguement d'au moins la zone conductrice, le dispositif comportant
également une connexion électrique (34) destinée a étre reliée a un systéeme de
détection, ledit systéme de détection formant avec au moins la zone conductrice du bati
et I'élément interne un circuit électrique de détection, I'élément interne (18) étant en
contact permanent avec la connexion électrique (34), I'élément intérieur (18) étant apte a
coulisser de maniére sensiblement étanche dans I'élément externe (16) de sorte que,
lorsque la pression du fluide dépasse la pression seuil, le circuit électrique passe d'un état
fermé a un état ouvert ou lorsque la pression du fluide dépasse la pression seuil le circuit

électrique passe d'un état ouvert a un état fermé.

2. Dispositif de commande selon la revendication 1, dans lequel dans
un premier état de fonctionnement pour une pression inférieure a la pression seuil,
I'élément intérieur (18) est en contact électrique avec la zone conductrice du bati et le
circuit électrique est fermé et dans un deuxieme état de fonctionnement pour une
pression supérieure ou égale a la pression seuil, I'élément intérieur (18) n'est pas en

contact électrique avec la zone conductrice du bati et le circuit électrique est ouvert.
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3. Dispositif de commande selon la revendication 1 ou 2, comportant
un deuxieme moyen de rappel élastique (26) de I'élément interne en direction de la zone
conductrice du bati, ledit deuxieme moyen de rappel élastique (26) étant conducteur

électrique et formant une partie du circuit électrique de détection.

4, Dispositif de commande selon l'une des revendications 1 a 3,
comportant un évent et dans lequel I'élément interne (18) comporte un deuxiéme siege
d'obturateur(33)de sorte que, lorsque les moyens interrompant et autorisant I'écoulement
autorisent I'écoulement, I'obturateur (12) est en appui sur le deuxiéme siége d'obturateur

(33) et la communication entre la zone a alimenter et I'évent est interrompue.

5. Dispositif de commande selon l'une des revendications 1 a 4,
comportant une butée portée par I'élément externe (16), telle qu'elle limite le

coulissement de I'élément interne (18) sous |'effet du fluide sous pression.

6. Dispositif de commande selon 'une des revendications 1 a 5,
comportant une piéce de connexion intermédiaire (30) conductrice électrique avec lequel
I'élément interne (18) est destiné a étre en contact électrique et mécanique dans le
premier état de fonctionnement, et a ne pas étre en contact électrique et mécanique
dans le deuxiéme état de fonctionnement, la piéce de connexion intermédiaire (30) étant
destinée a étre en contact mécanique et électrique permanent avec au moins la zone

conductrice du bati.

7. Dispositif de commande selon la revendication 6, dans lequel la
piece intermédiaire de connexion (30) comporte une zone conductrice électrique
déformable élastiquement (30.1) destinée a étre en contact électrique permanent avec la

zone conductrice électrique du bati.

8. Dispositif de commande selon I'une des revendications 1 a 7, dans
lequel les moyens interrompant et autorisant I'écoulement sont formés par un clapet,
ledit clapet s'ouvrant lorsque la pression du fluide est au moins égale a une pression

d'alimentation supérieure a la pression seuil.
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9. Dispositif de commande selon I'une des revendications 1 a 7, dans
lequel les moyens interrompant et autorisant I'écoulement sont formés par une

électrovanne.

10. Dispositif de commande selon la revendication 9, dans lequel
I'électrovanne comporte un solénoide et une boucle conductrice et magnétique, ladite

boucle formant une partie du circuit électrique de détection.

11. Dispositif de commande selon les revendications 10, comportant
une connexion électrique d'alimentation électrique (37) du solénoide, ladite connexion

électrique (37) étant adjacente a la connexion électrique (34) du circuit de détection.

12. Systéme hydraulique comportant un bati dans lequel est réalisé un
circuit hydraulique, au moins un dispositif de commande selon I'une des revendications 1
a 11 monté dans le circuit hydraulique, et un systéme de détection d'un seuil de pression
dans le circuit hydraulique, ledit systeme de détection comportant une alimentation
électrique, ladite connexion électrique (34) du dispositif de commande étant reliée au
systeme de détection relié a la zone conductrice du bati de sorte a former le circuit

électrique de détection.

13. Systéme hydraulique selon la revendication 12, dans lequel le bati

est en matériau conducteur électrique.

14. Véhicule automobile comportant un bloc-moteur et au moins un

systéme selon la revendication 12 ou 13, le bloc moteur formant le bati.

15. Véhicule automobile selon la revendication 14, dans lequel le bloc

moteur est relié a la masse électrique du véhicule automobile.
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