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Einschmelzaggregat mit einem schachtférmigen Chargiergutvorwérmer, der seitlich am
OfengefiR angeordnet und dessen Innenrume in einem an seinen Boden angrenzenden Bereich

durch eine Verbindungszone mit dem Innenraum eines Lichtbogenofens, der ein Ofengefal, mit
einem Ofenherd, einer GefaBwand und einem entfernbaren Gefalideckel enthalt, verbunden ist

und im obersn Bereich eine verschlieBbare Beschickungsdffnung fiir das Chargiergut und einen
GasauslaR aufweist, dadurch gekennzeichnet, ciaR® die Wénde des Chargiergutvorwérmers (2} in
dessen unterem Bereich bis zur Hohe des oberen Randes des OfengefaBes (3) durch einen Teil der
GefaRwand (5) gebildet werden und in dem Bereich dariiber durch die Winde eines mit dem
GefaRdeckel (6) eine konstruktiva Einheit bildenden Schachtes (10).

Einschmelzaggregat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR der GefaRdeckel (6) durch
eine Deckelhubvorrichtung (56) gegeniiber dem OfengefaR anhebbar ist.

Einschmelzaggregat nach Anspruch 1, dadurch gekenr. - ..chnet, dafd das OfengefaR (3) gegeniiber
dem Deckel (6) absenkbar ist. N .

Einschmelzaggregat nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daf Gefaldeckel (6) und
OfengefaR (3) relativ zueinander horizontal verschiebbar sind.

Einschmelzaggregat nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daR die Richtung der

gegenseitigen horizontalen Verschiebung parallel zur Verbindungslinie zwischen Mitte
GefaRdeckel (6) und Mittellinie Schacht {10) verlauft.

Einschmelzaggregat nach Anspruch 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daR im Schacht (10)

mir destens ein bewegliches Sperrglied (51) so angeordnetist, daR es aus einer Schlieflsteliung, in
der es eine Auflage fiir Chargiergut bildetin eine Offnungs- bzw. Freigabestellung zum Chargieren
von Chargiergut in das OfengefaR (3) bewegbar ist, in der es den Durchtritt von Chargiergut durch
den Schacht {10) freigibt.

Einschmelzaggregat nach Anspruch 6, dadurch gekennzzichnet, daR das Sperrglied {51) durch
mindestens eine wassergekiihlte, drehbar gelagerte und in mindestens einer Drehrichtung
antreibbare sowie in einer vorgebbaren Winkelstellung arretierbare Walze (52) gebildet ist, von der

sich mindestens eine Reihe von im wesentlichen in einer Ebene liegenden kragarmférmigen
Tragern (53) erstreckt, daB die Trager (53) in der Schliestellung in einer vorgebbaren

Winkelstellung angeordnetsind, in der ihre freien Enden (53') in den Innenraum des Schachtes (10)
ragen, und daB die Tréager (53) in der Offnungsstellung im wesentlichen in einer unterhalb der
SchlieRstellung liegenden Winkelstellung so angeordnet sind, daR Ghargiergut durchtreten kann.

. Einschmelzaggregat nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daR die Trager (53)

wassergekihlt sind.
Einschmelzaggregat nach Anspruch 6 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daf an gegentiberliegenden
Winden des Schachtes {10) in im wesentlichen gleicher Hohe jeweils eine Walze (52) mit Tragern

(53) angeordnet ist, deren freie Enden (53') in SchlieBstellung einander mit Abstand benachbart
sind.

Einschmelzaggregat nach Anspruch 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dafs das OfengefaR (3)inder
Draufsicht als ein auf einer Seite durch eine Gerade begrenztes Oval ausgebildetistund der gerade
Wandabschnitt {11) zusammen mit angrenzenden Abschnitten (12) des Ovals die AuRenwénde
des Chargiergutvorwirmers (2) in dessen unterem Bereich bildet.

Einschmelzaggregat nach Anspruch ‘10, dadurch gekennzeichnet, dal die Gerade das Oval
zwischen 3/4 und 9/10 seiner Lénge begrenzt.

Einschmelzaggregat nach Anspruch 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daR die Wénde des mit
dem GefaRdeckel (6) integrierten Schachtes (10) durch wassergekiihlte Wandelemente gebildet
sind.

Einschmelzaggregat nach Anspruch " bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB sich der Querschnitt

des Innenraums (15) des mit dem GefaRdeckel (6) integrierten Schachtes (10) nach unten erweitert.
Einschmelzaggregat nach Anspruch 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dal® auf der zum
Chargiergutvorwarmer (2) entgegengesetzten Seite des GefaRdeckels (6) neben dem

OfengefaR (3) eine Elektrodenhub- und -schwenkvorrichtung (8) angeordnet ist.
Einschmelzaggregat nach Anspruch 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daf die Vorrichtung (23)
sum Entfernen des GefaBdeckels (6) auf der Seite des Chargiergutvorwérmers (2) neben dem
Ofengefal (3) angeordnet ist.
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Einschmelzaggregat nach Anspruch 14 und 15, dadurch gekennzeichnet, dal die Vorrichtung zum
Entfernen des GefaRdeckels (6) als Deckelhub- und -schwenkvorrichtung (23) ausgebildet ist und
diese und die Elektrodenhub- und -schwenkvorrichtung zur gleichen Seite beziiglich des
Ofengeféles (3) ausschwenkbar sind. o

Einschmelzaggregat nach Anspruch 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dafl auf einem neben dem
Chargiergutvorwarmer (2) angeordneten verfahrbaren Portal (24) eine Hubvorrichtung (25)
befestigtist, die wenigstens ein heb- und senkbares Tragglied (26) enthalt, das am Rand des Deckels
(6) oder an einer Haltekonstruktion (27) des Deckels angreift.

Einschmelzaggregat nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, daB das Tragglied (26) in der

abgesenkten Position vom Rand des Deckels (6) bzw. von dessen Haltekonstruktion (27) gelost ist
und beim Anhebenin eine der Form des Traggliedes angepafte Hebedse (28) am Rand des Deckels
bzw. der Haltekonstruktion (27) eingreift.

Einschmelzaggregat nach Anspruch 17 oder 18, dadurch gekennzeichnet, daf das verfahrbare

Portal als Drehportal (24) ausgebildet ist.
Einschmelzaggregat nach Anspruch 1 bis 19, dadurch gekennzeichnet, daf3 das Ofengefaf’ (3)

senkrecht zu einer die Mittellinie des Chargiergutvorwarmers (2) mit der Mitte des Ofenherdes (4)
verbindenden Achse (22) kippbar ist.
Einschmelzaggregat nach Anspruch 18 bis 20, dadurch gekennzeichnet, daR das verfahrbare Portal

(24) auf einem ortsfesten Fundament angeordnet ist.
Einschmelzaggregat nach Anspruch 1 bis 15, gekennzeichnet durch ein verfahrbares Portal (42) mit

waenigstens einem den Gef&Bdeckel (6) iiberspannenden Tragbalken (43) und Hubvorrichtungen,
die 16sbar mit dem GefaRdeckel oder einer Haltekonstruktion des Gefa3deckels verbindbar sind.
Einschmelzagggregat nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, daf das verfahrbare Portal (42)

die Elektrodenhub- und -schwenkvorrichtung {8} tragt.

Einschmelzaggregat nach Anspruch 1 bis 23, dadurch gekennzeichnet, dal das Ofengefafs (3) in
einem oberen Rahmen (61) befestigt ist, der sich iiber eine Rahmenhubvorrichtung (62) auf einem
Traggestell (63) abstlitzt.

Einschmelzaggregat nach Anspruch 24, dadurch gekennzeichnet, daf8 das Traggesteli (63)fahrbar
ausgebildet ist.

Einschmelzaggregat nach Anspruch 24 oder 25, dadurch gekennzeichnet, daf3 die
Rahmenhubvorrichtung (62) durch wenigstens drei, am Umfang des Rahmens (61) verteilt
angeordnete Hubelemente (70, 71) gebildet ist.

Einschmelzaggregat nach Anspruch 26, dadurch gekennzeichnet, daB die Hubelemente (70, 71)
durch hydraulisch oder pneumatisch betatigbare Kolben/Zylindereinheiten gebildet sind.

Einschmelzaggregat nach Anspruch 24 bis 27, in Verbindung mit Anspruch 20, dadurch
gekennzeichnet, dad die Hubelemente (70, 71) auf beiden Seiten der die Mittellinie des
Chargiergutvorwarmers (2) mit der Mitte des Ofenherdes (4) verbindenden Achse (22) angeordnet

sind, und das oder die Hubelemente (71) der einen Seite sowoh! im Rahmen (61) als auch im
Traggestell (63) um zur Achse (22) parallele Drehachsen schwenkbar gelagert sind, wahrend das

oder die Hubelemente auf der anderen Seite eine senkrechte Fiihrung (72) aufweisen.
Einschmelzaggregat nach Anspruch 24 bis 28, dadurch gekennzeichnet, daR das Trajgestell (63)
zwei parallele Quertrager (67, 68) und einen diese etwain der Mitte verbindenden Langstrager (69)
aufweist.

Einschmelzaggregat nach Anspruch 24 bis 29, in Verbindung mit Anspruch 20, dadurch
gekennzeichnet, daB der Langstriger (69) parallel zur Achse (22) verlduft.

Einschmelzaggregat nach Anspruch 28 bis 30, dadurch gekennzeichnet, daR der Rahmen (61)in
der Draufsichtim wesentlichen rechteckig ausgebildetist, und die Hubelemente {70, 71) jeweils im
Bereich der Ecken dieses Rahmens angeordnet sind.

Einschmelzaggregat nach Anspruch 29 bis 31, dadurch gekennzeichnet, daf das Traggestell (63)
jeweils Laufrader (57) in den Endbereichen des einen Quertragers (67) und im mittleren Bereich des
anderen Quertragers (68) aufweist.

Einschmelzaggregat nach Anspruch 29 bis 32, dadurch gekennzeichnet, dal der Rahmen (61) auf
der Abstichseite des OfengefiaRes nach oben und auf der Seite der Schiackendffnung nach unten
gekropft ist.

Einschmelzaggregat nach Anspruch 24 bis 33, dadurch gekennzeichnet, daf der GeféRdeckel (6)
und der Schacht (10) ortsfest ausgebildet sind.

Hierzu 11 Seiten Zeichnungen
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Anwandungsgebiet der Erfindung

\
Die Erfindung bezieht sich auf ein verbessertes Einschmelzaggregat mit schachtférmir.em Chargiergutvorwéirmer und
Lichtbogenofen.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Ein derartiges Einschmelzaggregat ist durch das DE-Gbm 8412739 bekannt geworden.
Bei dem bekannten Einschmelzaggregat wird das Chargiergut durch einen schachtformigen Chargiergutvorwarmer, ineinenim

OfengefiR vorhandenen Metallsumpf chargiert. Hierbei besteht das Problem, daB nach dem Abstich und dem erneuten Zinden
des Lichtbogens das elektrische Energieeinbringen durch die zu diesem Zeitpunkt hohe Badtemperatur begrenzt ist. Der

Restsumpf, der nach dem Abstich im Ofengefa bleibt, kiihlt in dieser kurzen Zeit so wenig ab, dafd zur Vermeidung einer
Uberhitzung des Bades nur eine geringe elektrische Energie eingebracht werden kann. Die fir das Einschmelzen verflighare
Leistung kann somit in der Anfangsphase nicht ausgenutzt werden, wodurch sich die Einschmelzzeit entsprechend erhéht.
Zur Verkiirzung des Einschmelzprozesses und zum Schutz der Ofenwanda ist es erwiinscht, jeweils nach einem Abstich das
Chargiergut nicht nur an der Seite des OfengefiRes, an der sich der C\hargiergutvorwérmer befindet, einzubringen, sondern liber
den gesamten Ofenquerschnitt verteilt, oder gezielt auch auf der dem Chargiergutvorwirmer gegeniiberliegeauen Seite des
OfengefaBes.

Beim Chargieren des Inhalts eines Schrottkorbes unmittelbar in das Ofengefa entstehen Platzprobleme, durch den auf der
einen Seite des OfengefiBes vorhandenen Schacht des Chargiergutvorwarmers und die auf der anderen Seite des Ofengefiies

vorhandene Elektrodenhub- und -schwenkvorrichtung.
AuRerdem ist ein solcher Chargiervorgang mit einer Umweltbelastung verbunden.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, die Chargiergutzufiihrung zu verbessern und die Einschmelzprozesse bei ra‘ionellem Energieeinsatz zu
verkirzen.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Aufgabe der Erfindung istes, ein Einschmelzaggregat der genannten Artverfiigbar zu macher, bei dem ohne Behinderung durch
den Schacht das Chargiergut mittels eines Schrottkorbes in den gesamten Ofenquerschnitt eingebracht werden kann, oder

gezieltauch auf der dem Chargiergutvorwarmer gegeniiverliegenden Seite des OfengeféRes. Der Chargiervorgang soll mit einer
méglichst geringen Umweltbelastung verbunden sein.

Zur Losung der Aufgabe werden erfindungsgeméf die Winde des Chargiergutvorwérmers in dessen unterem Bereich bis zur
Héhe des oberen Randes des OfengefaRes durch einen Teil der GefiBwand gebildet, an dem sich die Chargiergutsdule seitlich
abstiitzen kann und in dem Bereich dariiber durch die Winde eines mit dem GefiBdeckel eine konstruktive Einheit bildenden
Schachtes. Auf diese Weise 138t sich mit dem Entfernen des GefaBdeckels gleichzeitig der Schacht des Chargiergutvorwarmers
entfernen und ausreichend Platz fiir einen Chargiergutvorgang unmittelbar in das OfengeféR schaffen.

Die konstruktive Vereinigung des oberen Teils des Chargiergutvorwirmers mit dem Deckel eréffnet weitere, fir den Chargier-
und SchmelzprozeR vorteilhafte Maglichkeiten. Durch eine horizontale Relativbewegung zwischen GefdBdeckel und Ofengefal
kann der Schacht selbst zum gezielten Chargienre in das OfengefdR ausgenutzt werden, wobei die Umweltbelastung beim
Chargieren wegen des durch den Deckel weitgehend abgedeckten OfengefaRRes minimal gehalten werden kann. Die horizontale
Relativbewegung kann eine Schwenk- oder Linearbewegung des GeféRdeckels und/oder eine Linearbewegung des
OfengefaBes sein. Der fiir die horizontale Relativbewegung erforderliche Abstand zwischen obercm Geféirand und unterem
GefiRdeckelrand kann entweder durch Aaheben des Deckels oder durch Absenken des GeféRes realisiert werden.

Bei einer besonders vorteilhaften Ausbildung der Erfindung ist das Ofengef4® in einem oberen Rahmen befestigt, der sich tiber
eine Rahmenhubvorrichtung auf einem unteren Traggestell abstiitzt, das fahrbar ausgebildetist. Damitkénnen der GeféBdeckel
und der Schacht ortsfet sein. Die Rahmenhubvorrichtung kann beispielsweise durch an den vier Ecken eines rechteckigen

Rahmens angeordnete hydraulische Hubzylinder gebildet sein, die paarweise gesteuert sind, und nsben einem geringfiigigen
Anheben und Absenken des GefiRes ein Kippen zum Abstechen in die eine Richtung und ein Kippen zum Abschlacken des
Ofengef4Bes in die andere Richtung ermaglichen. Die fahrbare Ausbildung des Traggestelles erlaubt die gewlinschte

Horizontalverschiebung gegeniiber GefaBdackel und Schacht, entweder zum Chargieren des OfengefiRes mit einem
Schrottkorb auBerhalb des Bereiches des Deckels, oder zum gezielten Chargieren durch den Schacht des GefdBdeckels in das
OfengefiR. Die gegenseitige horizontale Verschiebung verlauft hierbei parallel zur Varbindungslinie zwischen Mitte GefédBdeckel

und Mittellinie Schacht und die Kippbewegung zum Abschlacken und Abstechen senkrecht hierzu.

Vorzugsweise ist das Ofengefaf8 in der Draufsicht als ein auf einer Seite durch eine Gerade begrenztes Oval ausgebildet, wobei
der gerade Wandabschnitt zusammen mit angrenzenden Abschnitten des Ovals die Wiinde des Chargiergutvorwérmers in
dessen unteren Bereich bildet.

Die den Elektroden benachbarte Schachtwand des in den GefiRdeckel integrierten Schachtes kann unter der Deckelunterseite
ein Stiick fortgesetzt werden, um die Verbindungszone zwischen dem Innenraum des Chargiergutvorwérmers und dem
Innenraum des OfengefiBes zu begrenzen. Das Zuriickhalten des in den Schacht des Chargiergutvorwérmers charg.erten
Materials |48t sich bei vergroBerter Verbindungszone aber auch dadurch begiinstigen, daR der Boden des
Chargiergutvorwirmers unter einem Neigungswinkel von >30° und <60° zum Ofenherd hin abfallend ausgebildet wird.
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Um aas 3awicht des zusammen mit dem GefaRdecke! entfernbaren Schachtes niedrig zu halten, sind dessen Wénde
\_/_orzugswaise durch wassergekihlte Vyandelemente gebildet.

Ublicherwsise ist die Eiektrodenhubvorrichtung auf der dem Chargiergutvorwirmer gegeniiberliegenden Seite des
OfengefaBes neben dissem angeordnet, damit der Schwenkvorgang der Elektroden durch den Schacht nicht behindert wird.

Normalerweise befindet sich auch die Deckelhub- und -schwenkvorrichtung auf der Seite der Elektrodenhubvorrichtung. Da bei
dem erfindungsgemaBen Einschmelzaggregat jedoch der Schwerpunkt der aus Schacht und GeféRdeckel gebildeten Einheit

nahe dem Schacht liegt, wird vorzugsweise die Hub- und Schwenkvorrichtung fiir den GefdRdeckel in der Néhe des
Chargiergutvorwérmers auf der zur Elektrodenhubvorrichtung entgegengesetzten Seite des Ofengeféles angeordnet. Es kann
auch ein verfahrbares Portal vorgesehen werden, das sich auf Schienen beidseits des Einschmelzaggregates abstiitzt und
dessen Jragbalken die Einheit aus Schacht und GefaBdeckel tragen. '

Die Hub- und Schwenkvorrichtung fiir den Gefadeckel kann im Prinzip so ausgebildet werden, wie es in der EP-A-203339
beschrieben ist. Danach wird auf einem neben dem Chargiergutvorwérmer angeordneten, seitlich verschwenkbaren Drehportal

eine Hubvorrichtung befestigt, die wenigstens ein heb- und senkbares Tragglied enthilt, das am Deckel angreift. Wird diese
Einrichtung so ausgebildet, daB das Tragglied in der abgesenkten Position vom Deckel geldst ist, dann braucht bei einem
kippbaren OfengefR die Hub- und Schwenkvorrichtung nicht mitgekippt zu werden, sondern kann als eine auf einem ortsfesten
Fundament angeordnete Einheit ausgebildet werden. Selbstverstandlich kann aber bei entsprechender Dimensionierung der
Ofenwiege die Hub- und Schwenkvorrichtung auf eine mitkippende Ofenplattform aufgesetzt werden.

Bei einer kippbaren Ausfiihrung soll das Ofengefa® senkrecht zu einer die Mitte des Chargiergutvorwérmers mit der Mite des
Ofenherdes verbindenden Achse kippbar sein.

Bei einer Ausbildung der den Deckel entfernbaren Vorrichtung als Hub- und Schwenkvorrichtung soll diese zur gleichen Seite
beziiglich des OfengefaRes ausschwenkbar sein, wie die Elektrodenhub- und -schwenkvorrichtung, d.h. die eine Vorrichtung soll

im mathematisch positiven und die andere im mathematisch negativen Sinn aus der Betriebsstellung ausschwenkbar sein.
Damit wird auf der anderen Seite Platz fiir den Chargiervorgang geschaffen.

Es ist im Hinblick auf eine Verkiirzung des Einschmelzprozesses und auf Energieersparnis wiinschenswert, da auch das
Chargiergut, das nach dem Abstechen entweder durch einen Schrottkorb, oder gezielt iber den Schacht des Deckels eingebracht
wird, mit Abgasen aus dem SchmelzgefdR vorgewérmt wird. Zu diesem Zv.eck kann neben dam Chargiergutvorwirmer eine
zusitzliche Vorwarmkammer zur Aufnahme eines mit Chargiergut gefilllten Behilters vorgesehen werden, die an den Gasaustal

des schachtférmigen Chargiergutvorwirmers angeschlossen ist, und es erlaubt, auch die heien Abgase wihrend der
Feinungsphase bei entleertem schachtformigen Chargiergutvorwérmer auszunutzen. Eine zus#tzliche Vorwdrmkammer

eriibrigt sich, wenn geméR einer Weiterbildung dieser Erfindung im Schacht wenigstens ein bewegliches Sperrglied angeordnet
wird, das in einer SchlieBstellung Chargiergut im Schacht zuriickhilt, wobei ein Gasdurchtritt ermdglicht wird, und in einer
Freigabestellung das vorerhitzte Chargiergut freigibt bzw. ein ungehindertes Chargieren durch den Schacht erméglicht. Diese
Ldsung ist insofern besonders umweltfreundlich, weil das wihrend uar Feinungsphase vorgewérmte Chargiergut ohne
Entfernung des gesamten GeféRdeckels in das Ofengefaf3 chargiert werden kann.

Ausfithrungsbeispiele

Die Erfindung wird durch Ausfiihrungsbeispiele anhand von 12 Figuren niher erldutert, Es zeigen jeweils in schematischer
Darstellung ’ .

Fig.1: teilwsise geschnitten eine Seitenansicht eines Einschmelzaggregates,
Fig.2: eine Draufsicht des Einschmelzaggregates mit auf dem OfengefaB sitzenden Deckel und singefahrenen Elektroden
Fig.3: eine der Fig.2 entsprechende Ansicht mit ausgeschwenktem Deckel und ausgeschwenkten Elektroden

Fig.4: ein zweites Ausfiihrungsbeispiel in einer Seitenansicht.
Fig.5: teilweise geschnitten eine Seitenansicht eines dritten Ausfiihrungsbeispiels mit verfahrbarem OfengefaB und

Sperrgliedern im Schacht
Fig. 8 bis 12 in verschiedenen Ansichten ein viertes Ausfiihrungsbeispiel und zwar

Fig.6: eine Seitenansicht in der Grundposition
Fig.7: eine Seitenansicht mit verschobenem Gefafd

Fig.8: die Ansicht VIll-Viltvon Fig.7, teilweise im Schnitt
Fig.9: eine Draufsicht auf das Einschmelzaggregat
Fig.10: eine Draufsicht auf das Tragestell des OfengeféRes

Fig.11: das OfengefiR in der Abstichposition
Fig.12: das Einschmelzaggregat mit vom Schacht entferntem Gefddeckel.

Das in Fig. 1 bis 3 dargestelite Einschmelzaggregat enthiilt einen Lichtbogenofen 1 und einen schachtférmigen
Chargiergutvorwérmer 2, Der Lichtbogenofen enthiit ein OfengefaR 3 aus einem Ofenherd 4 und giner GefaBwand 5. Das
OfengefdR 3 ist mit einem ausschwenkbaren Dackel 6 verschlossen, durch den drei von Tragarmen 7 getragene, mittels einer
Hub- und Schwenkvorrichtung 8 anhebbare und eitlich verschwenkbare Elektroden 9in das OfengefaB einfahrbar sind. In Fig. 1
ist aus Griinden der Ubersichtlichkeit nur eine Elektrode dargesielit. ’

Der Chargiergutvorwirmer 2 ist seitlich am OfengefdB 3 angeordnet. Im unteran Bereich des Chargiergutvorwérmers, der bis
zum oberen Rand der Gefiwand 5 reicht, sind dessen AuRenwande durch die GefaBwand 5 gebildet. In dem Bereich dariiber
werden die Winde des Chargiergutvorwarmers durch einen Schacht 10 gebildet, der mit dem GefdRdeckel 6 eine konstruktive
Einheit bildet. Wie insbesondere Fig.3 zeigt, ist das OfengefdR 3 in der Draufsicht als ein auf einer Seite durch eine Gerade
begrenztes Oval ausgebildet. Der gerade Wandabschnitt 11 bildet zusammen mit angrenzenden Abschnitten 12 des Ovals die
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iuBeren Schachtwinde im unteren Bereich des Chargiergutvorwérmers. Der ausgemauerté Boden 13 des
Chargiergutvorwirmers 2 féllt unter eiqem Neigungswinkel 14 von etwa 45° zum Boden des ausgemauerten Ofenherdes 4 hin
ab.

Die Wénde des mit dem GeféBdeckel 6 integrierten Schachtes 10 im oberen Bereich des Chargiergutvorwirmers sind aus
Gewichtsgriinden durch wassergekiihite Wandelemente gebildet. Der Querschnitt des Innenraumes 15 des Schachtes 10
erwaitert sich nach unten, um einen storungsfreien Materialfluft des Chargiergutes 16 im Schacht 10 2u gewiihrleisten.

Im vorliegenden Fall ist der Schacht 10 in der Draufsicht nahezu rechteckig ausgebildet und setzt nach oben den durch die
Wandabschnitte 11 und 12 des OfengefiBes 3 bestimmten Querschnitt des Chargiergutvorwérmers 2 fort. In diesem Fall wird
2wischen dem Cnargiergutvorwarmer 2 und dem Lichtbogenofen 1 sine Verbindungszone 17 gebildet, die sich iber die lichte

Héhe und die lichte Weite des OfengeféRes in der gedachten gemeinsamen Ebene zwischen Chargiergutvorwérmer und
Lichtbogenofen erstreckt. Selbstverstandlich kann sine von der Rechteckform abweichende Querschnittsform des Schachtes

gewihlt werden und dieser braucht sich auch nicht iiber die gesamte Breite des OfengefaRes bzw. des Deckels erstrecken.
AuRerdem kann die zum Lichtbogenofen 1 hinweisende Wand des Schachtes 10vom Deckelrand aus innerhalb des OfengeféBes
nach unten gezogen sein, um die lichte Hohe der Verbindungszone 17 2u verringern. Beim Entfernen des Deckels muf dieser
dann um das betreffende Stiick hoher angehoben werden, bevor er seitlich verschoben werden kann,

Im oberen Bereich weist der Chargiergutvorwirmer 2 eine verschlieBbare Beschickungsdffnung 18 sowie einen GasauslaB 19
auf. Der GasauslaR 19 ist iiber ein Gasrohr 20 mit dem Kamin oder einer Vorwirmkammer verbunden, die zur Aufnahme eines

mit Chargiergut gefiillten Eehlters bzw. Schrottkorbes geeignet ist .

Wie aus Fig.2 hervorgeht, sind bei dem ersten Ausfihrungsbeispiel die Elektroden 9 in Richtung des Chargiergutvorwérmers 2
versetzt. Hierdurch kann die durch die Lichtbdgen erzeugte Strahlungshitze verstérkt aufdas tiber den Chargiergutvorwérmer 2
augefiihrte Chargiergut einwirken und gleichzeitig die Strahlungshelastung der freien Wandbereiche des Lichtbogenofens

verringert werden.
Der Ofenherd 4 weist, wie Fig.3 zeigt, ein exzentrisch angeordnetes Abstichloch 21 auf. Das Ofengefif 3 und der mit diesem

integrierte Chargiergutvorwérmer 2 sind zum Abstechen in bekannter Weise kippbar ausgebildet, wobei die Kippbewegung
senkrecht zu einer die Mitte des Chargiergutvorwérmers mit der Mitte des Ofenherdes verbindenden Achse 22 {siehe Fig.2)
erfolgt.

Bei dem dargestellten Einschmelzaggregat ist die Elektrodenhub- und -schwenkvorrichtung 8 auf der dem Schacht 10
gegeniiberliegenden Seite des Gefadeckels 6 neben dem Ofengefil 3 angeotdnetund eine Hub- und Schwenkvorrichtung 23
fiir den GefaRdeckel 6 neben dem Chargiergutvorwérmer 2, Die Hub- und Schwenkvorrichtung 23 kann entsprechend dem in
der EP-A-203939 beschriebenen Prinzip ausgestaltet sein. Im dargestellten Fall ist auf einem Drehportal 24 ein Hubzylinder 25
miteinem heb-und senkbaren Tragglied 26 befestigt, das in der abgesenkten Position vom von einer mitdem GefaRdecket 6 fest
verbundenen Haltekonstruktion 27 geldstistund in der angehobenen Positionin eine demn Tragglied angepafte Hebedse 28 der
Haltekonstruktion 27 eingreift. Durch die Deckelhub-und -schwenkvorrichtung 23 14Rt sich der Deckel einschlieRlich des mitihm
integrierten Schachtes 10 anheben und zur Seite schwenken. In Fig.3 ist die zur Seite geschwenkte Position sowohl des Dackels
als auch der Elektroden dargestellt. Es ist ersichtlich, daB Geféf¥deckel und Elektroden zur gleichen Seite beziiglich des
OfengefiRes 3,d.h.im dargesteliten Fall zur Abstichseite ausschwenkbar sind, so da von der anderen Seite in der durch einen
Pfeil 29 angedeuteten Richtung ein Schrottkorb unbehindert {iber das offene OfengefaR 3 gefahren und entleert werden kann.
Als verfahrbares Portal kann anstelle des Drehportals 24 auch ein linear verfahrbares Portal mit einer Hubvorrichtung eingesetzt

werden. In diesem Fallist es vorteilhaft, wenn das die Hubvorrichtung tragende Portal in der inFig. 2 durch sinen Doppelpfeil 32
angedeuteten Richtung verfahrbar ist,

Im dargesteliten Fall ist die Hub- und Schwenkvorrichtung 8 fiir die Elektroden auf einer mitkippenden Ofenplattform 30
befestigt, die zu diesem Zweck entsprechend stabil dimensioniert sein muR, wihrend die Hub- und Schwenkvorrichtung 23 fiir
den GefiRdeckel 6 als eine unmittelbar auf dem Fundament stehende Einheit ausgebildet ist. Letzteres ist deshalb moglich, weil
im abgesenkten Zustand des Traggliedes 26 die Hub- und Schwenkvorrichtung 23 von der Haltekonstruktion 27 des
GefiBdeckels 6 entkoppelt ist, so daR das OfengeiiB zusammen mit dem Gefi#Rdeckel ohne Behinderung durch die Hub- und
Schwenkvorrichtung 23 gekippt werden kann.

Bei dem in Fig.4 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel wird beim Entfernen des GefiRdeckels dieser nicht 2ur Seite geschwenkt,
sondern nach dem Anheben zur Seite gefahren, Zu diesem Zweck ist ein auf zwei Schienen 41 verfahrbares Portal 42 vorgesehen.
Die Schienen 41 sind beidseits des Einschmelzaggregates auf dem Fundament angebracht. Das verfahrbare Portal 42
{iberspannt mit zwei Tragbalken 43, von denenin der Ansicht nach Fig.4 einer vor dem Schacht 10 und einer dahinter angeordnet
ist, das Einschmelzaggregat. Im vorliegenden Fall trégt das verfahrbare Portal auch die Elektrodenhub- und
.schwenkvorrichtung 8. Die Tragbalken 43 sind ber nicht dargestelite, abkoppelbare Hubvorrichtungen an geeigneten Stellen
mit dem GefdBdeckel 6 oder einer Haltekonstruktion des GefaBdeckels verbunden, um diesen bei Bedarf anzuheben und zur
Seite fahren zu kénnen. Andererseits soll die Kippbewegung beim Abschlacken und Abstechen des OfengeféRes 3 nicht
behindert werden.

Der Lichtbogenofen kann als Wechselstrom oder Gleichstrom-Lichtbogenofen mit mehreren oder einer durch den GeféRdeckel
einfahrbaren Elektrode(n) ausgebildet sein.

DerinFig.5 dargestelite Lichtbogenofen 1weist ein liber Rider 57 aufzwei parallelen Schienen 58~von denen nur die vordere
sichtbar ist— horizontal verschiebbares OfengeféR 3 auf.

In dem Schacht 10 des Vorwérmers 2 ist ein insgesamt mit 51 bezeichnetes Sperrglied angeordnet. Das Sperrglied 51 besteht
aus zwei im wesentlichen in einer gemeinsamen horizontalen Ebene einander gegeniiberliegend angeordneten, beispielsweise
wassergekiihlten Walzen 52, von denen aus sich jeweils eine, in einer gemeinsamen Ebene liegende Reihe von kragarmférmigen
Tragern 53 erstreckt. Die Tréger 53 sind jeweils gleich ausgebildet und konnen wie die Walzen 52 wassergekiihlt sein,

Die Walzen 52 sind jeweils in Aufnahmen 54 drehbar gelagert. Die nicht dargestellte Lagerung kann beispielsweise unter
Verwendung mechanischer Federungselemente oder hydraulischer Dampfungselemente flexibel ausgestaltet sein. Die Walzen
sind iber nicht dargestellte Antriebsmittel antreibbar und invorgebbaren Winkelstellungen arretierbar. Die Aufnahmen 54 sind
jeweils durch einen erweiterten Bereich des Chargiergutvorwarmers 2 gebildet, wobei jeweils der entsprechende Wandbereich
des Schachtes 10 im Bereich einer Aufnahme 54 nach auswarts verlagert ist, so daR die Walzen 52 mit den zugehdrigen
Trigern 53 gasdicht innerhalb des Schachtes 10 angeordnet sind.
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Die beiden Walzen 52 sind, im wesentlichen simultan, so antreibbar, daft die Tréger die in Fig. 5 mit durchgehenden Linien, sowie
die mit strichlierten und strichpunktierten Linien dargesteliten Stellungen einnehmen kénnen. Mit durchgehenden Linien ist
dabei jewails eine Freigabesteliung betreffend die Tréger 53 dargestellt, in der sich die Trégerreihen innerhalb der jeweiligen
Aufnahme 54 befinden. In dieser Stellung des Sperrgliedes 51 bzw. der Triger 53 sind diese g#nzlich zuriickgezogen und eskann
eine Chargiergutsdule chargiert werden. Die Chargiergutsaule stitzt sich auf den darunterliegenden Boden- und Wandbereich
des OfengeféRes 3 ab.

Der Deckel 6 ist, an einem dem Chargiergutvorwérmer 2 gegeniiberliegenden Endbersich, an der Hubvorrichtung 8 fir die
Elektroden 9 iiber ein Drehlager 55 schwenkbar gelagert. Dem Drehlager 55 gegeniiberliegend greift an dem Deckel 6 eine
Hubeinrichtung 56 bestehend aus einer oder mehreren, vorzugsweise zwei, Kolben-Zylindereinheiten an, um den Deckel 6 mit
dem Schacht 10 um das Drehlager 55 und damit gegeniiber dem Ofengefé 3 nach oben zu schwenken. Durch Betitigen der
Hubeinrichtung 56 kann der Decke! 6 somit aus einer Lage geschwenktwerden, in der er auf dem oberen Rand des OfengefdBes 3
aufliegt, und das Gef4R verschliet. In der angehobenen Lage des Deckels 6 kann das OfengefaB 3 iiber die Réder 57 auf den
Schienen 58 mit unterschiealichem Richtungssinn verschoben werden. Das Ofengef4? 3 kann somit aus der in Fig.5 mit
durchgehenden Linien dargestellten Grundposition | beispielsweise in die links davon gelegene, mit strichlierten Linien
dargestelite, Position Il, oder in die rechts der Grundposition gelegene, mit strichpunktierten Linien dargestellte Position I,
verfahren werden.

Entsprechend der jeweiligen Position des OfengefiRes dndert sich die Zuordnung gegeniiber dem Schacht 10. Damit kénnen
dem Schacht 10 gezieltunterschiedliche Bereiche des OfengefiBes 3zugeordnetwerden. Bei der sich in der Grundstellung des
Ofengefifes 3ergebenden Zuordnung ist der Schacht 10 des Chargiergutvorwarmers 2 zum Chargieren einer Chargiergutsdule
oberhalb eines ersten Bereiches des OfengeféBes 3 angeordnet. Aus dieser Zuordnung ist das Ofengef4R 3 so bewegbar, dal
der Schacht 10 einem, im Abstand b befindlichen zweiten Bereich des Ofengeféfles 3 zugeordnetist; in dieser Stellung befindet
sich das OfengefaR 3 in der Position Il. Durch die, durch Verschieben des Ofengefaies 3 vorgebbare Lagezuordnung zwischen
Schacht 10 und OfengefaB 3 ist es somit méglich, das Einsatzmaterial des Lichtbogenofens abhingig vom jeweiligen
Verfahrenszustand bzw. Betriebszustand gezielt in das OfengefiR 3 zu chargieren.

Ein Verschieben mit antgegengesetztem Richtungssinn in die Position It kann mit dem Zweck erfolgen, eine auf der linken Seite
des Ofengefifles eingebrachte Chargiergutsdule zum schnellen Einschmelzen niher an die Elektroden 9 heranzufiihren,

Im folgenden wird ein typischer Verfahrensablauf beschrieben. Beiinihrer Offnungsstellung angeordneten Tragern 53 und einer
Zuordnung des Schachtes 10 oberhalb des ersten Bereiches des OfengefaRes 3 ist iiber den Schacht 10 wahrend einer
Einschmelzphase eine Chargiergutsédule chargierbar. Dieser Zuordnung entspricht die in Fig.5 dargestelite Grundstellung | des
OfengefiRes 3. Nach Beendigung der Einschmelzphase ist die Chargiergutséule eingeschmolzen und der
Chargiergutvorwérmer 2 im wesentlichen leer. Etwaig im Schacht 10, beispielsweise durch eine Briickenbildung, festsitzende
Bereiche der Chargiergutsiule kénnen in einfacher Weise durch Verdrehen der Triger 53 und den dabei auf das Chargiergut
ausgeiibten Druck in das Ofengefaf3 3 geférdert werden. Zur Beschleunigung des Einschmelzens kann bereits wihrend oder
nach dem Chargieren der Chargiergutséule das OfengefiR 3 so bewegt werden, daR der Abstand der Chargiersdule zu den
Elektroden 9 verkleinert wird. Das Ofengef4R 3 kann dazu baispielsweise in die Position Il verfahren werden. Die Energie der
Lichtbdgen kann somit gezielt zum Einschmelzen der Chargiergutsiule eingesetzt werden.

Im Verlauf der sich an das Einschmelzen der Chargiergutséule anschlieBenden Feinungsphase wird, zur Erzielung einer

Metallschmelze mit geforderten Eigenschaften, der Metallschmelze kein Chargiergut zugefiihrt. Bei dem Einschmelzaggregat
nach Fig.5 ist es mdglich, daB in den Schacht 10 bei in ihrer SchlieBstellung befindlichen Trigern 53 Chargiergut eingebracht

wird. Dieses wird durch wahrend der Feinungsphase aus dem Ofengef® 3 in den Schacht 10 aufsteigendes heiRes Gas
vorgewirmt. Das Chargiergut steht fiir eine Beschickung nach einem Abstich des OfengefdRes 3 2ur Verfiigung. Damit der in
Fig.5 rechts dargestellte Wandbereich des OfengefiBes 3 gegeniiber zu groRer Hitzeeinwirkungen der Elektroden 9 geschiitzt
wird, wird das Chargiergut des Schachtes 10 in das Ofengefdf 3 chargiert, wann durch Verschieben des Ofengeféfes 3
gegeniiber dem im wesentlichen ortsfesten Schacht 10 dieser dem rechten Bereich des OfengefiRes 3 zugeordnet worden ist.
Dieser Zuordnung entspricht die in Fig.5 dargestelite Position Il. Das erhitzte Chargiergut kann dabei dem rechten Bereich des
OfengefiRes 3 zugefiihrt werden.

AnschlieRendwird fiir ein Chargieren in den linken Bereich des OfengeféBes 3 dieses wiederindiein Fig.5 mitdurchgehenden
Linien dargestelite Grundposition | zuriickverschoben. Die Tréger 53 werden dabei in ihre Freigabestellung gebracht, in der sie
das kontinuierliche Chargieren von Chargiergut durch den Schacht 10 nicht behindern.

Somit ist auch wihrend der Feinungsphase das Vorwérmen von Chargiergut innerhalb des Schachtes 10 mdglich. Da der
Deckel 6zum Bewegen des OfengefaBes 3 nur geringfiigig angehoben werden muB, istwithrend des Vorwérmens und auch des
Chargierens sichergestellt, daB keine Umwaltbelastungen auftreten.

Bei der in den Fig. 6 bis 12in verschiedenen Ansichtenund Betriebszustianden dargestellten Ausfihrungsform der Erfindung sind
der GefaBdecke! 6 und der Schacht 10 ortsfest mittels Kragarmen 59 auf Fundamentsiulen 60 und dem Portal 8 gelagert (sishe

Fig.8und9). Das OfengefaB 3ist in einem oberen Rahmen 61 befestigt, der sich iiber eine Rahmenhubvorrichtung 62 aufeinem
Traggestell 63 abstitzt. Das Traggestell ist parallel zur Verbindungslinie zwischen Mittellinie Schacht und Mitte Ofenherd, das

heiRt parallel zur Achse 22 (siehe Fig.9) verfahrbar. Zu diesem Zweck sind bei der Darstellung nach Fig.6 im Traggesteil auf der
linken Seite und auf der rechten Seite Réder 57 vorgesehen, die auf Schienen 58 laufen.

Wie bei den vorhergehenden Ausfithrungsformen ist das OfengefaR in einer quer zur die Mittellinie des
Chargiergutvorwérmers 2 mitder Mitte des Ofenherdes 4 verbindenden Achse 22 kippbar, und zwar zum Abstechen auf die gine
Seite, in der sich nahe dem Rand des Ofenherdes 4 ein Abstichloch 21 befindet, und zum Abschlacken auf die andere Seite an
der eine durch eine anhebbare Tiire abschlieBbare Arbeitsdffnung 64 mit einer Schaffplatte 65 vorgesehen ist. Um beim
Abstechen des Ofengefifes Platz fiir eine Pfarine 66 (siehe Fig.11) 2u schaffen, ist der obere Rahmen 61 auf dieser Seite nach
oben gekrépft {vergleiche gestrichelte Linie in Fig.6). Auf der gegeniiberliegenden Seite ist wegen des Platzbedarfs der
Arbeitsdffnung 64 der obere Rahmen 61 nach unten gekrépft {vergleiche strichpunktierte Linie in Fig.6).

AusPlatzgriinden fiir die Pfanne 66 undeinen unterhalb der Schaffplatte anzuordnenden, nicht dargestellten Schlackenwagen,
ist auch das Traggestell 63 in besonderer Form ausgebildet. Es weist wie Fig. 10 zeigt in der Draufsicht zwei parallele
Quertrager 67 und 68 und einen diese etwa in der Mitte verbindenden Langstrager 69 auf. Die Laufrader 57 sind jeweils in den
Endbereichen des Quertrigers 67 unc im mittleren Bereich des Quertrigers 68 gelagert, wobei auch im mittleren Bersich des
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Quertriigers 68 zwei im Abstand voneinander angeordnete Laufrider 57 vorgesehen sind. Damit kdnnen die Schienen fiir die
Laufréder des Quartrigers 68 auch indle Mitte verlegt werden, so daR sie weder die Pfanne auf der einen Seite, noch den
Schlackenwagen auf der anderen Seite, behindern. Im dargesteliten Fallist die Rahmenhubvorrichtung 62 durch vieram Umfang
des Rahmens 61, namlich im Bereich der Ecken des in der Draufsicht etwa rechteckférmigen Rahmens, angeordnete
Hubelemente 70, 71 gebildet, Die Hubelemente bestehen aus hydraulisch betétigbaren Kolben-Zylindereinheiten, sie kdnnten
aber auch aus anderen Elementen wie Zahnritzel und mit diesem zusammenwirkender Zahnstange bestehen. Es sind
Hubelemente auf beiden Seiten der die Mittellinie des Chargiergutvorwérmers mit der Mitte des Ofenherdes verbindenden
Achse 22 vorgesehen, wobei bei dem Ausfiihrungsbeispiel die Hubelemente 71 auf der Abstichseite sowohl im Rahmen 61, als

auch im Traggestell 63 um zu~ Achse 22 parallele Drehachsen schwenkbar sind, wéhrend die Hubelemente auf der
Schlackenseite {linke Seite in Fig.8) sine senkrechte Fiihrung avfweisen, und nur im oberen Rahmen 61 {iber eine zur Achse 22

parallele Drehachse schwenkbar gelagert sind. Die Hubelemente 71 und die Hubelemente 70 sind jeweils synchron steuerbar.
Durch synchrones Absenken der Hubelemente 71 148t sich das OfengeféR zum Abstechen auf die eine Seite, und durch
synchrones Absenken der Hubelemente 70 zum Abschiacken auf die andere Seite kippen. Werden samtliche Hubelemente
synchron abgesenkt, dann |&Bt sich das OfengefdR 3 ohne Kippen absenken.

Die senkrechte Fithrung der Hubelemente 70 ist im dargesteliten Fall dadurch verwirklicht, da@ die Hydraulikzylinder in fest mit
dem Traggestell 63 verbundenen Rohren 72 gehalten sind.

Mit dem beschriebenen Einschmelzaggregat lassen sich die folgepden Verfahrensschritte durchfiihren.

Nach dem Abstechen einer Schmelze {Fig. 11), wozu die Hubelemente 71 abgesenkt werden, und das OfengefaR 3um die oberen
Drehachsen der festgehaltenen Hubelemente 70 kippt, werden die Hubelemente 71 wieder bis 2ur einer Position angehoben, in
der ein ausreichender Abstand zum unteren Rand des GefiBdeckels 6 bleibt, damit das OfengefaR 3 horizontal verschoben
werden kann. In dieser Position wird das Traggestell aus der in Fig.8 dargestellten Position nach links verfahren, bis entweder
das gesamte GefaR auRerhalb des Bereichs des Schachtes 10 liegt, um unmittelbar in das GefdR Chargiergut aus einem
Schrottkorb einzubringen, oder nur bis in eine Position, wie sie in Fig. 7 dargestelltist, um aus einem Chargiergutbehilter 73 Giber
den Schacht 10 Chargiergut in die rechte Halfte, das heift in die auf Seiten der Elektroden-Hubvorrichtung liesgende Halfte des
OfengefiBes einzubringen. Diese Position ist in Fig.9 strichpunktiert dargestelit. Sodann wird das Ofengefa wieder in die in
Fig. 6 dargestellte Ausgangsstellung zuriickgefahren und soweit angehoben, das der gewiinschte AbschluB zwischen OfengefaR
und GefaBdeckel gewihrleistetist. In dieser Position wird durch den Schacht 10 weiteres Chargiergut zugefiihrt, und hierbeiim
Schachteine Schrottsiuie aufgebaut, die sich am Boden des GefBes undim linken Bereich der GefdBwand abstiitzt. Nach dem
SchlieRendes Deckels 74 der den in Fig. 6 dargestellten Querschnittin Form eines umgekehrten U aufweist, und auf Schienen 75
horizontal verschiebbar ist, wird die nichste Ofencharge eingeschmolzen und hierbei durch die entstehenden Ofengase die
Schrottsiule vorgeheizt. Werden im Schacht 10 Sperrorgane vorgesehen, wie sie anhand von Fig.5 beschrieben worden sind,

dann lait sich auch wihrend der Feinungsphase aufgeheiztes, im Schacht 10 zuriickgehaltenes Chargiergut, an der
gewiinschten Stelle nach dem Abstich des OfengeféRes chargieren.

Die horizontale Verfahrbarkeit des OfengefaRes erlaubt es selbstversténdlich auch, wihrend des Einschmelzprozesses die
Lichtbogenelektroden niher an die Chargiergutsiule heranzufiihren, um hier den Einschmelzproze® zu beschleunigen. Eine
hierdurch bedingte teilweise Offnung des GefdBes kann dadurch vermieden werden, daB in horizontaler Verlingerung des
GefaRdeckelrandes eine Abdeckung vorgesehen wird, wie auch beim Abstechen (siehe Fig. 11) beispielsweise durch eine
Kettenschiirze 74 der Austritt von Ofengasen gebremst werden kann. .

Die konstruktive Zuordnung des Schachtes 10 zu dem GeféR3deckel 6 bedeuten nicht, daB der Schacht unlésbar mit de
GefiBdeckel verbunden sein muB. Es ist vielmehr erwiinscht, daB der Deckel bei Beschidigung ausgewechselt werden kann.
Aus diesem Grund ist bei dem in den Fig. 6 bis 12 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel der GefaRdeckel 6 16sbarin der sich auf den
Fundamentsaulen 6 abstiitzenden Haltevorrichtung des Schachtes befestigt, so da nach Losen dieser Befestigung der
GefaRdeckel, wie in Fig. 12 dargestellt, durch gleichzeitigas Absenken der Hubelemente auf dem oberen GefdRrand auflieeigend
abgesenkt, und mit dem DfengefaR aus dem Bereich des Schachtes 10 (in der Darstellung gemiB Fig.6 nach links)
herausgefahren, und durch einen Kran abgenommen und eisetzt werden kann.

Esistauch nichterforderlich, daB wie in Fig. 6 dargestellt, die linke Wand des Schachtes 10 mit der darunterliegenden GefaBwand
fluchtet. Sie kann auch etwas zur Deckelmitte hin versetzt sein, Wesentlich ist, daB sich eine durch den Schacht 10 chargierte
Siule an der Wand 5 des Ofengeféfies abstitzen kann. :
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