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@ Verfahren und Anlage zum Trocknen eines feuchten Gutes, insbesondere von landwirtschaftlichen

Produkten.

@ Zum Trocknen von feuchtem landwirtschaftlichem

Gut wird durch Erwdrmen der aus der Umgebung an-
gesaugten Frischluft (FL) deren relative Feuchtigkeit durch
Zufiihren von Wirme herabgesetzt, so dass sie aus dem zu
trocknenden Gut (20) Feuchtigkeit aufnehmen kann. Der
feuchten Abluft (AL)wird vor dem Austritt in die Umge-
bung durch den Verdampfer (7) einer Wirmepumpe (4)
ein Teil der Wirme entzogen. Bei Temperaturen (T) un-
ter 10° Ckann ein Teil der feuchten Abluft (AL) der kal-
ten Frischluft (FL) beigemischt werden, bevor diese durch
den Kondensator (3) der Wirmepumpe (4) erwirmt wird.
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PATENTANSPRUCHE

1. Verfahren zum Trocknen eines feuchten Gutes, insbe-
sondere landwirtschaftlicher Produkte, mittels durch den
Kondensator einer Wirmepumpe erwédrmter und anschlies-
send durch ein Geblise durch das Gut geblasener Luft, da-
durch gekennzeichnet, dass aus der Umgebung angesaugte
Frischluft (FL) zuerst durch den Kondensator (3) der Luft-
Luft-Wirmepumpe (4) gefithrt und erwérmt wird, und dass
aus dem zu trocknenden Gut (20) wieder austretende Abluft
(AL) vor deren Austritt in die Umgebung durch den Ver-
dampfer (7) der Warmepumpe (4) geleitet wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass 40%—-60% der aus dem Gut (20) austretenden Abluft
(AL) durch den Verdampfer (7) der Warmepumpe (4) gelei-
tet wird.

3. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dass dem Kondensator (3) nebst der
Frischluft (FL) ein Anteil von das zu trocknende Gut verlas-
sender Abluft (AL) direkt zugeleitet wird.

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
dass der Anteil der Abluft (AL) an der direkt dem Konden-
sator (3) zugeleiteten Luftmenge zwischen 40% und 60% be-
trdgt.

5. Anlage zur Durchfithrung des Verfahrens nach An-
spruch 1, mit einem Schacht zur Aufnahme des Gutes, einem
Ansaugkanal und einem darin angeordneten Geblése zum
Zufiihren von Frischluft in den Schacht und einem Kanal
zum Abfiihren von oben aus dem Gut wieder austretender
Abluft sowie einer Wiarmepumpe, deren Kondensator im
Ansaugkanal angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet, dass
der Verdampfer (7) der Warmepumpe (4; 3, 7) am Ende des
Kanales (6) fiir die Abluft (AL) angeordnet ist, so dass die
durch den Verdampfer (7) geleitete Abluft (AL) hinter dem
Verdampfer (7) in die Umgebung austreten kann.

6. Anlage nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
dass im Kanal (6) fiir die Abluft (AL) zwischen dem Schacht
(2) und dem Verdampfer (7) eine einstellbare Klappe (14)
angebracht ist, die den Ansaugkanal (5) mit dem Bereich des
Kanales (6) fiir die Abluft (AL) verbindet, der auf der An-
saugseite des Kondensators (3) liegt.

7. Anlage nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
dass der Kanal (6) fiir die Abluft (AL) iiber dem Ansaugka-
nal (5) angeordnet ist.

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Trocknen eines
feuchten Gutes gemiss dem Oberbegriff des Patentanspru-
ches 1. Die Erfindung betrifft auch eine Anlage zur Durch-
fiihrung des erfindungsgeméssen Verfahrens geméss dem
Oberbegriff des Patentanspruches 5.

Verfahren und Anlagen zur Durchfithrung von Verfah-
ren zum Trocknen von Gras sind bekannt.

In einer bekannten Anlage wird in einem geschlossenen
Kreislauf die vom zu trocknenden Gut kommende feuchte
Abluft in den Bereich eines kalten Verdampfers einer Wér-
mepumpe gefithrt und abgekiihlt, so dass ihr ein Teil ihrer
Feuchtigkeit als Kondenswasser entzogen wird. Die kalte
und wieder trockenere Luft stromt nun weiter in den Bereich
des warmen Kondensators der Warmepumpe und wird er-
wirmt. Die vom Kondensator kommende warme und trok-
kene Luft wird iiber einen Ventilator, {iberlicherweise ein
herkommliches Liiftergebldse durch das Gut geblasen und
nimmt dessen Feuchtigkeit auf. Der Kreislauf beginnt an-
schliessend von neuem.

Anlagen dieser Art haben den Nachteil, dass bei steigen-
der Aussentemperatur, z.B. mittags, deren Wirmeinhalt
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nicht wesentlich genutzt werden kann und folglich die ge-
samte aufzuwendende Energie von der Warmepumpe er-
bracht werden muss. Zudem besteht die Gefahr, dass bei tie-
fen Aussentemperaturen, z.B. unter 12°, am Verdampfer Eis
gebildet wird, das den Wirkungsgrad der Warmepumpe ver-
ringert.

Der vorliegenden Erfindung liegt nun die Aufgabe zu-
grunde, ein Verfahren zu schaffen, welches die Nachteile der
bekannten vermeidet und einen wirtschaftlicheren Betrieb
ermoglicht.

Eine weitere Aufgabe besteht darin, eine Anlage zur
Durchfithrung eines solchen Verfahrens zu schaffen.

Nach der Erfindung werden diese Aufgaben gemiss den
kennzeichnenden Merkmalen des Verfahrenanspruches 1
und den kennzeichnenden Merkmalen des Anlageanspru-
ches 5 gelost.

Mit dem erfindungsgemissen Verfahren kann die Trock-
nungskapazitit gegeniiber den bekannten Verfahren um
30% bis 100% gesteigert werden, 30% bei kaltem Regenwet-
ter, 100% bei Schonwetter.

Durch das Zumischen von warmer Abluft kann der Wir-
kungsgrad bei kaltem Wetter wirksam erhéht werden.

Im Gegensatz zu den bekannten Anlagen, bei denen die
Luftfeuchtigkeit innerhalb des Kreislaufes dauernd iiber-
wacht werden muss, um eine Vereisung des Verdampfers
oder sogar eine Befeuchtung des Gutes zu verhindern, kann
in der erfindungsgeméssen Anlage auf eine Steuerung oder
Uberwachung verzichtet werden.

Auch bei hoher Feuchtigkeit (Regenwetter) wird ndmlich
durch die Erwirmung der Frischluft deren relative Feuchtig-
keit geniigend herabgesetzt, damit eine Wasseraufnahme je-
derzeit moglich ist. Die durch das Gut weiter geséttigte Luft
wird an die Umgebung abgegeben, nachdem ihr noch darin
enthaltende Wirme entzogen worden ist.

Anhand eines in der Zeichnung illustrierten Ausfiih-
rungsbeispieles wird die Erfindung néher beschrieben. Es
zeigen:

Figur 1 eine schematische Darstellung einer Trocknungs-
anlage im Normalbetrieb,

Figur 2 eine Darstellung der Anlage nach Figur 1 mit
Umluftanteil.

Auf der Ansaugseite eines Gebléses 1 zum Trocknen von
in einem Schacht 2 eingefiilitem Gut 20, z.B. welkes Gras,
Mais, etc. ist der Kondensator 3 und der Kompressor samt
Antriebsmotor einer Luft/Luftwidrmepumpe 4 in einem An-
saugluftkanal 5 aufgestellt. In einem zweiten, im beschriebe-
nen Beispiel oberhalb des Kanales 5 angeordneten Kanal 6
steht deren Verdampfer 7. Der Kanal 6 steht in Verbindung
mit der Abluftseite des Schachtes 2 und féangt dort 40-60%
der aus dem Gut 20 austretenden Luft (AL) auf. In Stré-
mungsrichtung der Abluft (AL) gesehen nach dem Ver-
dampfer 7 ist ein Sauggebldse 8 mit einem Abluftkanal 9 ver-
bunden, der ins Freie fiihrt. Vor dem Verdampfer 7, d.h. am
Ende eines den Schacht 2 und den Kanal 6 verbindenden
Kanales 10, kann ein Filter 11 zum Schutz des Verdampfers
7 vor Verschmutzung angeordnet sein.

Sowohl auf der Ansaugseite des Kanales 5 als auch zwi-
schen dem Kanal 5 und dem Kanal 6 sind verstellbare Luft-
klappen 12, 13 bzw. 14 eingesetzt, wobei die Klappe 14 Zwi-
schen dem Verdampfer 7 und dem Filter 11 angebracht ist.
Den unteren Abschluss des Schachtes 2 bildet ein Rost 15,
durch den die vom Geblise 1 kommende Trockenluft (TL)
gleichmissig in das zu trocknende Gut 20 eingeleitet werden
kann. _

Als Antrieb fiir das Geblése 1 kann ein Elektromotor 16
verwendet werden; es besteht aber auch die Mdglichkeit, so-
wohl das Geblise 1 als auch die Warmepumpe 4 durch einen
gemeinsamen Dieselmotor (nicht gezeigt) anzutreiben und
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dessen Abwérme iiber einen Wérmetauscher (nicht gezeigt) Diese im Verdampfer 7 aufgenommene Energie wird im
im Kanal 5 der durch die Klappen 12, 13 einstrdmenden Kondensator 3 als Warme an die durchfliessende Frischluft
Frischluft (FL) zuzufithren. (FL) abgegeben.

Im Betrieb wird durch die Klappen 12, 13 Frischluft (FL) Im Beispiel nach Figur 1 wird unter «Normalbedingun-
mit einer relativen Feuchtigkeit von beispielsweise 92% aus s gen», d.h. Aussentemperaturen T > 10°C die gesamte Ab-
der Umgebung angesaugt und im Kanal 5 sowohl von der luft (AL) in die Umgebung abgeleitet, nachdem mindestens
Abwirme des Kompressors 4 als auch vom Kondensator 3 die Hélfte davon durch den Verdampfer 7 geleitet wor-
erwirmt. Die um beispielsweise 5-8 °C fiir Heu (und den ist. Ein Teil der Luft entweicht durch die Schacht-

25-30°C fiir Mais) erwdrmte Luft (TL) weist nun eine relati- ~ wénde.
ve Feuchtigkeit von ca. 40% auf und wird durch das Gebldse 10 Andern sich jedoch die Normalbedingungen, indem z. B.

1 in den Schacht 2 mit dem zu trocknenden Gut 20 einge- die Temperatur T der Frischluft (FL) unter 10 °C sinkt, so
fithrt. Bis zum Austritt aus dem Gut 20 am oberen Ende des kann ein Teil der Abluft (AL) als Umluft (UL) direkt wieder
Schachtes 2 steigt die relative Feuchtigkeit auf 90-100%, zum Kondensator 3 geleitet werden (Figur 2), indem die

und die Temperatur dieser Abluft (AL) kann um 6-7°C ab- Klappe 14 geoffnet und die Klappe 13 geschlossen wird. Die
sinken. Der feuchten und allenfalls abgekiihlten Luft (AL) 15 durch den Verdampfer 7 in die Umgebung austretende Luft-
wird beim Durchtritt durch den Warmetauscher des Ver- menge wird dabei nicht gedndert, weil ein grosserer Anteil
dampfers 7 ein Teil ihrer Warme entzogen und die gekiihlte von Abluft (AL) aus dem Gut 20 iibernommen wird.

Luft danach durch den Kanal 9 an die Umgebung abgegeben.
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