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@ Einrichtung zum Ausmauern von metallurgischen Gefassen, insbesondere von Stahlwerkskonvertern.

@ Eine derartige Einrichtung zum Ausmauern von metal-
lurgischen GeféRen (1) setzt einen geschiossen Boden (1a)
voraus, eine an einem Hebezeug (2) befestigte Arbeitsbilihne
{5}, eine Verteilvorrichtung (11) zum Verteilen der Mauer-
werkssteine (7) Uber den Umfang der Arbeitsbithne (5), eine
Ubergabevorrichtung zum Ubergeben einzelner Mauer-
werkssteine (7} von der Arbeitsblhne (5) in ihre Funktionsla-
gen (16a, 16b, 16c).

Um Handarbeit in unzuldssiger GroBenordnung bei
Mauerwerkssteinen (7), deren Gewicht 32 kg bzw. deren
Langen 720 mm U(bersteigt und um bei der Zustellung des
Geféalbodens {1) den Ubergang zur Wandzustellung zu
erleichtern, wird vorgeschlagen, dafk an der Arbeitsbiihne (5)
zumindest eine obere und zumindest eine untere Ubergabe-
vorrichtung (14 bzw. 15) angeordnet sind, von denen die
untere Ubergabevorrichtung {15) zur Zustellung des GefaRk-
bodens {1a) mit Mauerwerkssteinen (7) dient und auflerdem
demontierbar und entfernbar ist.
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Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zum Ausmauern von
metallurgischen GefaBen, insbesondere von Stahlwerkskonvertern,
die einen geschlossenen Boden aufweisen, mit einer an einem
Hebezeug befestigten Arbeitsbiihne, die in die Arbeitsstellung heb-
und senkbar ist und mit einer Transportvorrichtung zum Einbringen
der Mauerwerkssteine auf die Arbeitsbiihne, ferner mit einer
Verteilvorrichtung zum Verteilen der Mauerwerkssteine iiber den
Unfang der Arbeitsbiihne und mit einer Ubergabevorrichtung zum
Ubergeben einzelner Mauerwerkssteine von der Arbeitsbiihne in ihre
Funktionslage.

Derartige Einrichtungen zum Ausmauern von metallurgischen GefidBen
dienen der Wirtschaftlichkeit der Metallerzeugungsverfahren sowie
der Verfahrenstecnnik beim Erzeugen von Metallen, insbesondere von
Stahl, selbst, um den fiir die Herstellverfahren erforderlichen
Profilverlauf der Ausmauerung sicherzustellen.

Die eingangs bezeichnete Einrichtung ist aus der DE-0S 28 46 544
bekannt. Obgleich die bekannte Einrichtung Vorteile beim Transpor-
tieren der Mauerwerkssteine bietet und obgleich die bekannte Vor-
richtung vorteithaft in ihrer Handhabung ist, erfordert eine
derartige Losung einen erheblichen Anteil an Handarbeit wdhrend
des Beginns der Ausmauerungsarbeiten. Es hat sich gezeigt, daB
insbesondere der Bodenbereich des metallurgischen GefdBes nur
unter Schwierigkeiten zustellbar ist, wobei solche Schwierigkeiten
insbesondere dann auftreten, wenn das Gewicht der Mauerwerkssteine
durch VergrdoBerung ihrer Ldnge wichst.

Der Erfindung ist daher die Aufgabe zugrundgelegt, die
Ausmauerungstechnik noch mehr als bisher von manueller Arbeit zu
befreien, und zwar insbesondere in solchen Fillen, wenn das
Gewicht der Mauerwerkssteine 32 kg und mehr {ibersteigt, wobei

davon ausgegangen wird, daB in solchen Fdllen ohnehin Handarbeit
fiir unzuldssig erachtet wird.
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Die gestellte Aufgabe wird bei der eingangs bezeichneten
Einrichtung erfindungsgemdB dadurch geldst, daB an der
Arbeitsbiihne zumindest eine obere und zumindest eine untere
Ubergabevorrichtung angeordnet sind, von denen die untere

5 Ubergabevorrichtung zur Zustellung des GefiBbodens mit Mauer-
werkssteinen dient und auBerdem demontierbar und entfernbar ist.
Die Erfindung vermindert nicht nur insbesondere im Bodenbereich
des GefTdBes Handarbeit, sondern ermbglicht auch die Handhabung von
Steinen iiber 720 mm Ldnge, wie z.B. von 1350 mm. Die Erfindung

10 ermogl icht daher, die Zustellung im Bodenbereich fiir dickere
Ausmauerungen als bisher vorzunehmen, ohne die Nachteile der
bisherigen Handhabungsweise in Kauf nehmen zu miissen. Ein
besonderer VYorteil besteht sodann in dem einfachen Ubergang bei
der Zustellung des Bodenbereichs in den Wandbereich, bei der die

15 Arbeitsbiihne nach Entfernung der unteren Ubergabevorrichtung nur
noch eine minimale Bauhbhe aufweist und daher bis auf die Boden-
ausmauerungsschicht herabgesenkt werden kann, um eine &auBerst
niedrige ZustellungshGhe zwischen der Arbeitsbilhne und den Wand-
bereichen des GefdBes zu erzielen.

Nachdem der Bodenbereich des Gef@Bes zugestellt worden ist und
der daran anschlieBende Wandbereich in einigen Mauerwerksstein-
Schichten erstellt worden ist, kann die Einrichtung nach einem
weiteren Merkmal dadurch vereinfacht werden, indem auch die obere

25 Ubergabevorrichtung demontierbar und entfernbar ist. Wenn nimlich
die Abstandshohe zwischen der Arbeitsbithne und der tiefsten
Zustellungsschicht in hbheren Bereichen der GefdBwandung sehr
klein geworden ist, besteht die MOglichkeit, die Mauer-
werkssteine in einer horizontalen Ebene unter einer schichtweisen

30 Yerstellung der Arbeitsbiihne zu verschieben, so daB weitere
Hilfsmittel nicht mehr erforderlich sind.
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Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung ist vorgesehen, daB die
Ubergabevorrichtungen jeweils einen horizontalen Schwenkarm mit
einem Greiforgan filr einen Mauerwerksstein aufweisen. Diese
Gestaltung erspart besondere Laufkatzen und senkt daher die
Investitionskosten fiir die Einrichtung.

Unter diesem Blickwinkel ist die Einrichtung weiterhin dadurch
verbessert, daB der Schwenkarm drehbar und an einer Sdule gelagert
ist und daB die Sdule an einem auf dem Arbejtsbihnenrand
abgestiitzten Halterahmen befestigt ist. Diese LOsung sichert eine
ginstige Verteilung der Stiitzkrdfte, die aus dem Gewicht der

Einrichtungsteile selbst bzw. aus dem Gewicht der Mauerwerkssteine
herriihren. '

In weiterer Verbesserung der Erfindung ist vorgesehen, daB die
Siule fiir die untere Ubergabevorrichtung an ihrem unteren
Sdulenende mit einer drehbaren Lagerplattform versehen ist. Die
drehbare Lagerplattform besitzt eine Pufferwirkung, so daB immer
zumindest ein oder mehrere Mauerwerkssteine gespeichert werden
kOnnen, bevor sie ihrer Verlegung zugefiinrt werden.

Eine drehbare Arbeitsbiihne und damit kleinere zu bewegende Massen
werden auBerdem dadurch erspart, daB der Halterahmen am Umfang der
Arbeitsbiihne verfahrbar vorgesehen ist.

Hierbei ist die Verfahrbarkeit mit einer giinstigen Abstiitzbarkeit

dadurch gekennzeichnet, daB der Halterahmen auf bzw. an Schienen
abgestiitzt ist.

Die Anbringung solcher Fiihrungsorgane fiir den Halterahmen wird
dadurch vereinfacht, daB Schienen fiir den Halterahmen auf dem
Umfang der Arbeitsbilhne und an einem Drehteller der
Verteilvorrichtung vorgesehen sind.
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Jie Reichweite der Greiforgane wird hinsichtlich der von diesen
zu iiberstreichenden Flachen dadurch vergréBert, daB8 die
Schwenkarme der Ubergabevorrichtung aus Gelenkarmen bestehen.

Sas Yerlegen der Mauerwerkssteine im Boden- bzw. Wandbereich des
metallurgischen GefiBes wird auBerdem dadurch erleichtert, daB die
sreiforgane an den horizontalen Schwenkarmen entweder aus
~orizontal- oder aus Yertikalgreiforganen bestehen.

“bere Bereiche des metallurgischen GefaBes werden zunehmend
vereinfacht dadurch zugestelit, indem bei demontierter und
entfernter unterer und oberer ﬁbergabevorrichtung auf dem
+#alterahmen ein 16sbarer Uberbriickungsrollgang vorgesehen ist.
Jiese MaBnahme gestattet, die Mauerwerkssteine auf der erwdhnten
norizontalen Ebene ohne groBen Kraftaufwand zu bewegen.

=1in Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung
dargestellt und wird im folgenden ndher beschrieben.
Zs zeigen:

~ig. 1 einen senkrechten Querschnitt durch einen Stahlwerks-
konverter wahrend der Zustellung des GefaBbodens,

=ig. 2 denselben Querschnitt durch den Stahlwerkskonverter
wadhrend des Aufbaus der Zustellung knapp ilber dem GefdaB-
boden und

=ig. 3 denselben Querschnitt durch den Stahlwerkskonverter wihrend
der Zustellung der Wandbereiche.

~ie erfindungsgemdBe Einrichtung zum Ausmauern des metallurgischen

“efaBes 1 wird eingesetzt, nachdem der GefdBboden la verschlossen
«orden ist, falls ein abnehmbarer GefdBboden la vorhanden sein
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sollte. Die Einrichtung wird an dem Hebezeug 2, z.B. an einem
Kran, von dem die Hubseile 3 sichtbar sind, durch die Gefd@Bmiindung
4 eingebracht. Das Hebezeug 2 bringt die Arbeitsbiihne 5 auch in
die erforderlichen Arbeitsstellungen, wobei die Hubseile 3 an
einer Traverse 6 angreifen, die mit der Arbeitsbiihne 5 starr
verbunden ist.

Die Mauerwerkssteine 7 werden mittels Ketten 8 iliber eine nicht
ausfiihriich dargestellte, sondern nur angedeutete Transportvor-
richtung 9 zugefiihrt, wobei die Mauerwerkssteine 7 in Trog-
behdltern 10 bis auf die Arbeitsbiihne 5 gelangen. Auf der Arbeits- -
biihne 5 ist eine Verteilvorrichtung 11 aus einem Forderband 12 und
einem Drehteliler 13 gebildet. Die Verteilvorrichtung 11 befdrdert
die Mauerwerkssteine 7 in den Bereich des Umfangs 5a an der
Arbeitsbiihne 5. So gelangt der Mauerwerksstein 7 (Fig. 1) iber das
Férderband 12 in den Bereich des Umfangs 5a. Von dért wird jeder
Mauerwerksstein 7 mittels einer oberen Ubergabevorrichtung 14
und/oder einer unteren {bergabevorrichtung 15 in seine jeweilige
Funktionslage 16a im GefdBboden la (Fig. 1) oder 16b im Bereich
zwischen GefdBboden la und GefdBwandung 1b (Fig. 2) oder 16¢ an
der GefdBwandung 1b (Fig. 3) befbrdert.

GemdB Fig. 1 wandert der Mauerwerksstein 7 in Pfeilrichtung 17
durch die obere Ubergabevorrichtung 14 auf die Lagerplattform 18
und von dort mittels der unteren Ubergabevorrichtung 15 in die
Funktionsstellung 16a, in der die Mauerwerkssteine 7 wie
gezeichnet etwa senkrecht stehen. Eine solche Arbeitsweise ist
besonders vorteilhaft fiir Mauerwerkssteine 7, die Langen von
720 mm, vorzugsweise von 1350 mm aufweisen.

GemdB Fig. 2 ist die untere Ubergabevorrichtung 15 demontiert und
entfernt, so daB die Arbeitsbiihne 5 nunmehr den Raum bis zum
fertigen Teil der Zustellung im GefdBboden la voll ausnutzen
kann. Die durch die Transportvorrichtung 9 zugefiihrten
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Mauerwerkssteine 7 werden durch das Forderband 12 auf den
Drehteller 13 befdrdert und von dort durch die obere
{lbergabevorrichtung 14 in die Funktionslage 16b gebracht. Sobald
das Niveau der runktionslage 16b erreicht ist, kann auch auf die
Ubergabevorrichtung 14, falls dies erwiinscht sein sollte,
verzichtet werden.

GemdB Fig. 3 ist daher die Ubergabevorrichtung 14 demontiert und
entfernt. Die Mauerwerkssteine 7 werden nunmehr wie nachstehend
noch beschrieben wird, in die Funktionslage 16c¢ gebracht.

Fiir alle auszufilhrenden Bewegungen sind die Ubergabevorrichtungen
14 uynd 15 mit einem Schwenkarm 19 ausgeriistet, der jeweils ein
Greiforgan 20 aufweist. Ein solches Greiforgan 20 kann z.B. aus
einem bekannten Elektrozug (z.B. Ubergabevorrichtung 14 in Fig.l)
oder aus einer Saugnapfvorrichtung ({bergabevorrichtung 15 in
Fig.1 bzw. Ubergabevorrichtung 14 in Fig. 2) bestehen. Der
Schwenkarm 19 ist jeweils drehbar und an einer Sdule 21 bzw. 22
gelagert. Die Sdule 21 ist der oberen Ubergabevorrichtung 14 und
die S3ule 22 ist der unteren Ubergabevorrichtung 15 zugeordnet.
Die Sdulen 21 und 22 sind an einem Halterahmen 23 befestigt, der
sich auf den Arbeitsbiihnenrand 5b aufstiitzt.

Die untere S8ule 22 ist an dem Halterahmen 23 befestigt und weist
die drehbare Lagerplattform 18 filir eine vorteilhafte Zwischenspei-
cherung der Mauerwerkssteine 7 auf. Fiir die Lagerung der unteren
Sdule 22 sind die Befestigungen 22a und 22b vorgesehen. Die Lager-
plattform 18 ist um ihre Ldngsachse in Pfeilrichtung 24 drehbar.

Die S3ulen 21 und 22 gelangen durch den fahrbaren Halterahmen 23
an jede beliebige Stelle des Umfangs 5a. Es ist auch mdglich, die
Arbeitsbiihne 5 selbst gegeniiber der Traverse 6 drehbar zu
gestalten, indem eine Drehlagerung und ein Antriebsmotor
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vorgesehen werden, wodurch MaBnahmen flir Bewegungen des Halte-
rahmens 23 selbstverstdndlich liberflissig werden. Bei einer nicht
drehbaren Arbeitsbiihne 5 sind zur Fiihrung und Abstiitzung des
Halterahmens 23 Schienen 25 auf dem Umfang 5b der Arbeitsbiihne 5
bzw. Schienen 26 vorgesehen, die an dem Drehtellerrahmen 13a
befestigt sind. Der Drehteller 13 selbst besitzt eine eigene
Drehlagerung an dem Drehtellerrahmen 13a. Die notwendigen Radien
zum Aufnehmen und Absetzen der Mauerwerkssteine 7 werden durch
Gelenkarme 19a und 19b an den Schwenkarmen 19 erzielt. Die
Greiforgane 29 sind fiir vertikal zu stellende Mauerwerkssteine als
Vertikalgreiforgane 20b (Fig. 1) ausgefiihrt, wobei solche
Vertikalgreiforgane 20b an Zugmitteln 27 und Schwenkachsen 20c¢
befestigt sind, um die notwendige Bewegungsfreiheit in
Pfeilrichtung 17 zu erlangen (Fig. 1). Fiir die Funktionslage 16b
(Fig. 2) sind hingegen Horizontalgreiforgane 20a erforderlich, die
ebenfalls an Zugmitteln 27 befestigt sind. '

Nach Demontage und Entfernen der unteren und oberen Ubergabevor-
richtungen 14 bzw. 15 (Fig. 3) wird auf den Halterahmen 23 ein
Uberbriickungsrollgang 28 befestigt, so daB die Mauerwerkssteine

7 vom Forderband 12 iiber den Drehteller 13 und den {berbriickungs-
rolligang 28 in ihre Funktionslage 16¢ geschoben werden kdnnen.
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Efnrichtung zum Ausmauern von metallurgischen GefdBen,
insbesondere von Stahlwerkskonvertern
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Eiﬁrichtung zum Ausmauern von metallurgischen GefdBen,
insbesondere von Stahlwerkskonvertern, die einen geschlossenen
Boden aufweisen, mit einer an einem Hebezeug befestigten
Arbeitsbithne, die in die Arbeitsstellung heb- und senkbar ist und
mit einer Transportvorrichtung zum Einbringen der Mauerwerkssteine
auf die Arbeitsblihne, ferner mit einer Verteilvorrichtung zum
Verteilen der Mauerwerkssteine lber den Umfang der Arbeitsbiihne
und wit efner Ubergabevorrichtung zum Ubergeben einzelner Mauer-
werkssteine von der Arbeitsbithne in ihre Funktionslage,

dadurch gekennzeichnet,

daB an der Arbeitsbiihne (5) zumindest eine obere und zumindest -
eine untere {bergabevorrichtung (14 bzw. 15) angeordnet sind, von
denen die untere Ubergabevorrichtung (15) zur Zustellung des
GefdBbodens (la) mit Mauerwerkssteinen (7) dient und auBerdem
demontierbar und entfernbar ist.

¢ esay
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. Einrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB auch die obere Ubergabevorrichtung (14) demontierbar und
entfernbar ist.

. Einrichtung nach den Anspriichen 1 und 2,

dadurch gekennzeichnet,
daB die Ubergabevorrichtungen (14 bzw. 15) jeweils einen

horizontalen Schwenkarm (19) mit einem Greiforgan (20) fiir einen
Mauerwerksstein (7) aufweisen.

. Einrichtung nach den Anspriichen 1 bis 3,

dadurch gekennzeichnet,
daB der Schwenkarm (19) drehbar und an einer Sdule (21 bzw. 22)
gelagert ist und daB die Sdule (21 bzw. 22) an einem auf dem

Arbeitsbiihnenrand (5b) abgestiitzten Halterahmen (23) befestigt
ist.

. Einrichtung nach den Anspriichen 1 bis 4,

dadurch gekennzeichnet,
daB die Sdule (22) fiir die untere Ubergabevorrichtung (15) an

ihrem unteren Sdulenende mit einer drehbaren Lagerplattform (18)
versehen ist.

. Einrichtung nach den Anspriichen 1 bis 5,

dadurch gekennzeichnet,

daB8 der Halterahmen (23) am Umfang (5a) der Arbeitsbiihne (5)
verfahrbar vorgesehen ist.

. Einrichtung nach den Anspriichen 1 bis 6,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Halterahmen {23) auf bzw. an Schienen (25 bzw. 26)
abgestiitzt ist.
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Einrichtung nach den Anspriichen 1 bis 7,

dadurch gekennzeichnet,

daB Schienen {25) fiir den Halterahmen (23) auf dem Umfang (5a) der
Arbeitsbithne (5) und an einem Drehteller (13) der Verteilvor-
richtung (11} vorgesehen sind.

Einrichtung nach den Anspriichen 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet,

daB die Schwenkarme {19) der {lbergabevorrichtungen (14 bzw. 15)
aus Gelenkarmen (19a,19b) bestehen.

Einrichtung nach den Anspriichen 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Greiforgane (20) an den horizontalen Schwenkarmen (19)

entweder aus Horizontal- oder aus Vertikalgreiforganen (20a,20b)
bestehen.

Einrichtung nach den Anspriichen 1 bis 10,

dadurch gekennzeichnet,

daB bei demontierter und entfernter unterer und oberer Ubergabe-
vorrichtung (14 bzw. 15) auf dem Halterahmen (23) ein l@sbarer
Uberbriickungsroligang (28) vorgesehen ist.
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