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‘“AMORTECEDOR ROTACIONAL”

CAMPO TECNICO

A presente invengao refere-se a um amortecedor rotacional para amortecimento da
rotacdo relativa de um membro de rotagdo acionado e um membro de apoio e fixagdo que
mantém o membro de rotagdo acionado com uma capacidade de girar livremente através da
utilizagao da resisténcia viscosa de um fluido viscoso.

ANTECEDENTES DA TECNICA

E conhecido um amortecedor rotacional incluindo um membro de rotagéo acionado
formado integralmente com uma por¢do de rotagdo, tal como uma engrenagem ou uma
cremalheira que é encaixada com um membro de acionamento, um membro de fixagéo e
apoio que mantém girando o membro de rotagcdo acionado, uma por¢édo de acomodagdo,
por exemplo, no formato de um circulo, que é formada entre 0 membro de fixagdo e apoio e
o membro de rotagdo acionado, um membro de vedagdo que veda uma extremidade de uma
circunferéncia externa da por¢ado de acomodagdo, de modo que o membro de rotagao acio-
nado e o membro de fixagdo e apoio possam ser girados relativamente, e um fluido viscoso
que é armazenado na por¢ado de acomodagao e amortece a rotagdo relativa do membro de
rotacdo acionado e o membro de fixagdo e apoio (veja, por exemplo, o Documento de Pa-
tente N° 1).

O amortecedor rotacional inclui uma abertura (cavidade), que viabiliza a por¢ao de
acomodagdo a se comunicar com a atmosfera, no centro do membro de fixagéo e apoio. O
amortecedor rotacional impede que o ar seja coletado na por¢do de acomodagdo no mo-
mento quando o membro de rotagdo acionado e o membro de fixagdo e apoio sao instala-
dos, facilitando a instalagao e impedindo do ar vir a ser misturado com o fluido viscoso, pre-
servando-se a preciséo do torque.

Contudo, uma vez que ndo existe um plano preventivo para o escapamento do flui-
do viscoso da abertura (cavidade), ou seja, a abertura (cavidade) nao se encontra fechada,
quando o amortecedor rotacional € utilizado a uma temperatura elevada, o fluido viscoso
pode escapar pela abertura (cavidade).

Dessa forma, propée-se um amortecedor rotacional desprovido de uma abertura
(cavidade) viabilizando a que uma por¢éo de acomodagao se comunique com a atmosfera,
levando em consideragdo o escapamento do fluido viscoso a partir da abertura (cavidade)
(por exemplo, veja os Documentos de Patente de 2 a 5).

Propde-se ainda, um amortecedor rotacional apresentando uma por¢do céncava
aonde uma porg¢do convexa de uma armagao ajusta-se no centro do lado inferior, € um traje-
to para descarga do ar, cujo um lado do mesmo encontra-se aberto para a por¢gado céncava
de um corpo de rotagdo e o seu outro lado encontra-se aberto para a superficie de circunfe-

réncia externa do corpo de rotagdo no corpo de rotagdo girando disposto no interior da ar-
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macao preenchida com fluido viscoso (por exemplo, veja o Documento de Patente N° 6).
Documento de Patente N° 1: Modelo de Utilidade Registrado no Jap&o N° 2603574.
Documento de Patente N° 2: Publicagéo de Pedido de Registro de Modelo de Utili-

dade Japonés N° 1-37236.

Documento de Patente N° 3: Patente Japonesa N° 3421484

Documento de Patente N° 4. Modelo de Utilidade Registrado no Jap&o N° 2519149.

Documento de Patente N° 5. Publicagdo de Pedido de Registro de Patente Japone-
sa Sem Exame N° 11-30261.

Documento de Patente N° 6: Publicagdo de Pedido de Patente Japonesa Sem
Exame N° 10-306836.

Contudo, quando néo se fornece uma abertura (cavidade) que viabilize a comuni-
cacao de uma porg¢ao de acomodagao com a atmosfera, levando-se em consideragao o es-
capamento do fluido viscoso da abertura (cavidade), o ar é coletado na por¢ado de acomoda-
¢ao tornando a instalagdo inconveniente, o ar € misturado no fluido viscoso tornando o tor-
que do amortecimento descontinuo, e a sua precisao torna-se inconstante (ocorre a falta de
uniformidade do torque de amortecimento).

Ainda, quanto ao amortecedor rotacional descrito no Documento de Patente N° 6,
embora o ar que é coletado na por¢ao céncava do corpo de rotagdo no momento quando se
fixa o corpo de rotagdo possa ser descarregado através do trajeto para descarga do ar,
quando um membro de revestimento é fixado apos a fixagdo do corpo de rotagéo, o ar é
capturado na armacgao pelo membro de revestimento.

Quando o ar é aprisionado na armagdo conforme descrigdo anterior, o torque de
amortecimento torna-se sem uniformidade, e sua precisao torna-se inconstante.

DESCRICAO DA INVENCAO

A presente invengdo volta-se para a solugado dos problemas mencionados acima e
fornece um amortecedor rotacional capaz de ser facilmente instalado através da redugéo do
ar restante na porcdo de acomodacgéo e reduzindo a falta de uniformidade do torque de
amortecimento (mantendo constante a sua precisao ).

A presente invengdo compreende o seguinte:

(1). Um amortecedor rotacional compreendendo:

um membro de rotagdo acionado que é integralmente formado com uma porgéo de
rotagdo com capacidade de engate com um membro de acionamento;

um membro de apoio e fixagdo que mantém o membro de rotagédo acionado em ro-
tacao;

uma por¢do de acomodagdo que é definida entre o membro de fixagdo e apoio e o
membro de rotagdo acionado, e

um fluido viscoso que é armazenado na por¢do de acomodagdo e amortece uma
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rotacéo relativa do membro de rotagdo acionado e o membro de fixagao e apoio, em que

se fornece um membro de vedagéo que veda uma circunferéncia externa da porg¢ao
de acomodagéao para viabilizar a que o membro de rotagao acionado e o membro de apoio e
fixacao girem relativamente,

uma abertura que possibilita que uma porgao esteja localizada mais internamente
do que o membro de vedagdo da porcdo de acomodagdo com a atmosfera seja fornecida,
em pelo menos, um membro de rotagdo acionado e 0 membro de fixagéo e apoio, e

a abertura é fechada de modo que néo obstrua a rotagéo relativa do membro de ro-
tacdo acionado e do membro de apoio e fixagdo, quando ou apos a instalagdo do membro
de fixagéo e apoio e 0 membro de rotagdo acionado.

(2). O amortecedor rotacional descrito no item (1), em que o meio de fechamento
para fechamento da abertura compreende de uma soldagem da abertura localizada na ex-
tremidade frontal do membro de rotag&o acionado.

(3). © amortecedor rotacional descrito nos itens (1) ou (2), em que é fornecida uma
por¢céo para regulagem da lacuna para regulagem de uma lacuna na dire¢do de um eixo de
rotagdo em torno de onde o membro de rotagdo acionado € o membro de apoio e fixagéo
giram relativamente, quando s&o instalados o membro de rotagdo acionado e 0 membro de
apoio e fixagdo, num dos membros acionado por rotacédo e o0 membros de apoio e fixagao.

(4) O amortecedor rotacional descrito no item (3), em que

um eixo central é fornecido no centro do membro de fixagéo e apoio,

é fornecida uma por¢cédo em formato de cilindro apresentando a abertura aonde se
introduz o eixo central no membro de rotagdo acionado, e

é fornecida uma porg¢éo de regulagem de soldagem para regulagem do contato de
uma por¢ao fundida da por¢do em formato de cilindro junto ao eixo central, na porgdo em
formato de cilindro.

(5) O amortecedor rotacional descrito no item (4), em que a por¢do de regulagem
de soldagem serve adicionalmente como uma porgéo de regulagem de lacuna.

(6) O amortecedor rotacional descrito em qualquer dos itens de (1) a (5), em que

um eixo central é fornecido no centro do membro de apoio e fixagao,

uma porcao em formato de cilindro apresentando a abertura aonde se introduz o ei-
xo central é fornecida no membro de rotagdo acionado, e

é fornecida uma porgcdo de engate complementar para regulagem de um desloca-
mento do membro de rotagdo acionado e do membro de apoio e fixagdo na dire¢do de um
eixo de rotagdo em torno do qual o membro de rotagdo acionado e o membro de apoio e
fixacdo giram relativamente, possibilitando a que o membro de rotagdo acionado e 0 mem-
bro de apoio e fixagdo girem relativamente, entre uma circunferéncia interna da porgdo em

formato de cilindro e uma circunferéncia externa do eixo central.
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(7). O amortecedor rotacional descrito em qualquer um dos itens de (1) a (5), em
que se fornece a por¢do de engate para regulagem de um deslocamento do membro de
rotagéo acionado e do membro de fixagdo e apoio na dire¢ao de um eixo de rotagdo em tor-
no do qual o membro de rotagdo acionado € o membro de apoio e fixagado giram relativa-
mente, possibilitando a que o0 membro de rotagdo acionado e 0 membro de apoio e fixagdo
girem relativamente em uma por¢do externa do membro de rotagédo acionado e 0 membro
de apoio e fixagao.

(8) Amortecedor rotacional compreendendo:

um membro de rotagéo acionado formado integralmente com uma porg¢éo de rota-
¢éo com capacidade de engate com um membro de acionamento;

um membro de apoio e fixagdo que mantém o membro de rotagdo acionado giran-
do;

uma porgao de acomodacgao que é definida entre 0 membro de fixagdo e 0 membro
de rotag&o acionado, e

um fluido viscoso que é armazenado na por¢édo de acomodagédo e amortece uma
rotacéo relativa do membro de rotagdo acionado e o membro de apoio e fixagdo aonde

é fornecido um eixo central no centro do membro de apoio e fixagao,

é fornecida uma cavidade aonde o eixo central é introduzido de forma rotacional no
membro de rotagdo acionado,

é fornecido um membro de vedagédo que impede um escapamento do fluido viscoso
a partir de uma porg¢ao entre 0 membro de rotagéo acionado e 0 membro de apoio e fixagao,

é fornecido um primeiro trajeto através do qual a por¢édo de acomodagédo se comu-
nica com um lado externo entre o eixo central e uma superficie no entorno formando a cavi-
dade, e

€ fornecido um segundo trajeto que possibilita um lado de base do membro de ve-
dagéo no interior da por¢éo de acomodagéo a se comunicar com o primeiro trajeto no mem-
bro de rotagéo acionado.

(9). Um amortecedor rotacional compreendendo:

um membro de rotagéo acionado formado integralmente com uma por¢éo de rota-
¢éo com capacidade de engate com um membro de acionamento;

um membro de apoio e fixagdo que mantém o membro de rotagdo acionado giran-
do;

uma por¢cao de acomodacgao que é definida entre 0 membro de apoio e fixagéo e o
membro de rotagdo acionado, e

um fluido viscoso que é armazenado na por¢édo de acomodagdo e amortece uma
rotacao relativa do membro de rotagdo acionado e o membro de apoio e fixagdo, aonde

é fornecido um eixo central no centro do membro de apoio e fixagéo,
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€ fornecida uma cavidade aonde o eixo central seja introduzido de forma rotacional
no membro de rotagéo acionado,

é fornecido um membro de vedagéo que previne um escapamento do fluido viscoso
a partir de uma porg¢éo entre 0 membro de rotagdo acionado e 0 membro de apoio e fixagao,

é fornecido um primeiro trajeto através de onde a por¢do de acomodagéo se comu-
nica com um lado externo entre 0 membro de rotagdo acionado e o membro de apoio e fixa-
céo, e

é fornecida uma porgéo de constricdo no primeiro trajeto.

(10). O amortecedor rotacional descrito no item (9), aonde uma pluralidade das por-
¢cbes de constricdo sdo fornecidas no primeiro trajeto na dire¢do de escoamento do fluido.

(11). O amortecedor rotacional descrito no item (9) ou (10), aonde uma superficie
da parede superior formando o primeiro trajeto compreende uma superficie inclinada para
cima .

(12) Um amortecedor rotacional compreendendo:

um membro de rotagéo acionado integralmente formado com uma por¢éo de rota-
¢éo com capacidade de engate com um membro de rotacgéo;

um membro de apoio e fixagdo que mantém o membro de rotagdo acionado giran-
do;

uma por¢do de acomodacgéo que é definida entre 0 membro de apoio e fixagéo e o
membro de rotagdo acionado, e

um fluido viscoso que & armazenado na por¢géo de acomodagao e amortece a rota-
¢éo relativa do membro de rotagdo acionado e do membro de apoio e fixagdo, aonde

é fornecido um eixo central no centro do membro de apoio e fixagéo,

é fornecida uma cavidade aonde o eixo central é introduzido de forma rotacional no
membro de rotagdo acionado,

é fornecido um membro de vedagéo que previne um escapamento do fluido viscoso
a partir de uma porgéao entre o membro de rotagéo acionado e o membro de apoio e fixagéo,
e

é fornecido um primeiro trajeto que possibilita que um lado externo da porgéo de
acomodacao e um lado de base do membro de vedagéo no interior da por¢do de acomoda-
¢éo se comuniquem entre si no eixo central.

(13). © amortecedor rotacional descrito em qualquer dos itens de (8) a (12), aonde
o primeiro trajeto é fechado apdés o membro de rotagdo acionado e o membro de apoio e
fixacdo serem instalados.

(14). Um amortecedor rotacional compreendendo;

um primeiro membro;

um segundo membro que mantém o primeiro membro girando;
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uma por¢ao de acomodacgao que € definida entre o primeiro membro e o0 segundo
membro;

um fluido viscoso que é armazenado na por¢édo de acomodagao e amortece uma
rotagéo do primeiro membro com respeito ao segundo membro;

um membro de vedagdo que veda a por¢ado de acomodacgao a partir da atmosfera
em um estado aonde o primeiro membro encontra-se girando com respeito ao segundo
membro; e,

uma por¢ao fechada que é fornecida em, pelo menos, um dos primeiro e segundo
membros, e é formada pelo fechamento de uma abertura, que comunica a por¢ao de aco-
modacgdo com a atmosfera durante o processo de instalagdo do primeiro membro e do se-
gundo membro.

(15). O amortecedor rotacional de acordo com o item (14), aonde a abertura é for-
necida em uma extremidade frontal do primeiro membro.

(16). O amortecedor rotacional de acordo com o item (15), aonde a porgéo fechada
€ formada através da soldagem da abertura fornecida em uma extremidade frontal do pri-
meiro membro.

(17). O amortecedor rotacional de acordo com o item (15), aonde a porgéo fechada
é formada através da instalagdo do primeiro e segundo membros.

(18). O amortecedor rotacional de acordo com o item (14), aonde a abertura é for-
necida em uma base do segundo membro.

(19). O amortecedor rotacional de acordo com o item (18), aonde a porgéo fechada
€ formada pela soldagem da abertura fornecida em uma base do segundo membro.

(20). O amortecedor rotacional de acordo com qualquer um dos itens de (14) a (19),
aonde, pelo menos, um dos primeiro e segundo membros inclui uma por¢ado de regulagem
de lacuna para a regulagem de uma lacuna numa diregdo de um eixo de rotagdo em torno
do qual o primeiro membro gira com respeito ao segundo membro, quando o primeiro e o
segundo membros sao instalados.

(21). O amortecedor rotacional de acordo com qualquer um dos itens de (14) a (16),
aonde

0 segundo membro inclui um eixo central,

0 primeiro membro inclui uma por¢ao em formato de cilindro apresentando uma
por¢céo oca aonde o eixo central € introduzido, e apresentando uma porgéo de regulagem de
soldagem para a regulagem contatando uma por¢ao soldada da por¢éo em formato de cilin-
dro junto ao eixo central.

(22). Um amortecedor rotacional de acordo com o item (21), aonde a porgéo de re-
gulagem de soldagem serve, adicionalmente, como a por¢ao de regulagem de lacuna.

(23). O amortecedor rotacional de acordo com qualquer um dos itens de (14) a (21),
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aonde

0 segundo membro inclui um eixo central,

0 primeiro membro inclui uma por¢ao em formato de cilindro apresentando uma
por¢céo oca aonde o eixo central € introduzido, e aonde

é fornecida uma por¢do de engate complementar para regulagem de um desloca-
mento do primeiro membro e do segundo membro em uma diregdo do eixo de rotagédo em
torno de onde o primeiro membro gira com respeito ao segundo membro e possibilitando ao
primeiro membro girar com respeito ao segundo membro entre uma circunferéncia interna
da porgcéo em formato de cilindro e uma circunferéncia externa do eixo central.

(24). O amortecedor rotacional de acordo com qualquer um dos itens (14) a (21),
aonde

pelo menos um dos primeiro e segundo membros inclui uma porgéo de garra para
regulagem de um deslocamento do primeiro membro e do segundo membro em uma dire-
¢éo de um eixo de rotagdo em torno do qual o primeiro membro gira com respeito ao segun-
do membro, possibilitando a que o primeiro membro gire com respeito ao segundo membro.

(25). O amortecedor rotacional de acordo com qualquer um dos itens de (14) a (24),
aonde

0 segundo membro inclui um eixo central,

0 primeiro membro inclui uma por¢ao em formato de cilindro apresentando uma
por¢céo oca aonde o eixo central € introduzido, e aonde

é fornecido um primeiro trajeto através do qual a por¢do de acomodagdo se comu-
nica com a por¢ao fechada entre o eixo central e a por¢ao em formato cilindrico.

(26). O amortecedor rotacional de acordo com o item (25), aonde o primeiro mem-
bro inclui um segundo trajeto que possibilita a um lado de base do membro de vedagéo no
interior da por¢éo de acomodagéo se comunicar com o primeiro trajeto.

(27). O amortecedor rotacional de acordo com qualquer um dos itens de (14) a (24),
aonde é fornecido um terceiro trajeto através de onde a por¢édo de acomodagédo se comuni-
ca com a porc¢éao fechada entre o primeiro membro e o segundo membro, e uma por¢ao de
constrigcdo € fornecida no terceiro trajeto.

(28). O amortecedor rotacional de acordo com o item (27), aonde uma pluralidade
das por¢des de constricdo sao fornecidas no terceiro trajeto na diregdo de escoamento do
fluido viscoso.

(29). O amortecedor rotacional de acordo com o item (27) ou (28), aonde uma su-
perficie de parede superior formando o terceiro trajeto compreende uma superficie inclinada
para cima .

(30). O amortecedor rotacional de acordo com qualquer um dos itens de (14) a (24),

aonde
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0 segundo membro inclui um eixo central,

o primeiro membro inclui uma por¢do em formato cilindrico apresentando uma por-
¢éo oca aonde o eixo central € introduzido, e aonde

€ fornecido um quarto trajeto que possibilita um lado de base do membro de veda-
¢éo no interior da por¢do de acomodacgdo e a por¢ao fechada a se comunicarem entre si no
eixo central.

De acordo com o item (1) da invengdo, uma vez que é fornecida uma abertura que
possibilita a que uma porgdo localizada mais internamente do que o membro de vedagéo da
por¢céo de acomodagao a se comunicar com a atmosfera em, pelo menos, um dos membros
acionados por rotacdo e membros de apoio e fixagéo, e, a abertura é fechada de forma a
ndo obstruir a rotagéo relativa do membro de rotagdo acionado e o membro de apoio e fixa-
¢éo quando ou ap6s o0 membro de rotagdo acionado e o membro de apoio e fixagdo séo
instalados, o ar restante no interior da por¢ado de acomodacéo é reduzido para facilitar a rea-
lizagdo da instalagédo, o ar misturado no fluido viscoso é reduzido para manuten¢ao da pre-
cisdo da constancia do torque, e a operagdo de fechamento da abertura ndo é adicional-
mente necessaria para se aumentar a eficiéncia da instalagao.

De acordo com o item (2) da invengé&o, uma vez que 0 mecanismo de fechamento
para fechamento da abertura compreende a soldagem de uma abertura localizada na ex-
tremidade frontal do membro de rotagdo acionado, a abertura pode ser seguramente fecha-
da para prevengao do escapamento do fluido viscoso da abertura.

De acordo com o item (3) da invengdo, uma por¢céo de regulagem de lacuna para
regulagem de uma lacuna na dire¢ado de um eixo de rotagdo, em torno do qual o membro de
rotacdo acionado e 0 membro de apoio e fixagdo giram relativamente, é fornecida em um
dos membros acionados por rotacdo e dos membros de apoio e fixagdo quando o membro
de rotagdo acionado e o membro de apoio e fixagdo séo instalados, a lacuna entre o mem-
bro de rotagdo acionado e o membro de apoio e fixagdo ndo é alterada para se ser capaz de
manter a precisdo de constancia do torque.

De acordo com o item (4) da invengdo, uma vez que o eixo central é fornecido no
centro do membro de apoio e fixagdo, uma por¢do, em formato de cilindro apresentando a
abertura pela qual o eixo central € introduzido, é fornecida no membro de rotagéo acionado,
e uma porg¢ao de regulagem de soldagem para regular o contato da por¢ao em formato ci-
lindrico fundida junto ao eixo central, é fornecida na por¢do em formato cilindrico, a conexao
da por¢ado em formato cilindrico fundida junto ao eixo central pode ser impedida asseguran-
do-se a capacidade de giro de forma segura do membro de rotagédo acionado e do membro
de apoio e fixagao.

De acordo com o item (5) da inveng&o, uma vez que a por¢ao de regulagem de sol-

dagem serve adicionalmente como a por¢ao de regulagem de lacuna, um componente pode
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apresentar duas fung¢des, resultando que a configuragcado pode ser simplificada em compara-
¢éo com sua fungéo.

De acordo com o item (6) da invengdo, uma vez que é fornecida uma por¢éo de en-
gate complementar para regulagem do deslocamento do membro de rotagdo acionado e do
membro de apoio e fixagdo em uma diregcdo de um eixo de rotagcdo em torno de onde os
membros acionado por rotagdo e o de apoio e fixagdo giram relativamente, possibilitando a
que o membro de rotac&do acionado e o membro de apoio e fixagdo girem relativamente en-
tre uma circunferéncia interna da por¢ado em formato cilindrico e uma circunferéncia externa
do eixo central, torna-se dificil a liberagdo do membro de rotagdo acionado do membro de
apoio e fixagdo, o membro de rotagdo acionado e o membro de apoio e fixagdo podem ser
formados utilizando-se duas moldagens de separagédo de guarni¢gdo, embora seja emprega-
do um cursor, e uma vez que a porgao de contato entre 0 membro de rotagdo acionado e o
membro de apoio e fixagdo contate uma porgéo central que apresenta uma pequena area de
contato, uma resisténcia de atrito entre 0o membro de rotagéo acionado e o membro de apoio
e fixagdo é reduzida, e a resisténcia de atrito entre o membro de rotagdo acionado e o
membro de apoio e fixagéo é reduzida ainda mais pela interposi¢éo do fluido viscoso entre o
membro de rotagdo acionado e 0 membro de apoio e fixagao.

De acordo com o item (7) da invengdo, uma vez que é fornecida uma por¢do de en-
gate para regulagem do deslocamento do membro de rotagdo acionado € o membro de
apoio e fixagdo em uma dire¢do de um eixo de rotacdo em torno do qual o membro de rota-
¢éo acionado e o membro de apoio e fixagdo giram relativamente, possibilitando que o
membro de rotagdo acionado e o membro de apoio e fixagdo girem relativamente em uma
porcéo externa do membro de rotagdo acionado e do membro de apoio e fixagdo, o membro
de rotag&o acionado € o membro de apoio e fixagdo podem ser moldados utilizando-se duas
moldagens de separag¢ao de guarni¢do, embora seja empregado um cursor.

De acordo com o item (8) da inveng¢do, uma vez que é fornecido um primeiro trajeto
através de onde a por¢ado de acomodagdo se comunica com seu lado externo, entre o eixo
central e uma superficie do entorno formando a cavidade e um segundo trajeto que possibili-
ta a que uma base do membro de vedagéao interno a por¢édo de acomodagdo se comunique
com o primeiro trajeto no membro de rotagdo acionado, o ar localizado no lado de base do
membro de vedagdo interno a por¢éo de acomodagéo, aonde a atmosfera pode ser facil-
mente coletada, pode ser descarregado no lado externo da por¢édo de acomodagéo através
do segundo trajeto e do primeiro trajeto.

Resultando que, o ar restante no interior da por¢éo de acomodagéo é diminuido pa-
ra reduzir a falta de uniformidade do torque de amortecimento.

De acordo com o item (9) da invengdo, uma vez que um primeiro trajeto através do

qual a por¢éo de acomodagéo se comunica com seu lado externo é fornecido entre 0 mem-
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bro de rotagdo acionado e o membro de apoio e fixagdo e uma por¢do de constricao é for-
necida no primeiro trajeto, a velocidade do liquido viscoso se deslocando através do primei-
ro trajeto é reduzida pele porgéo de constricdo, e a velocidade de movimento do ar torna-se
relativamente rapida em relagdo a velocidade do fluido viscoso, resultando em ser facilitada
a descarga da atmosfera externa da por¢do de acomodagao.

Assim, a quantidade de ar restante na por¢cdo de acomodagao é diminuida, redu-
zindo a falta de uniformidade do torque de amortecimento.

De acordo com o item (10) da invengdo, uma vez que uma pluralidade de porgdes
de constricdo sejam fornecidas no primeiro trajeto em uma diregdo de escoamento do fluido
viscoso, a velocidade de movimento do fluido viscoso através do primeiro trajeto € reduzida
ainda mais através da pluralidade de por¢cdes de constricdo, resultando que, o ar pode ser
mais facilmente descarregado no lado externo da por¢do de acomodagdo através de se
aumentar mais a velocidade de deslocamento relativa da atmosfera com relagéo a velocida-
de do fluido viscoso.

Resulta que a falta de uniformidade do torque de amortecimento pode ser reduzida
mais através de diminuir-se o ar restante no interior da por¢do de acomodacgéao.

De acordo com o item (11) da inveng&o, uma vez que o lado da parede superior
formando o primeiro trajeto compreenda um lado inclinado para cima , o ar é disperso ao
longo da superficie de topo, resultando que, torna-se mais facil se descarregar o ar no lado
externo da por¢do de acomodacgao.

Resultando que, a falta de uniformidade do torque de amortecimento pode ser re-
duzida muito mais através de se reduzir ainda mais o ar restante no interior da por¢géo de
acomodacao.

De acordo com o item (12) da invengdo, uma vez que é fornecido o primeiro trajeto
que possibilita que o lado externo da por¢ao de acomodagédo e o lado de base do membro
de vedagao no interior da por¢do de acomodagao se comuniquem entre si no eixo central, o
ar localizado no lado de base do membro de vedagdo no interior da por¢cédo de acomodacgéao,
aonde a atmosfera pode ser facilmente coletada, pode ser descarregado no lado externo da
porcéo de acomodagdo através do primeiro trajeto.

Resultando que, a falta de uniformidade do torque de amortecimento pode ser re-
duzida pela diminui¢do do ar restante no interior da por¢do de acomodacéo.

De acordo com o item (13) da invengdo, uma vez que o primeiro trajeto é fechado
apos ter sido instalado, uma saida do fluido viscoso € removida, resultando que, pode-se
impedir o escapamento do liquido viscoso do lado externo da por¢édo de acomodagao.

De acordo com o item (14) da invengdo, é fornecida uma abertura, que comunica a
porcdo de acomodagdo com a atmosfera durante o processamento de instalagdo do primei-

ro membro e do segundo membro, em, pelo menos, um dos primeiros membros (membro de
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rotacdo acionado) e dos segundos membros (membro de apoio e fixagdo), sendo, dessa
forma, fechada a abertura formando-se a por¢do fechada. Assim, o ar interno restante na
porcdo de acomodacéo é diminuido, tornando facil a instalagdo, o ar misturado no fluido
viscoso € diminuido para se manter constante a precisdo do torque.

De acordo com os itens de (15) a (19) da invengéo, o ar restante no interior da por-
¢aéo de acomodagao é diminuido para facilitar a instalagao, o ar misturado no fluido viscoso
€ reduzido para se manter constante a precisdo do torque.

De acordo com o item (20) da invengdo, a lacuna entre o primeiro membro e o se-
gundo membro ndo é alterada para se viabilizar a manutengdo de constancia da precisdo do
torque.

De acordo com o item (21) da invengao, a conexdo da por¢ao em formato cilindrico
fundida com o eixo central pode ser impedida para se assegurar a rotacdo do primeiro
membro com respeito ao segundo membro.

De acordo com o item (22) da invengdo, um componente pode apresentar duas
funcdes, resultando que, a configuragdo pode ser simplificada em comparagdo com sua fun-
céo.

De acordo com o item (23) da invengao, torna-se dificil liberar o primeiro membro
do segundo membro, o primeiro membro e 0 segundo membro podem ser formados utili-
zando-se duas moldagens de separagéo de guarnicdo, embora seja empregado um cursor,
e uma vez que a por¢ao de contato entre o primeiro membro e o segundo membro contate
uma por¢do central que apresenta uma area de concentragdo pequena, uma resisténcia de
atrito entre o primeiro membro e o segundo membro é reduzida, e a resisténcia de atrito en-
tre o primeiro e segundo membros é reduzida ainda mais pela interposi¢éo do liquido visco-
S0 entre o primeiro e segundo membros.

De acordo com o item (24) da invengdo, o primeiro € o segundo membros podem
ser moldados utilizando-se duas moldagens de separagdo de guarnigdo, embora seja em-
pregado um cursor.

De acordo com os itens (25) e (26) da invengdo, uma vez que é fornecido o primeiro
trajeto através de onde a por¢do de acomodagéo se comunica com a por¢do fechada entre
o eixo central e a por¢do em formato cilindrico, e é fornecido um segundo trajeto que possi-
bilita a que um lado de base do membro de vedagao no interior da por¢do de acomodagao
se comunique com o primeiro trajeto no primeiro membro, o ar localizado no lado de base do
membro de vedagdo no interior da por¢ao de acomodacgéo, aonde a atmosfera pode ser fa-
cilmente coletada, pode ser descarregado para o lado de fora da por¢do de acomodacgéo
através do segundo trajeto e do primeiro trajeto.

Resultando que, o ar restante no interior da por¢do de acomodagdo é diminuido pa-

ra reduzir-se a falta de uniformidade do torque de amortecimento.
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De acordo com o item (27) da inveng¢do, uma vez que é fornecido um primeiro traje-
to através do qual a porcao de acomodagdo se comunica com seu lado externo, entre o pri-
meiro membro e o segundo membro, e uma porgdo de constricdo € fornecida no terceiro
trajeto, a velocidade do fluido viscoso movendo-se através do terceiro trajeto é reduzida pela
porcéo de constricdo, e a velocidade de movimento do ar torna-se relativamente rapida com
respeito a velocidade do fluido viscoso, resultando que torna-se facil se descarregar a at-
mosfera do lado externo da por¢édo de acomodacao.

Assim, a quantidade de ar restante na por¢do de acomodagao é diminuida, redu-
zindo dessa forma a falta de uniformidade do torque de amortecimento.

De acordo com o item (28) da invengéo, uma vez que uma pluralidade das porgdes
de constricdo é fornecida no terceiro trajeto na dire¢do de escoamento do fluido, a velocida-
de do liquido viscoso se movendo atraveés do terceiro trajeto € ainda mais reduzida pela plu-
ralidade de por¢des de constri¢cdo, resultando que, o ar pode ser descarregado mais facil-
mente para fora da por¢do de acomodagado via um maior aumento da velocidade de movi-
mento relativo da atmosfera com respeito a velocidade do fluido viscoso.

Resultando que a falta de uniformidade do torque de amortecimento pode ser redu-
zida ainda mais através da diminui¢gdo do ar restante no interior da por¢do de acomodagéao.

De acordo com o item (29) da inveng¢do, uma vez que um lado de parede superior
formando o terceiro trajeto compreende um lado inclinado para cima , o ar € disperso ao
longo da superficie de topo, resultando que torna-se muito mais facil se descarregar o ar do
lado externo da por¢éo de acomodagéo.

Resultando que, a falta de uniformidade do torque de amortecimento pode ser re-
duzida muito mais através da diminui¢do do ar restante no interior da por¢do de acomoda-
céo.

De acordo com o item (30) da invengdo, uma vez que é fornecido um quarto trajeto
que possibilite a um lado de base do membro de vedagado no interior da por¢gdo de acomo-
dacgdo e da porgcdo fechada a se comunicarem entre si no eixo central, o ar localizado no
lado de base do membro de vedagédo interno da por¢do de acomodagao, aonde a atmosfera
pode ser facilmente coletada, pode ser descarregado para fora da por¢do de acomodagao
através do primeiro trajeto.

Resultando que, a falta de uniformidade do torque de amortecimento pode ser re-
duzida através da diminui¢ao do ar restante no interior da por¢do de acomodagéo.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

A Figura 1 compreende uma vista detalhada da sec¢do frontal de um amortecedor
rotacional de acordo com uma primeira modalidade da presente invengao.

A Figura 2 compreende uma vista plana de um membro de rotagdo acionado mos-

trado na Figura 1.
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A Figura 3 compreende uma vista plana de um membro de apoio e fixagdo mostra-
do na Figura 1.

A Figura 4 compreende uma vista da sec¢ao frontal de um amortecedor rotacional
durante um processo de fabricagcdo de conexao de componentes, mostrado na Figura 1.

A Figura 5 compreende uma vista plana de um amortecedor rotacional durante um
processo de fabricagdo de conexado de componentes, mostrado na Figura 1.

A Figura 6 compreende uma vista da secao frontal de um amortecedor rotacional
que é fabricado através da conexao de componentes, mostrados na Figura 1, e é conectado
junto a um membro de conexao principal.

A Figura 7 compreende uma vista da se¢éo frontal de um amortecedor rotacional de
acordo com uma segunda modalidade da presente invengao.

A Figura 8 compreende uma vista da sec¢éo frontal de um amortecedor rotacional de
acordo com uma terceira modalidade da presente invengao.

A Figura 9 compreende uma vista detalhada da sec¢&o frontal de um amortecedor
rotacional de acordo com uma quarta modalidade da presente invengao.

A Figura 10 compreende uma vista da sec¢ao frontal de um amortecedor rotacional
que é fabricado através da instalagdo dos componentes, mostrados na Figura 9.

A Figura 11 compreende uma vista da sec¢ao frontal de um amortecedor rotacional
de acordo com uma quinta modalidade da presente invengao.

A Figura 12 compreende uma vista detalhada da sec¢éo frontal de um amortecedor
rotacional de acordo com uma sexta modalidade da invengéo.

A Figura 13(a) compreende de uma vista plana de um membro de rotagdo aciona-
do, mostrado na Figura 12.

A Figura 13(b) compreende de uma vista da base do membro de rotagdo acionado,
mostrado na Figura 12.

A Figura 13(c) compreende de uma vista seccional tomada ao longo da linha A-A
mostrada na Figura 12.

A Figura 14 compreende de uma vista plana de um membro de apoio e fixagdo
mostrado na Figura 12.

A Figura 15 compreende uma vista da sec¢ao frontal de um amortecedor rotacional
durante um processo de fabricagdo de instalagdo de componentes, mostrado na Figura 12.

A Figura 16 compreende de uma vista plana de um amortecedor rotacional durante
um processo de fabricagdo através de instalagdo de componentes, mostrado na Figura 12.

A Figura 17 compreende de uma vista da se¢ao frontal de um amortecedor rotacio-
nal que é fabricado através da instalagdo de componentes, mostrados na Figura 12, e é co-
nectado junto a um membro de conexao principal.

MELHOR FORMA DE CONDUGAO DA INVENGAO
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Deste ponto em diante, as modalidades da presente invengdo se¢do descritas com
referéncia aos desenhos acompanhantes.

A Figura 1 representa uma vista detalhada da sec¢é&o frontal de um amortecedor ro-
tacional de acordo com uma primeira modalidade da presente inveng¢do. A Figura 2 compre-
ende de uma vista plana de um membro de rotagado acionado mostrado na Figura 1. A Figu-
ra 3 compreende de uma vista plana de um membro de apoio e fixagdo mostrado na Figura
1. A Figura 4 compreende de uma vista da sec¢ao frontal de um amortecedor rotacional du-
rante um processo de fabricagdo de instalacdo de componentes, mostrado na Figura 1. A
Figura 5 compreende de uma vista plana de um amortecedor rotacional durante um proces-
so de fabricagdo de conexao dos componentes, mostrado na Figura 1. A Figura 6 compre-
ende de uma vista da sec¢do frontal do amortecedor rotacional que é fabricado através da
conexao dos componentes mostrados na Figura 1, e é conectado junto a um membro de
conexao principal.

Na Figura 1, um sinal de referéncia D representa o amortecedor rotacional. O amor-
tecedor rotacional inclui um membro de rotagéo acionado 11 (primeiro membro) feito de uma
resina sintética, um membro de apoio e fixagdo 21 (segundo membro) feito da resina sintéti-
ca e denominado de uma carcaga que sustenta o membro de rotagdo acionado 11 permitin-
do sua livre rotagéo, um anel em O 31 que € conectado junto ao membro de rotagéo aciona-
do 11 e, adequadamente feito de uma borracha de silicone, EPDM( borracha de dieno propi-
leno etileno), ou algo semelhante, na forma de um membro de vedagdo vedando uma ex-
tremidade da circunferéncia externa de uma por¢do de acomodacéo circular 41 (veja a Figu-
ra 4 ou 6) que é definida entre o0 membro de rotagdo acionado 11 e o membro de apoio e
fixacdo 21, enquanto que possibilitando a rotagdo relativa do membro de rotagdo acionado
11 e o membro de apoio e fixagdo 21, e um fluido viscoso 51 (veja a Figura 4 ou Figura 6),
tal como graxa, 6leo de silicone, ou algo similar, que € armazenado na por¢ado de acomoda-
¢cao 41(veja a Figura 4 ou Figura 6) definida entre o membro de rotagdo acionado 11 e o
membro de apoio e fixagdo 21 e amortecendo a rotagao relativa do membro de rotagdo aci-
onado 11 e o membro de apoio e fixagdo 21.

O membro de rotagdo acionado 11 inclui uma por¢ao de engrenagem 12 (veja tam-
bém a Figura 2) na forma de uma por¢do de rotagdo que é engatada com um membro de
acionamento, tal como uma engrenagem ou uma cremalheira, uma por¢éo de flange de sus-
tentacdo 13 que é fornecida sob a por¢do de engrenagem 12 na forma de uma estrutura,
uma parede cilindrica externa 14 que compreende o centro da por¢ao de engrenagem 12
como seu centro, sendo fornecida sob a por¢céo de flange de sustentagdo 15 que é formada
em uma extremidade inferior de uma circunferéncia externa da parede cilindrica externa 14
na forma de uma estrutura para superficie da por¢céo de flange de sustentagdo 13, manten-

do o anel em O 31 na circunferéncia externa da parede cilindrica externa 14 através da utili-
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zacgdo da porcao de flange de sustentagdo 13. Ainda, uma parede cilindrica interna 16 que
tem como centro o centro da por¢do de engrenagem 12, apresenta uma abertura apresen-
tando uma porgéo oca se comunicando entre os lados inferior e superior no interior da pare-
de cilindrica externa 14,e comunicando-se com a por¢ado de acomodagao 41, sendo forneci-
da no membro de rotagdo acionado 11 na forma de uma estrutura, e uma extremidade fron-
tal (extremidade superior) da parede cilindrica interna 16 estando aberta de modo a formar
uma abertura.

Uma porgao giratéria de escada 16s é fornecida em uma extremidade superior da
circunferéncia externa da parede cilindrica interna 16.

Em acréscimo, em uma circunferéncia interna da parede cilindrica interna 16, por
exemplo, sdo fornecidas seis ranhuras 17, que sao posicionadas em distancias iguais de 60
graus e que se estendem verticalmente a partir de uma extremidade inferior da circunferén-
cia interna até o entorno de uma porg¢éo central. Ainda, sdo fornecidas proje¢bes de engate
18 (veja a Figura 2) que s&o posicionadas em um lado superior das ranhuras 17, e formam
uma por¢ao de engate complementar que pode ser girada relativamente com respeito a uma
ranhura com trava de rotagéo 26 do membro de apoio e fixagdo 21, que sera posteriormente
descrita. Nas proje¢cdes de engate 18, uma extremidade superior é formada de maneira pla-
na e um lado inferior se estende em sentido para fora numa diregdo para baixo. Como um
exemplo, as proje¢ées de engate encontram-se posicionadas em intervalos de 180 graus
entre elas. Uma porg¢ao de regulagem de soldagem 19 (veja também a Figura 2) se localiza
acima dos lados superiores das projecées de engate 18 na forma de uma estrutura, e serve
como uma porg¢do de regulagem de lacuna para a regulagem de uma lacuna num eixo rota-
cional em torno do qual o membro de rotagcdo acionado 11 e o membro de apoio e fixagdo
21 giram relativamente quando o membro de rotagdo acionado 11 e 0 membro de apoio e
fixacdo 21 s&o instalados, adicionalmente regulando o contato junto a uma porgéo fechada
16c¢ (veja a Figura 6) que é formada através da solidificacdo de uma por¢do da extremidade
superior de uma parede interna fundida 16 junto a um eixo central 25 do membro de apoio e
fixacdo 21, conforme descricdo a seguir, quando a por¢do da extremidade superior da pare-
de cilindrica interna 16 é fundida para o fechamento da por¢do da extremidade superior da
parede cilindrica interna 16.

Processos chanfrados s&o realizados em uma extremidade inferior de uma circunfe-
réncia externa da porgcdo de flange de sustentacdo 13 e em uma extremidade inferior de
uma circunferéncia interna da parede cilindrica interna 16.

O membro de apoio e fixagdo 21 é fornecido com uma parede de base 22 (veja a
Figura 3) apresentando um formato circular plano,uma parede cilindrica externa 23 (veja a
Figura 3) fornecida em uma borda externa da parede de base 22 na forma de uma estrutura,

uma parede cilindrica interna 24 (veja a Figura 3) que é concéntrica a parede de armagao 22
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e introduzida em uma ranhura circular formada pela parede cilindrica externa 14 do membro
de rotagdo acionado 11 e a parede cilindrica interna 16, um eixo central 25 (veja também a
Figura 3) que é formado no centro da parede de base 22 na forma de um corpo e é introdu-
zido na parede cilindrica interna 16 do membro de rotagdo acionado 11, e uma por¢ao de
conexao 27 (veja a Figura 3) que é formada, por exemplo, em intervalos de 180 graus, em
um corpo.

Uma porgado de extremidade inferior 23d que pode acomodar a por¢ao de flange de
sustentacdo 15 do membro de rotacdo acionado 11 de forma giratéria no seu interior, é for-
mada em uma extremidade inferior do lado interno da parede cilindrica externa 23, € uma
porcéo de escada superior 23u que pode acomodar a por¢ao de flange de sustentagdo 13
do membro de rotagdo acionado 11 de forma giratoria no seu interior, € formada em uma
extremidade superior do lado interno da parede cilindrica externa 23.

Um processo chanfrado é realizado em uma extremidade superior de uma circunfe-
réncia externa do eixo central 25, e uma ranhura com trava de rotagdo 26 apresentando
uma extremidade superior plana que forma uma por¢do de regulagem complementar que
pode ser girada relativamente com respeito a proje¢cdo de engate 18 do membro de rotagéo
acionado 11 é formada na circunferéncia externa em uma altura correspondendo a proje¢céao
de engate 18 do membro de rotagédo acionado 11.

A por¢ado de conexao 27 se estende para fora da por¢céo de base 22 prolongando-
se ascendentemente. A por¢do de conexdo 27 inclui uma peca de sustentagdo 28 apresen-
tando uma garra de sustentacdo 28a em uma extremidade superior de seu lado externo e
uma projegao de sustentacéo 29 (veja a Figura 3) estendendo-se para fora a partir da por-
¢caéo de base 22 e apresentando uma lacuna para um membro de conex&o principal, por
exemplo, uma placa conectada E (veja a Figura 6), que € mantida entre a projecao de sus-
tentacdo 29 e a garra de sustentagdo 28a.

Na Figura 4, um sinal de referéncia H representa um bico térmico na forma de um
gabarito de soldagem. Uma porg¢éo céncava ¢ que forma uma parte de uma esfera aceitan-
do um lado superior da parede cilindrica interna 16 do membro de rotagdo acionado 11, é
formada na extremidade inferior do bico de atuag&o, e uma projecéo p é formada no centro
da porgéo cbncava c.

Em seguida, sera descrito um exemplo de instalagdo do amortecedor rotacional D.

Primeiramente, conforme mostrado na Figura 1, um membro de apoio e fixagdo 21
€ colocado em uma bancada mecanica e uma quantidade pré-determinada de um fluido vis-
coso 51 é injetada numa porgéo cdncava circular formada por uma parede cilindrica externa
23 e uma parede cilindrica interna 24.

O lado inferior do membro de rotagdo acionado 11 aonde o anel em O 31 & mantido

em um lado externo da parede cilindrica externa 14 através das por¢des de flange de sus-
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tentacdo 13 e 15, é introduzido no membro de apoio e fixagdo 21 utilizando-se a introdugéo
do eixo central 25 na parede cilindrica 16 como um guia.

Conforme descrito acima, quando a base do membro de rotagdo acionado 11 € in-
troduzida no membro de apoio e fixagdo 21, o fluido viscoso 51 e o ar sdo comprimidos pelo
membro de rotagdo acionado 11 e o membro de apoio e fixagdo 21 para se gerarem um
espago entre 0 membro de rotagdo acionado 11 e o membro de apoio e fixagdo 21 do lado
externo para o lado interno. Entéo, o fluido viscoso e o ar deslocam-se para um espago en-
tre a parede cilindrica interna 16 e o eixo central 25 passando através da ranhura 17.

Uma vez que o ar se movimenta mais rapidamente do que o fluido viscoso 51, o ar
ndo permanece na por¢ao de acomodacgdo 41 que é formada pelo membro de rotagcéo acio-
nado 11 e o membro de apoio e fixagdo 21.

Conforme descrito acima, quando a base do membro de rotagdo acionado 11 € in-
troduzida no membro de apoio e fixagdo 21, a por¢céo de flange de sustentagdo 15, confor-
me mostrado na Figura 4, é introduzida de forma giratéria no interior da parede cilindrica
externa 23, e o anel em O 31 serve de vedacéao entre a parede cilindrica externa 23 e a pa-
rede cilindrica externa 14 enquanto que possibilitando a que o membro de rotagdo acionado
11 e o membro de apoio e fixagdo 21 girem relativamente.

O eixo central 25, conforme mostrado na Figura 4, é posicionado no interior da pa-
rede cilindrica interna 16, e quando o eixo central 25 passa através da projecdo de engate
18 para colisdo com a porgéo de regulagem de soldagem 19, a projecédo de engate 18 é
introduzida na ranhura com trava de rotagdo 26, e a proje¢do de engate 18, conforme mos-
trada na Figura 4, é engatada com a ranhura com trava de rotagéo 26.

Conforme mostrado na Figura 4, o bico térmico H é aquecido através do fluxo de
uma corrente numa condi¢do que o membro de rotagdo acionado 11 seja instalado junto ao
membro de apoio e fixagdo 21, uma extremidade superior (abertura) da parede cilindrica
interna 16 é soldada para fechar a por¢ao da extremidade superior da parede cilindrica in-
terna 16 colocada na por¢do céncava ¢ do bico térmico H conforme indicado pelas duas
linhas pontilhadas curtas e uma linha alternada longa, pressionando-se o bico térmico para
baixo, e dai, resfriando-o e removendo-o0, obtendo-se o amortecedor rotacional D na condi-
¢ao mostrada na Figura 6. Assim, a instalacao é finalizada.

Em seguida, sera descrito um exemplo da conexao do amortecedor rotacional D.

Conforme mostrado na Figura 6, o amortecedor rotacional D é conectado junto a
placa de conexdo E apertando a placa de conexao E entre a garra de sustentagdo 28a e a
projecdo de sustentacdo 29 utilizando-se uma cavidade que é fornecida na placa de susten-
tacédo E, ou seja, uma cavidade apresentando o mesmo formato circular da parede de base
22 do membro de apoio e fixagado 21 e apresentando um entalhe pelo qual a por¢ao de co-

nexdo 27 pode ser inserida nas posicées opostas de uma circunferéncia externa em 180
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graus.

Em seguida, sera descrita a opera¢cao do amortecedor rotacional.

Primeiramente, quando o membro acionado de rotagdo 11 é girado através da rota-
¢éo da porgcdo de engrenagem 12 sendo travado internamente com uma engrenagem, uma
cremalheira, ou algo similar, a rotagdo do membro de rotagdo acionado 11 & amortecida por
uma resisténcia viscosa e uma resisténcia de cisalhamento do fluido viscoso 51 interposta
entre o membro de rota¢do acionado 11 e o membro de apoio e suporte 21.

Resultando que, a por¢do de engrenagem 12 do membro de rotagdo acionado 11
amortece a rotagdo ou 0 movimento da engrenagem, ou cremalheira, ou algo similar que &
travada diretamente junto ao membro de rotagdo acionado, de modo que a engrenagem, a
cremalheira, ou algo similar seja girada ou movida lentamente.

Conforme descricdo acima, de acordo com uma primeira modalidade da presente
invencdo, uma vez que a parede cilindrica interna 16(abertura) que viabiliza uma porgao
central da por¢ao de acomodacgéo 41 a se comunicar com a atmosfera seja fornecida no
membro de rotagdo acionado 11, e a parede cilindrica interna 16 (abertura) seja fechada
para ndo obstruir a rotagdo relativa do membro de rotagdo acionado 11 e do membro de
apoio e fixagdo 21 apés o membro de rotagdo acionado 11 e o membro de apoio e fixagdo
21 serem instalados, o ar restante na por¢do de acomodagao 41 é reduzido. Resultando
que, torna-se facil se instalar o membro de rotagdo acionado 11 e o membro de apoio e fixa-
¢céo 21, e a precisdo do torque pode ser mantida de maneira constante através da diminui-
¢ao da quantidade de ar que é misturado no fluido viscoso 51.

Ainda, uma vez que o0 mecanismo de fechamento que bloqueia a parede cilindrica
interna 16 (abertura) seja soldado na extremidade superior (por¢éo da abertura na extremi-
dade frontal, membro de fechamento) da parede cilindrica interna 16, a parede cilindrica
intera 16 (abertura) pode ser fechada de modo seguro sem a preparagdo de um membro de
fechamento adicional, resultando que, pode-se impedir o escapamento do fluido viscoso 51
a partir da parede cilindrica interna 16 (abertura).

Quando o membro de rotagdo acionado 11 e o membro de apoio e fixagdo 21 s&o
instalados, uma vez que a porgao de regulagem de lacuna (por¢éo de regulagem de solda-
gem 19), que regula uma lacuna entre o0 membro de rotagdo acionado 11 e o membro de
apoio e fixagdo 21 em uma dire¢do do eixo de rotagdo em torno do qual o membro de rota-
¢ao acionado 11 e o membro de apoio e fixagdo 21 giram relativamente, é fornecida junto ao
membro de rotagdo acionado 11, a lacuna entre o0 membro de rotagcdo acionado 11 e o
membro de apoio e fixagdo 21 ndo se altera, resultando que a precisdo do torque pode ser
mantida constante.

Uma vez que seja fornecido um eixo central 25 num centro do membro de apoio e

fixacdo 21, a parede cilindrica interna 16 (por¢do em formato de cilindro), apresentando a
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abertura através da qual se introduz o eixo central 25, é fornecida no membro de rotagéo
acionado 11, e a por¢ao de regulagem de soldagem 19 que regula o contato de uma porgéo
da extremidade superior da parede cilindrica interna 16 soldada junto ao eixo central 25 é
fornecida na parede cilindrica interna 16, pode-se impedir a conexao da extremidade superi-
or da parede cilindrica interna 16 soldada junto ao eixo central 25, resultando que o membro
de rotac&o acionado 11 e o membro de apoio e fixagdo podem ser girados de forma segura.

Ainda, uma vez que a porgao de regulagem de soldagem 19 serve como uma por-
¢cao de regulagem de lacuna, adicionalmente, duas fun¢des podem ser implementadas em
um componente, resultando que, a estrutura pode ser construida de maneira simples em
comparagao com suas fungoes.

A por¢do de engate complementar (porcédo de engate 18 e ranhura com rotagao
engatada 26) que regula o movimento numa direcdo de um eixo em torno do qual giram re-
lativamente o membro de rotagdo acionado 11 e o membro de apoio e fixagdo 21, servindo
como uma por¢ao de engate que possibilita que o membro de rotagdo acionado 11 e o
membro de apoio e fixagdo 21 girem relativamente, é fornecida entre uma circunferéncia
interna da parede cilindrica interna 16 e uma circunferéncia externa do eixo central 25, tor-
nando-se dificil a liberagdo do membro de rotagcéo acionado 11 do membro de apoio e fixa-
¢éo 21, o membro de rotagdo acionado 11 e o membro de apoio e fixagdo 21 podem ser
formados utilizando-se duas moldagens para separagdo de guarni¢do, embora seja empre-
gado um cursor. Ainda, uma vez que a porgao de contato entra o membro de rotagdo acio-
nado 11 e o membro de apoio e fixagdo 21 contate uma por¢éo central que apresenta uma
pequena area de contato, uma resisténcia de atrito entre o membro de rotagdo acionado 11
e o0 membro de apoio e fixagdo 21 é reduzida, e a resisténcia de atrito entre 0 membro de
rotacdo acionado 11 e o membro de apoio e fixagdo 21 € ainda mais reduzida através da
interposi¢cao do liquido viscoso 51 entre 0 membro de rotagdo acionado 11 e o membro de
apoio e fixagdo 21.

Ainda, uma vez que a por¢ao de flange de sustentagcéo 15 é fornecida na parede ci-
lindrica externa 14, o anel em O 31 n&o é liberado da parede cilindrica externa 14, resulta
que a operacgao de instalagcao pode ser executada de modo eficiente.

Ainda, uma vez que a ranhura 17 é fornecida na circunferéncia interna da parede ci-
lindrica interna 16, o ar no interior da por¢éo de acomodagdo 41 € descarregado ao longo da
ranhura 17 a partir da parede cilindrica interna 16 e o liquido viscoso 51 é inserido entre a
parede cilindrica interna 16 e a parede cilindrica interna 24 ao longo da ranhura 17, o ar res-
tante no interior da por¢do de acomodagéo 41 diminuindo ainda mais, resultando que, a ins-
talagdo torna-se mais facil, e o ar misturado no fluido viscoso 51 reduz-se ainda mais, resul-
tando que, a precisao do torque pode ser mantida constante.

A Figura 7 compreende de uma vista da sec¢ao frontal de um amortecedor rotacional
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junto a uma segunda modalidade da presente invengdo. Um simbolo igual pode ser fixado
junto @ uma mesma porgao ou correspondente por¢ado na Figura 7 como/para uma por¢ao
nas Figuras de 1 a 6, omitindo-se a descri¢do da por¢ao.

Um numeral de referéncia 13A representa uma por¢ado de flange de sustentagdo na
Figura 7, e uma lacuna pré-determinada é formada entre a por¢do de flange de sustentagao
e uma porgcao de engrenagem 12, de modo que uma garra de engate 23i de uma parede
cilindrica externa 23A a ser descrita posteriormente pode passar através da lacuna.

Um numeral de referéncia 23A representa uma parede cilindrica externa que é for-
mada em uma estrutura externa de uma parede de base 22 na forma de uma estrutura. No
lado interno da parede cilindrica externa 23A, as garras de engate 23i, que se projetam pa-
ra dentro com os lados superiores abaixados em sentido interno sendo engatadas com a
superficie de topo da por¢ao de flange de sustentagdo 13A do membro de rotagdo acionado
11 em modo giratorio, sdo fornecidas em uma dire¢édo circunferencial em intervalos com
uma distancia pré-determinada entre elas, por exemplo, intervalos de 90 graus.

A porcdo de flange de sustentacdo 13A e a garra de engate 23i constroem uma
porcéo de engate aonde giram relativamente um membro de acionamento 11 e um membro
de apoio e fixagao.

Outras por¢des do amortecedor rotacional D de acordo com a segunda modalidade
da invencgao apresentam configuragdes idénticas as da primeira modalidade.

Em seguida, sera descrito um exemplo de instalagdo do amortecedor rotacional D.

Primeiramente, conforme mostrado na Figura 1, um membro de apoio e fixagdo 21
€ colocado numa bancada mecanica e uma quantidade pré-determinada de um fluido visco-
so 51 é injetada em uma por¢édo cdncava circular formada por uma parede cilindrica externa
23A e uma parede cilindrica interna 24.

A base do membro de rotagdo acionado 11 aonde o anel em O 31 € mantido em um
lado externo da parede cilindrica externa 14 pelas por¢des de flange de sustentacéo 13A e
15, é inserida no membro de apoio e fixagdo 21 utilizando a introdugéo do eixo central 25 na
parede cilindrica interna 16 como um guia.

Conforme descrigdo acima, quando a base do membro de rotagdo acionado 11 é in-
troduzida no membro de apoio e fixagdo 21, o fluido viscoso 51 e o ar sdo comprimidos pelo
membro de rotagdo acionado 11 e o membro de apoio e fixagdo 21 para movimentar, de
fora para dentro, um espago entre 0 membro de rotagéo acionado 11 e o membro de apoio e
fixacdo 21. Entdo, o fluido viscoso e o ar se deslocam para um espago entre a parede cilin-
drica interna 16 e o eixo central 25 através da ranhura 17.

Uma vez que o ar move-se mais rapido do que o fluido viscos 51, ele ndo permane-
ce na por¢ao de acomodagao 41 que € formada pelo membro de rotagdo acionado 11 e o

membro de apoio e fixagdo 21.
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Conforme descrito acima, quando a base do membro de rotagdo acionado 11 € in-
troduzida no membro de apoio e fixagdo 21, a por¢céo de flange de sustentagdo 15, confor-
me mostrado na Figura 7, € introduzida na parte interna da parede cilindrica externa 23A de
forma giratéria, e o anel em O 31 serve de vedagao entre a parede cilindrica externa 23A e a
parede cilindrica externa 14 enquanto que possibilitando a rotacao relativa entre o membro
de rotagc&o acionado 11 e o membro de apoio e fixagdo 21. A garra de engate 23i € expandi-
da para ser aberta e é recolhida para ser fechada ap6s a passagem por uma por¢ao de
flange de sustentagdo 13A, de modo que a garra de engate 23i seja engatada com a super-
ficie de topo da porcéo de flange de sustentagéo 13 para ser capacitada a girar.

O eixo central 25, conforme mostrado na Figura 7, € introduzido na parede cilindrica
interna 16. Quando o eixo central 25 passa através da projecdo de engate 18 para colidir
com a por¢ao de regulagem de soldagem 19, a proje¢do de engate 18 entra na ranhura com
trava de rotagdo 26, e a proje¢do de engate 18 é engatada com a ranhura com trava de ro-
tacéo 26.

Conforme mostrado na Figura 4, o bico térmico H é aquecido através do fluxo de
uma corrente em uma condi¢do para instalagdo do membro de rotagdo acionado 11 junto ao
membro de apoio e fixacdo 21, uma extremidade superior ( abertura) da parede cilindrica
interna 16 é soldada para ser fechada posicionando a por¢do da extremidade superior da
parede cilindrica interna 16 na porgéo cdncava ¢ do bico térmico H, conforme indicado pe-
las duas linhas curtas pontilhadas e a linha longa alternada , pressionando-se o bico térmico
para baixo, e entéo, o bico térmico é resfriado e removido, obtendo-se, por conseguinte, o
amortecedor rotacional D na condi¢do mostrada na Figura 7. Assim, completa-se a instala-
céo.

A conexao e operagao do amortecedor rotacional D na segunda modalidade é idén-
tica aquela da primeira modalidade, sendo, entdo, omitida a sua descri¢do.

Podem ser obtidas as mesmas vantagens como na primeira modalidade para a se-
gunda modalidade.

Uma vez que é fornecida uma por¢do de engate (uma porg¢éao de flange de susten-
tacdo 13A e uma garra de engate 23i) em que o membro de rotagdo acionado 11 e o mem-
bro de apoio e fixagdo 21 podem girar relativamente uma por¢éo externa do membro de
rotacdo acionado 11 e o membro de apoio e fixagdo 21, o membro de rotagdo acionado e o
membro de apoio e fixagdo 21 podem ser formados utilizando-se duas moldagens para se-
paracao de guarnigdo, embora seja empregado um cursor.

A Figura 8 compreende de uma vista da sec¢do frontal de um amortecedor rotacional
de acordo com uma terceira modalidade da presente inveng&o. Simbolos idénticos sdo em-
pregados junto a por¢des idénticas ou correspondentes na Figura 8 como/para porgbes nas

Figuras de 1 a 7, sendo a descricdo das mesmas omitida.
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Na Figura 8, um numeral de referéncia 13B representa uma por¢do de flange de
sustentacao que é fornecida no lado de base de uma por¢ao de engrenagem 12 na forma de
uma estrutura. Na estrutura externa da por¢ao de flange de sustentacdo, quatro garras de
engate 13c que se estendem para fora, €, dai, em sentido descendente formando um “L”,
com a extremidade inferior no lado interno compreendendo uma inclinagédo que aumenta a
largura de sua abertura a partir do lado superior para o lado inferior, € é engatada com uma
porcédo com trava de rotagdo 230 da parede cilindrica externa 23B, a ser descrita posterior-
mente, sdo fornecidas em intervalos pré-determinados, por exemplo, intervalos de 90 graus
na diregdo da circunferéncia.

Um numeral de referéncia 23B representa uma parede cilindrica externa formada
em uma estrutura externa da parede de base 22 na forma de uma estrutura. Na extremidade
superior na parte externa da parede cilindrica externa, as por¢gdes com trava de rotagéo 230
formadas como uma inclinagdo, em que o lado superior é rebaixado numa dire¢do para fora
sendo projetada no lado externo e engatada com uma superficie de base das garras de en-
gate 13c da porcao de flange de sustentagdo 13B do membro de rotagdo acionado 11 em
modo giratério.

A garra de engate 13c e a por¢ao com trava de rotagdo 230 constituem uma porg¢éao
de engate aonde podem girar relativamente o membro de rotagdo acionado 11 e o membro
de apoio e fixagado 21.

Outras por¢gdes do amortecedor rotacional D de acordo com a terceira modalidade
da invengao apresentam configuragdes idénticas as da primeira modalidade.

A instalagdo do amortecedor rotacional D na terceira modalidade pode ser executa-
da da mesma maneira como feito na segunda modalidade, e a conexdo e a operagado do
amortecedor rotacional D na terceira modalidade sdo idénticas como na primeira modalida-
de, sendo, portanto, omitidas estas descri¢des.

As mesmas vantagens da segunda modalidade podem ser obtidas pela terceira
modalidade.

A Figura 9 compreende de uma vista da sec¢ao frontal detalhada de um amortece-
dor rotacional de acordo com uma quarta modalidade da presente invengdo, e a Figura 10
compreende de uma vista da sec¢ao frontal de um amortecedor rotacional que é fabricado
através da instalagdo dos componentes, mostrados na Figura 9. Simbolos idénticos s&o
empregados para porgdes idénticas ou correspondentes na Figura 9 como/para por¢des das
Figuras de 1 a 8, sendo omitidas as descrigbes dessas porgdes.

Na Figura 9, um numeral de referéncia 16X representa uma parede cilindrica com
base rebaixada sendo aberta para baixo, sendo fornecidas uma ranhura 17 e uma projecao
de engate 18 no interior da parede cilindrica com base rebaixada 16X.

Um numeral de referéncia 25A representa um eixo central, sendo fornecido uma
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cavidade de passagem 25t no centro do eixo central 25A.

A altura (comprimento) do eixo central 25A é configurada de modo que a base da
parede cilindrica com base rebaixada interna 16X contate uma superficie da extremidade
superior do eixo central 25A para fechar a cavidade de passagem 25t, quando o0 membro de
rotacdo acionado 11 é instalado junto ao membro de apoio e fixagao 21.

Resultando que, a por¢do de abertura na extremidade frontal e a parede cilindrica
com base rebaixada 16X na forma de um membro de fechamento podem ser configuradas,
adicionalmente, para servirem como uma por¢ao de regulagem de lacuna.

A instalagdo do amortecedor rotacional D na quarta modalidade pode ser levada a
termo da mesma maneira como na primeira modalidade (sendo excluido o processo de sol-
dagem utilizando o bico térmico H), conforme mostrado na Figura 10.

A conexao e operagao do amortecedor rotacional D na quarta modalidade s&o idén-
ticas as da primeira modalidade, sendo omitidas estas descrigdes.

Sao obtidas vantagens idénticas as da primeira modalidade para a quarta modali-
dade.

Uma vez que é utilizada uma configuragdo aonde se fecha a cavidade de passa-
gem 25t (abertura), quando s&o instalados o membro de rotagc&do acionado 11 e o membro
de apoio e fixagcdo 21, ndo se é necessaria uma operagao adicional para fechamento da
cavidade de passagem 25t (abertura), e a instalagdo pode ser executada de forma eficiente.

Ainda, uma vez que a parede cilindrica com base rebaixada interna 16X atua, adici-
onalmente, como um membro de fechamento, duas fungbes podem ser implementadas em
um componente, resultando que a estrutura pode ser concebida de modo simples em com-
paragao com suas fungdes.

A Figura 11 compreende uma vista da se¢ao frontal de um amortecedor rotacional,
de acordo com uma quinta modalidade da presente inveng¢do. Simbolos idénticos s&o ane-
xados a porgdes idénticas ou correspondentes na Figura 11 como/para por¢des das Figuras
de 1 a 10, sendo a descri¢do dessas por¢des omitida.

Uma diferenga da quinta modalidade para a quarta € que a base da parede cilindri-
ca com base rebaixada interna 16X € distanciada da superficie na extremidade superior do
eixo central 25A em uma condigdo aonde instala-se o0 membro de rotagédo acionado 11 junto
ao membro de apoio e fixagdo 21 , em que uma extremidade de abertura (extremidade infe-
rior) da cavidade de passagem 25t (abertura) é fechada através de soldagem apés a insta-
lagdo do membro de rotagdo acionado 11 e do membro de apoio e fixagdo 21, formado as-
sim uma porg¢do fechada.

Como no caso da primeira modalidade, podem ser obtidas vantagens idénticas para
a quinta modalidade.

A Figura 12 compreende de uma vista da sec¢do frontal detalhada de um amortece-
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dor rotacional de acordo com uma sexta modalidade da invengdo. A Figura 13(a) compreen-
de de uma vista plana de um membro de rotagéo acionado conforme mostrado na Figura 12.
A Figura 13(b) compreende uma vista de base do membro de rotagdo acionado, mostrado
na Figura 12. A Figura 13(c) compreende de uma vista seccional, tomada ao longo da linha
A-A, mostrada na Figura 12. A Figura 14 compreende de uma vista plana de um membro de
apoio e fixagdo, mostrado na Figura 12. A Figura 15 compreende de uma vista da sec¢éo
frontal de um amortecedor rotacional durante um processo de fabricagdo via componentes
de instalagdo, mostrados na Figura 12. A Figura 16 compreende de uma vista plana de um
amortecedor rotacional durante um processo de fabricagdo através da instalagdo dos com-
ponentes, mostrados na Figura 12. A Figura 17 compreende de uma vista da se¢ao frontal
de um amortecedor rotacional que é fabricado através da instalagdo dos componentes, mos-
trados na Figura 12, sendo fixado junto a um membro de conexao principal.

Na Figura 12, um sinal de referéncia D representa um amortecedor rotacional. O
amortecedor rotacional inclui um membro de rotagdo acionado 61(primeiro membro) feito de
uma resina sintética, um membro de apoio e fixagdo 71(segundo membro), denominado de
carcacga feita a partir de uma resina sintética que apdia o membro de rotagdo acionado 61
para este girar livremente, um anel em O 81 que é conectado junto ao membro de rotagao
acionado 61, adequadamente formado a partir de uma borracha de silicone, EPDM (borra-
cha de dieno propileno etileno), ou algo semelhante para formar um membro de vedagéo
vedando uma extremidade da circunferéncia externa de uma por¢ao de acomodacéo circular
91 (veja-se a Figura 4 ou 6), que é definida entre 0 membro de rotagdo acionado 61 e o
membro de apoio e fixagdo 71 para viabilizar a rotagéo relativa do membro de rotagao acio-
nado 61 e o membro de apoio e fixagdo 71, e um fluido viscoso 101 (veja a Figura 15 ou
Figura 17) tal como graxa, 6leo de silicone, ou algo similar que € armazenado na por¢ao de
acomodacao 91 (veja-se a Figura 15 ou Figura 17) definida pelo membro de rotagdo aciona-
do 61 e o membro de apoio e fixagdo 71 amortecendo a rotagao relativa do membro de rota-
¢cao acionado 61 e o membro de apoio e fixagao 71.

O membro de rotagdo acionado 61 inclui uma por¢do de engrenagem 62 (veja-se
as Figuras 13(a) e 13(b)) na forma de uma porgéo de rotagdo que € engatada junto a um
membro de acionamento, tal como uma engrenagem ou uma cremalheira, uma parede cilin-
drica interna 63 (por¢cao de eixo) (veja-se as Figuras 13(a) a 13(c)) fornecida na porgéo de
engrenagem 62 para penetragdo na por¢do de engrenagem 62 tendo como seu centro o
centro da por¢do de engrenagem 62, e uma porgao de rotor 66 (veja-se as Figuras 13(b) e
13(c)) que é fornecida em uma extremidade inferior da circunferéncia externa da parede
cilindrica interna 63 junto a superficie da por¢do de engrenagem 62, mantém o anel em O
81 junto a por¢éo de engrenagem 62 na parede cilindrica interna 63, e é introduzida em uma

porcdo de acomodacao 91 na forma de um circulo, quando vista em um plano, concéntrico
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com a porgao de engrenagem 62 (veja-se a Figura 15 ou Figura 17).

Uma porgao de escada 63A (veja a Figura 13(a)) projetada de forma delgada mo-
vimenta-se no entorno em sentido para fora, sendo fornecida na por¢ao da extremidade su-
perior da parede cilindrica interna 63.

Ainda, em uma circunferéncia interna da parede cilindrica interna 63, por exemplo,
sdo formadas quatro ranhuras 63b (veja-se também, as Figuras 13b e 13c) apresentando
intervalos iguais de 90 graus, estendendo-se a partir de uma extremidade inferior da parede
de circunferéncia interna para uma porgcao central aproximadamente vertical. Ainda, séo
formadas proje¢cbes de engate 64(veja também, as Figuras 13(a) e 13(b)) que sdo dispostas
em um lado superior das ranhuras 63b e formam uma por¢do de engate complementar que
podem ser giradas relativamente com respeito a uma ranhura com trava de rotagdo 73a do
membro de apoio e fixagdo 71. Nas projecdes de engate 64, uma extremidade superior
apresenta-se plana e um lado inferior é inclinado para se estender para fora numa direcéo
descendente. Como forma de exemplo, as proje¢des de engate 64 sdo dispostas em inter-
valos de 180 graus entre as mesmas. Uma por¢ao de regulagem de soldagem 65 (veja tam-
bém as Figuras 13(a) e 13(b)) localiza-se acima dos lados superiores das proje¢des de en-
gate 64 e atua na forma de uma porgéao de regulagem de lacuna para a regulagem de uma
lacuna em um eixo de rotagdo em torno do qual giram relativamente o membro de rotagéo
acionado 61 e o membro de apoio e fixagdo 71, quando s&o instalados 0 membro de rotagcéo
acionado 61 e o membro de apoio e fixagao 71, regulando adicionalmente o contato de uma
porcéo de fechamento 63d (veja a Figura 17) que é formada pela solidificagdo de uma por-
¢cao da extremidade superior de uma parede cilindrica interna fundida 63 junto ao eixo cen-
tral 73 do membro de apoio e fixagdo 71 quando a por¢do da extremidade superior da pare-
de cilindrica interna 63 é soldada através do fechamento da por¢éo da extremidade superior
da parede cilindrica interna fundida 63.

As cavidades 63c (segundo trajeto) (veja-se a Figura 130©), por exemplo, estenden-
do-se a partir de uma porg¢éo da extremidade superior da por¢ao de rotor 66 em uma diregao
radial sdo fornecidas na parede cilindrica interna 63 em intervalos de 180 graus.

A porg¢do de rotor 66 inclui uma porg¢ao de flange 67 (veja-se as Figuras 13(b) e
13(c)) no formato de um circulo quando vista em um plano e, uma por¢do de inclinagdo com
projecdo 68 (veja a Figura 13(b)) projetando-se no formato de um corte em | sob a porgéo
de flange 67.

A base 68a (lado superior da parede) da por¢do de inclinagdo com proje¢do 68
compreende de uma superficie inclinada (veja a Figura 13(b)) aumentado sua altura em sen-
tido ao centro (parede cilindrica interna 63).

O membro de apoio e fixagdo 71 inclui uma parede de base 72(veja-se a Figura 14)

no formato de um circulo quando vista em um plano, a superficie de base no lado interno da
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mesma move-se em dire¢do ao seu centro, um eixo central 73 (veja-se a Figura 14) que é
fornecido no centro da parede de base 72 no lado interno, e € introduzido em uma parede
cilindrica interna 63(cavidade) do membro de rotagdo acionado 61, uma parede cilindrica
externa 74 (veja-se a Figura 14) que € fornecida na circunferéncia externa da parede de
base 72, e uma porg¢do de conexao 75 (veja-se a Figura 14) fornecida, por exemplo, em in-
tervalos de 180 graus na circunferéncia externa da parede cilindrica externa 74.

Uma pluralidade de, por exemplo, trés porgbes concéntricas em escada (degraus)
72a, sao fornecidas apresentando o eixo central 73 como seus centros no lado interno da
parede de base 72.

Um processo chanfrado é realizado em uma extremidade superior da circunferéncia
externa do eixo central 73. Uma ranhura de rotagdo com engate 73a formando uma porgéo
de engate complementar que pode ser girada relativamente com respeito a projecéo de en-
gate 64 do membro de rotagdo acionado 61 e apresentando uma extremidade superior pla-
na é fornecida na circunferéncia externa do eixo central correspondendo a altura da proje-
¢céo de engate 64 do membro de rotagdo acionado 61.

A porgéo de conexdo 75 inclui uma pega de sustentagdo 76 (veja-se a Figura 14)
que se estende para fora a partir da parede cilindrica externa 74, e, dai, estendendo-se pa-
ra fora e apresentando uma garra de sustentagdo 76a na sua extremidade superior no lado
externo e uma projegdo de sustentagdo 77 (veja-se a Figura 14) estendendo-se para fora a
partir da parede cilindrica externa 74 e apresentando uma lacuna de um membro de cone-
xao principal, por exemplo, uma placa de conexao principal E (veja-se a Figura 17), que é
mantida entre a proje¢ao de sustentagdo 77 e a garra de sustentagéo 76a.

Um fluido viscoso 101 preenche o lado interno da por¢gdo de acomodagdo 91 que é
definida pelo membro de rotagdo acionado 61, o membro de apoio e fixagdo 71, e um anel
em O 81 (veja-se a Figura 15 ou 17).

Uma cavidade através da qual o eixo central 73 do membro de apoio e fixagdo 71
passa ao longo em modo giratério, € formada pela parede cilindrica interna 63.

Um primeiro trajeto 70, que viabiliza a por¢do de acomodagéo 91, que € preenchi-
da pelo fluido viscoso 101, para se comunicar com o lado externo do membro de apoio e
fixacdo 71, é formado por uma superficie lateral interna de uma parede de base 72 constru-
indo o membro de apoio e fixagdo 71, e uma superficie com circunferéncia externa do eixo
central 73, e uma circunferéncia interna da parede cilindrica interna 63 construindo 0 mem-
bro de rotagdo acionado 61 e uma superficie de base 68a da por¢éo inclinada de projegéo
68 (veja-se a Figura 15 ou 17).

A porcéo de constricdo 70a (veja-se a Figura 15 ou 17) do primeiro trajeto 70 é for-
mada por uma borda (por¢do de canto) projetando-se para fora acima de uma porgéo de

escada 72a proporcionada na parede inferior 72 e uma superficie de base 68a da por¢céao
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inclinada de projec¢ao 68.

Na Figura 15, um sinal de referéncia H representa um bico térmico na forma de ga-
barito de soldagem. Uma por¢do céncava ¢ que forma uma parte de uma esfera aceitando
um lado superior da parede cilindrica interna 63 do membro de rotagédo acionado 61, é deli-
neada na extremidade inferior do bico térmico, e uma projecdo que é projetada para baixo &
formada no centro da porgéo céncava c.

Em seguida, descreve-se um exemplo de instalagdo do amortecedor rotacional D.

Primeiramente, conforme mostrado na Figura 12, um membro de apoio e fixagao 71
€ colocado em uma bancada mecanica e uma quantidade pré-determinada de um fluido vis-
coso 101 é injetada em uma porgdo céncava definida por uma parede de base 72 e uma
parede cilindrica externa 74.

A base do membro de rotaggo acionado 61 aonde o anel em O 81 & mantido em um
lado externo da parede cilindrica interna 63 pela por¢cdo de engrenagem 62 e a porgéo de
rotor 66 é introduzida no membro de apoio e fixagdo 71 utilizando a introdug&o do eixo cen-
tral 73 na parede cilindrica interna 63 na forma de um guia.

Conforme descrito acima, quando a base do membro de rotagdo acionado 61, ou
seja, uma por¢ao posicionada mais baixa do que a por¢ao de engrenagem 62, € introduzida
no membro de apoio e fixagdo 71, o fluido viscoso 101 e o ar passam através do primeiro
trajeto 70 entre a parede de base 72 e a porgdo de rotor 66 dirigindo-se para um espago
entre o eixo central 73 e a parede cilindrica interna 63, e também espalhando-se entre a
parede cilindrica externa 74 e a porgao de rotor 66, passando sob o anel em O 81, e dirigin-
do-se para o primeiro trajeto 70 entre o eixo central 73 e a parede cilindrica interna 63 a par-
tir de uma cavidade 63c (segundo trajeto).

Conforme descrito acima, quando o fluido viscoso 101 e o ar se movimentam, uma
vez que o ar se movimenta mais rapidamente do que o fluido viscoso 101, o ar ndo perma-
nece na porgado de acomodagao 91 que é formada pelo membro de rotagdo acionado 61, o
membro de apoio e fixagdo 71, e o anel em O 81.

Ainda, uma vez que a porg¢ao de constricdo 70a é fornecida no primeiro trajeto 70, a
velocidade do fluido viscoso 101 movimentando-se através do primeiro trajeto 70 € elimina-
da pela por¢ao de constricdo 70a, resultando que torna-se mais facil se descarregar o ar do
lado externo da por¢do de acomodagao 91 através do aumento da velocidade de movimento
do ar em comparagao com a velocidade do fluido viscoso 101.

Ainda, uma vez que um espacgo formado pela parede cilindrica externa 74, parede
cilindrica interna 63, e a porgéo de rotor 66, ou seja, um espag¢o sob o anel em O 81 na por-
¢cao de acomodagao 91 se comunica com o primeiro trajeto 70 através da cavidade 63c (se-
gundo trajeto), o ar ndo permanece no interior da por¢éo de acomodagao 91.

Conforme descrito acima, quando a base do membro de rotagdo acionado 61 € in-
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troduzida no membro de apoio e fixagdo 71, a por¢ao de rotor 66, conforme mostrada na
Figura 15, é introduzida em modo giratério no interior da parede cilindrica externa 74, e o
anel em O 81 atua como vedagao entre a parede cilindrica externa 74 e a parede cilindrica
interna 63 enquanto que possibilitando a rotagao relativa do membro de rotagdo acionado 61
e 0 membro de apoio e fixagdo 71.

O eixo central 73 € posicionado no lado de dentro da parede cilindrica interna 63, e
quando o eixo central 73 passa através da projecao de engate 64 para colidir com a porgao
de regulagem de soldagem, a projecao de engate 64 é introduzida na ranhura com trava de
rotacdo 73a para ser engatada com a ranhura com trava de rotagao 73a.

Conforme mostrado na Figura 15, o bico térmico H é aquecido pelo fluxo de uma
corrente em uma condi¢do para a instalagdo do membro de rotagdo acionado 61 junto ao
membro de apoio e fixagdo 71, uma extremidade superior da parede cilindrica interna 63 &
soldada junto a uma porgéo fechada 63d através do posicionamento da por¢ao da extremi-
dade superior da parede cilindrica interna 63 na por¢do céncava ¢ do bico térmico H, con-
forme indicado por duas linhas pontilhadas curtas e uma linha longa alternada, pressionando
o bico térmico para baixo, o primeiro trajeto 70 é fechado, e, dai, o bico térmico é resfriado e
removido, resultando na obten¢do da condi¢do do amortecedor rotacional D, mostrada na
Figura 17. Entado, completa-se a instalagao.

Em seguida, descreve-se um exemplo de conexao do amortecedor rotacional D.

Conforme mostrado na Figura 17, o amortecedor rotacional D € conectado junto a
placa conectada E através de perfuragdo da placa conectada E entre a garra de sustentagao
76a e a projecdo de sustentagdo 77 utilizando-se uma cavidade que é fornecida na placa de
sustentacédo E, que compreende de uma cavidade apresentando o mesmo formato circular
da parede cilindrica externa 74 do membro de apoio e fixagdo 71 apresentando um entalhe
no qual pode ser introduzida a por¢do de conexao 75 em posi¢gdes opostas de uma circunfe-
réncia externa a 180 graus.

Em seguida, sera descrita a opera¢do do amortecedor rotacional.

Primeiramente, quando o membro de rotagdo acionado 61 é girado através da rota-
¢cao da porgdo de engrenagem 62 que é travada diretamente com uma engrenagem, uma
cremalheira, ou algo semelhante, a rotagcdo do membro de rotagao acionado 61 é amorteci-
da pela resisténcia viscosa e por uma resisténcia de cisalhamento do fluido viscoso 101 in-
terposta entre 0 membro de rotagdo acionado 61 e o membro de sustentagéo 71.

Resultando que, a por¢do de engrenagem 62 do membro de rotagdo acionado 61
amortece a rotagdo ou o movimento da engrenagem, a cremalheira, ou algo semelhante que
é travada diretamente junto ao membro de rotagdo acionado, de modo que a engrenagem, a
cremalheira, ou algo semelhante seja girada ou movida lentamente.

Conforme descri¢do acima, de acordo com uma sexta modalidade da presente in-
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vengao, uma vez que um primeiro trajeto 70 seja fornecido entre o eixo central 73 e a circun-
feréncia interna da parede cilindrica interna 63 enquanto que possibilitando a por¢do de
acomodacao 91 a se comunicar com seu lado externo e, uma cavidade 63c (segundo traje-
to) que possibilita a que o lado inferior do anel em O 81 no interior da por¢édo de acomoda-
¢cao 91 se comunique com o primeiro trajeto 70, seja fornecida no membro de rotagao acio-
nado 61, o ar localizado no interior do anel em O 81 dentro da por¢do de acomodagéo 91,
aonde o ar pode ser faciimente coletado, pode ser descarregado através da cavidade
63c(segundo trajeto) e do primeiro trajeto 70 na parte externa da por¢do de acomodagéo 91.

Resultando que, a falta de uniformidade do torque de amortecimento pode ser re-
duzida pela diminui¢gdo do ar restante no interior da por¢ao de acomodacgao 91.

Ainda, uma vez que o primeiro trajeto 70 que possibilita que a por¢édo de acomoda-
¢cao 91 definida entre 0 membro de rotagdo acionado 61 e 0 membro de apoio e fixagao 71
se comunique com seu lado externo e uma por¢cao de constricdo 70a seja fornecida no pri-
meiro trajeto 70, a velocidade de deslocamento do liquido viscoso 101 movendo-se atraves
do primeiro trajeto 70 é reduzida pela por¢éo de constricdo 70a. Resultando que o ar pode
ser facilimente descarregado para o lado externo da por¢do de acomodagao 91 através do
aumento da velocidade de movimento relativa do ar com respeito a velocidade do fluido vis-
COSO.

Resultando que, a falta de uniformidade do torque de amortecimento é reduzida pe-
la diminuigdo do ar restante na por¢ao de acomodagao 91.

Ainda, uma vez que uma pluralidade das por¢des de constricdo 70a sejam forneci-
das no primeiro trajeto 70 na dire¢do de escoamento do liquido viscoso 101, a velocidade do
liquido viscoso 101 movimentando-se através do primeiro trajeto 70 € reduzida ainda mais
pela pluralidade de por¢des de constricdo 70a. Resultando que, o ar pode ser mais facilmen-
te descarregado para o lado de fora da por¢édo de acomodacéao 91 através do aumento adi-
cional da velocidade de deslocamento relativa do ar com respeito a velocidade de desloca-
mento do fluido viscoso 101.

Resultando que, a falta de uniformidade do torque de amortecimento pode ser re-
duzida ainda mais pela diminuigdo ainda maior do ar restante no interior da por¢do de aco-
modacgdo 91.

Ainda, uma vez que a superficie de topo (superficie de base 68a da porg¢do inclina-
da com projegdo 68) constituindo o primeiro trajeto 70, é delineada como uma inclinagéo
aumentando sua altura, o ar é disperso ao longo da superficie de topo, e, resultando que,
torna-se muito mais facil se descarregar o ar do lado externo da por¢édo de acomodagdo 91.

Resultando que, a falta de uniformidade do torque de amortecimento pode ser re-
duzida muito mais pela diminuigdo ainda maior do ar restante no interior da por¢ao de aco-

modacgdo 91.
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Ainda, uma vez que o primeiro trajeto 70 apresenta-se fechado apés a instalagao,
uma saida do liquido viscoso 101 € removida, resultando que, pode-se prevenir o escapa-
mento do liquido viscoso 101 para o lado externo da por¢édo de acomodagéao 91.

Nas modalidades descritas acima, quando o membro de rotagéo acionado 11 ou 61
e 0 membro de apoio e fixagdo 21 ou 71 sdo instalados, um exemplo de uma configuragao
em que a por¢do de regulagem de lacuna (por¢ado de regulagem de soldagem 19 ou 35)
para regulagem de uma lacuna entre o membro de apoio e fixagdo 21 ou 71 e membro de
rotacdo acionado 11 ou 61 na diregdo do eixo de rotagdo em torno do qual giram relativa-
mente 0 membro de rotagdo acionado 11 ou 61 e 0 membro de apoio e fixagdo 21 ou 71, &
fornecida junto ao membro de rotagdo acionado 11 ou 61 sendo representada, mas nao
mostrada nas Figuras 4 e 6, uma por¢do de escada superior 23u da parede cilindrica exter-
na 23, a qual a por¢do de flange de sustentagdo 13 contata, pode ser configurada na forma
de uma por¢éo de regulagem de lacuna.

Ainda, embora seja representado um exemplo de uma por¢do de engate comple-
mentar, aonde uma proje¢do de engate 18 ou 64 seja fornecida na parede cilindrica interna
16 ou 63 e uma ranhura com trava de rotagéo 26 ou 73a seja fornecida no eixo central 25 ou
73, a porgao de engate complementar pode apresentar uma configuragdo aonde uma ranhu-
ra com trava de rotacao é fornecida na parede cilindrica interna e uma proje¢do com engate
é fornecida no eixo central.

Ainda, embora se apresente um exemplo em que o0 membro de vedagdo seja um
anel em O 31 ou 81, porém o membro de vedagao pode apresentar uma por¢ao céncava e
uma por¢do convexa que podem girar relativamente e a por¢do convexa pode ser moldada
em duas cores utilizando-se material macio.

Ainda, a cavidade de passagem 25t na quinta modalidade pode ser fornecida no ei-
xo central 25 ou 73 em uma das primeira a quarta e sexta modalidades, e a cavidade de
passagem 25t pode ser fechada através da moldagem apos a instalagao.

Quando uma quantidade da flexibilidade da garra de engate 23i faz-se necessaria,
entalhes correspondendo aos lados esquerdo/direito da garra de engate 23i podem ser for-
necidos em uma porg¢ao superior da parede cilindrica externa 23A aonde o anel em O 31
veda por compressao, de modo que uma parte da parede cilindrica externa 23 apresente-se
curvada.

Ainda, embora a por¢gdo de engate apresente configuragdes aonde uma projecao
de engate 18 ou 64 e uma ranhura com trava de rotacéo 26 ou 73a sejam incluidas (a pri-
meira, quarta, quinta, e sexta modalidades), uma por¢do de flange de sustentacdo 13A e
uma garra de engate 23i s&o incluidas (a segunda modalidade), ou uma garra de engate 13c
e uma porg¢ao com trava de rotagdo 230 sdo incluidas (a terceira modalidade), pode-se utili-

zar quaisquer uma das porc¢des de engate.
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Ainda, embora um exemplo pelo qual esteja representado um segundo trajeto (ca-
vidade 63c) que possibilita a que a base do anel em O 81 da por¢éo de acomodacgéo 91 se
comunique com o primeiro trajeto 70 seja fornecida em uma parte da parede cilindrica inter-
na 63 acima da por¢ao de rotor 66, o segundo trajeto pode ser fornecido para aumento da
porcéo da extremidade superior da por¢ao de rotor 66 ou pode ser fornecido na extremidade
superior da porgéo de rotor 66.

Ainda, embora se tenha um exemplo aonde a por¢ao de rotor 66 inclua uma porgao
de flange 67 e uma por¢ao inclinada com proje¢do 68, com a superficie de base 68a da por-
¢éo inclinada de projecdo 68 sendo configurada para se apresentar na forma de uma super-
ficie inclinada, toda a por¢cdo de rotor 66 pode compreender a por¢ao inclinada de projecao
e a superficie de base da por¢ao inclinada de proje¢do pode compreender de uma superfi-
cie cbnica aumentando sua altura em sentido ao centro (parede cilindrica interna 63).

Ainda, embora tenha-se um exemplo aonde a por¢do da extremidade superior da
parede cilindrica interna 63 apresente-se fechada, a por¢ado da extremidade superior da pa-
rede cilindrica interna 63 pode nao se apresentar fechada quando o fluido viscoso 101 nao
escapa do primeiro trajeto 70 para o lado externo do membro de apoio e fixagdo 71.

Ainda, embora esteja representado um exemplo aonde a por¢ao de constricdo 70a
do primeiro trajeto 70 seja fornecida na por¢ao de escada 12a da parede de base 72, a por-
¢ao de constricao pode ser fornecida no primeiro trajeto 70 através da configuragdo da su-
perficie de base interna da parede de base 72 como sendo uma superficie cdnica e forne-
cendo uma por¢ao de escada na porg¢ao inclinada de proje¢éo 68.

Ainda, a sexta modalidade da presente invencdo pode ser aplicada junto a um
amortecedor rotacional genérico incluindo um membro de apoio e fixagdo no corpo principal
apresentando uma porg¢do cdncava no formato de um cilindro, um membro de apoio e fixa-
¢cao apresentando uma porgédo céncava no formato de um cilindro que apresenta um reves-
timento fechando uma superficie de abertura do membro de apoio e fixagdo e apresentando
sua periferia vedada junto a membro de apoio e fixagdo no corpo principal a ser fixado, um
fluido viscoso que é preenchido no membro de apoio e fixagdo, um membro de rotagcéo aci-
onado aonde é inserida uma por¢ao de rotor no fluido viscoso no interior do membro de
apoio e fixagdo de forma giratdria e um eixo central &€ extrusado na diregcdo externa (para
fora do membro de apoio e fixagdo) a partir do centro do revestimento e um anel em O que
impede o escapamento do liquido viscoso entre o lado de fora do eixo central (membro de
rotacdo acionado) e a parte interna do revestimento (membro de apoio e fixagdo).

Conforme descrigdo acima, quando a sexta modalidade da presente invengéo é
aplicada junto ao amortecedor rotacional genérico, um primeiro trajeto apresentando uma
superficie de se¢ao longitudinal em formato de T ou L que é formada por uma cavidade ho-

rizontal (uma cavidade nas dire¢ées esquerda/direita correspondendo ao segundo trajeto

Petigio 870190049096, de 24/05/2019, pag. 39/46



32/32

63c), e uma cavidade vertical (uma cavidade nas direcées para cima/para baixo) disposta
lateralmente mais acima do que uma cavidade horizontal de uma cavidade (uma cavidade
nas dire¢ées para cima/para baixo) da parede cilindrica interna 63 e comunicando-se com a
cavidade horizontal , é fornecida como um eixo central, € o primeiro trajeto é fechado quan-
5 doou apéds a instalagao.

APLICABILIDADE INDUSTRIAL

Um amortecedor rotacional da invengdo pode ser faciimente instalado através da
reducéo do ar restante na por¢édo de acomodacéo, reduzindo a falta de uniformidade do tor-

que de amortecimento (preservando a constancia da preciséo do torque).
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REIVINDICACOES

1. Amortecedor rotacional (D) compreendendo:

um membro de rotagdo acionado (11, 61) integralmente formado com uma
porgcao de rotagdo para engate com um membro de acionamento;

um membro de apoio e fixacdo (21, 71) que mantém o membro de rotagéo
acionado (11, 61) rotativamente;

uma porgao de acomodacgao (41, 91) que € definida entre 0 membro de
apoio e fixagao (21, 71) e o membro de rotagdo acionado (11, 61), e

um fluido viscoso (51, 101) que € armazenado na por¢ao de acomodagéo
(41, 91) e amortece uma rotacao relativa do membro de rotagdo acionado (11, 61) e
do membro de apoio e fixagdo (21, 71), em que,

um eixo central (25, 73) é fornecido no centro do membro de apoio e fixagao
(21, 71),

uma cavidade (25t) no qual o eixo central (25, 73) é introduzido rotativamen-
te é fornecido no membro de rotagao acionado (11, 61),

um membro de vedagao (81) que impede escapamento do fluido viscoso
(51, 101) a partir de uma porgao entre 0 membro de rotagao acionado (11, 61) e o
membro de apoio e fixagao (21, 71) € fornecido; e

um primeiro trajeto (70) é fornecido entre o eixo central (25, 73) e uma su-
perficie no entorno formando a cavidade (25t),

CARACTERIZADO por

um segundo trajeto (63c) que possibilita um lado de base do membro de ve-
dagao (81) no interior da por¢do de acomodacao (41, 91) a se comunicar com o pri-
meiro trajeto (70) é fornecido no membro de rotacdo acionado (11, 61) e que se es-
tende na diregao radial.

2. Amortecedor rotacional (D), de acordo com a reivindicagédo de 1,
CARACTERIZADO pelo fato do primeiro trajeto (70) ser fechado apés o membro de
rotagao acionado (11, 61) e o membro de apoio e fixagao (21, 71) serem instalados.

3. Amortecedor rotacional (D) compreendendo:

um membro de rotagdo acionado (11, 61) integralmente formado com uma
por¢ao de rotagdo engatada com um membro de acionamento;

um membro de apoio e fixagdo (21, 71) que mantém o membro de rotagéo
acionado rotativamente;

uma porgao de acomodacao (41, 91) que é definida entre 0 membro de
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apoio e fixagao (21, 71) e o membro de rotagdo acionado, e

um fluido viscoso (51, 101) que € armazenado na por¢ao de acomodagéo
(41, 91) e amortece uma rotacgao relativa do membro de rotagdo acionado (11, 61) e
o0 membro de apoio e fixagdo (21, 71), em que

um eixo central (25, 73) é fornecido no centro do membro de apoio e fixagao
(21, 71),

uma cavidade (25t) na qual o eixo central (25, 73) é introduzido rotativamen-
te é fornecida no membro de rotagao acionado (11, 61),

um membro de vedagao (81) que impede escapamento do fluido viscoso
(51, 101) a partir de uma porgao entre 0 membro de rotagao acionado (11, 61) e o
membro de apoio e fixagéo (21, 71) € fornecido, e

um primeiro trajeto (70) € fornecido entre 0 membro de rotagdo acionado
(11, 61) e o membro de apoio e fixagdo (21, 71),

CARACTERIZADO pelo fato de que

um segundo trajeto (63c) que possibilita um lado de base do membro de
vedacgao (81) no interior da porgao de acomodacéao (41, 91) a se comunicar com o
primeiro trajeto (70) é fornecido no membro de rotacdo acionado (11, 61) e que se
estende na direcao radial, e

uma porgéo de constricdo (70a) é fornecida no primeiro trajeto (70).

4. Amortecedor rotacional (D), de acordo com a reivindicagdo 3,
CARACTERIZADO pelo fato de uma pluralidade de por¢des de constricdo (70a) se-
rem fornecidas no primeiro trajeto (70) em uma diregdo que o fluido viscoso (51,
101) escoe.

5. Amortecedor rotacional (D), de acordo com a reivindicagao 3,
CARACTERIZADO pelo fato de uma superficie de parede superior formando o pri-
meiro trajeto (70) ser uma superficie inclinada para cima.

6. Amortecedor rotacional (D), de acordo com a reivindicagao 3,
CARACTERIZADO pelo fato do primeiro trajeto (70) ser fechado apés o membro de
rotagao acionado (11, 61) e o membro de apoio e fixagao (21, 71) serem instalados.

7. Amortecedor rotacional (D) compreendendo:

um primeiro membro;

um segundo membro que mantém o primeiro membro rotativamente;

uma porgao de acomodacéo (41, 91) que € definida entre o primeiro membro

e 0 segundo membro;
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um fluido viscoso (51, 101) que € armazenado na por¢ao de acomodagéo
(41, 91) e amortece uma rotagao do primeiro membro com respeito ao segundo
membro;

um membro de vedagao (81) que veda a por¢do de acomodacgéo (41, 91) a
partir da atmosfera em um estado aonde o primeiro membro é rotativo com respeito
ao segundo membro; e

uma por¢éo fechada (16¢, 63d) que é fornecida em, pelo menos, um dos
primeiro e segundo membros, é formada pelo fechamento de uma abertura, que co-
munica a por¢do de acomodacao (41, 91) com a atmosfera durante o processamen-
to da instalagao do primeiro membro e do segundo membro, em que

um primeiro trajeto (70) através de onde a por¢do de acomodacgao (41, 91)
se comunica com a porc¢ao fechada (16c¢, 63d) é fornecido entre 0 primeiro membro
e 0 segundo membro,

CARACTERIZADO pelo fato de que

um segundo trajeto (63c) que possibilita um lado de base do membro de
vedagao no interior da porcao de acomodacgéo (41, 91) a se comunicar com o primei-
ro trajeto (70) que se estende na dire¢ao radial.

8. Amortecedor rotacional (D), de acordo com a reivindicagao 7,
CARACTERIZADO pelo fato da abertura ser fornecida em uma extremidade frontal
do primeiro membro.

9. Amortecedor rotacional (D), de acordo com a reivindicagao 8,
CARACTERIZADO pelo fato da porgao de fechamento (63d) ser formada por solda-
gem da abertura fornecida em uma extremidade frontal do primeiro membro.

10. Amortecedor rotacional (D), de acordo com a reivindicagao 8,
CARACTERIZADO pelo fato da porgédo fechada (16c, 63d) ser formada através da
instalag&o do primeiro membro e do segundo membro.

11. Amortecedor rotacional (D), de acordo com a reivindicagao 7,
CARACTERIZADO pelo fato da abertura ser fornecida em uma base do segundo
membro.

12. Amortecedor rotacional (D), de acordo com a reivindicagédo 11,
CARACTERIZADO pelo fato da porgéao fechada (16¢, 63d) ser formada pela solda-
gem da abertura fornecida em uma base do segundo membro.

13. Amortecedor rotacional (D), de acordo com a reivindicagao 7,

CARACTERIZADO pelo fato de, pelo menos, um dos primeiro e segundo membros
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incluirem uma porgao de regulagem de lacuna para regulagem de uma lacuna numa
direcdo de um eixo de rotagao em torno do qual o primeiro membro gira com respei-
to ao segundo membro quando o primeiro e 0 segundo membro sao instalados.

14. Amortecedor rotacional (D), de acordo com a reivindicagao 7,
CARACTERIZADO pelo fato do segundo membro incluir um eixo central (25, 73), o
primeiro membro incluir uma por¢ado com formato cilindrico apresentando uma por-
¢ao oca aonde se é introduzido o eixo central (25, 73), e apresentando uma porgao
de regulagem de soldagem (19, 35) para regular o contato de uma por¢go fundida
da porgao com formato cilindrico ao eixo central (25, 73).

15. Amortecedor rotacional (D), de acordo com a reivindicagédo 14,
CARACTERIZADO pela porgao de regulagem de soldagem (19, 35) servir adicio-
nalmente como a porgao de regulagem da lacuna.

16. Amortecedor rotacional (D), de acordo com a reivindicagao 7,
CARACTERIZADO pelo fato do segundo membro incluir um eixo central (25, 73), o
primeiro membro incluir uma por¢édo em formato cilindrico apresentando uma porgao
oca aonde o eixo central (25, 73) é introduzido, e em que

€ fornecido uma por¢do de engate complementar para regulagem de um
deslocamento do primeiro membro e do segundo membro em uma diregao de um
eixo de rotacdo em torno do qual o primeiro membro gira com respeito ao segundo
membro, possibilitando que o primeiro membro gire com respeito ao segundo mem-
bro entre uma circunferéncia interna da por¢ao em formato de cilindro e uma circun-
feréncia externa do eixo central (25, 73).

17. Amortecedor rotacional (D), de acordo com a reivindicagao 7,
CARACTERIZADO pelo fato de pelo menos um dos primeiro e segundo membros
incluir uma porgao de garra para regulagem de um deslocamento do primeiro mem-
bro e do segundo membro numa diregao de um eixo de rotagao em torno de onde o
primeiro membro gira com respeito ao segundo membro e possibilitando que o pri-
meiro membro gire com respeito ao segundo membro.

18. Amortecedor rotacional (D), de acordo com a reivindicagao 7,
CARACTERIZADO pelo fato do segundo membro incluir um eixo central (25, 73), o
primeiro membro incluir uma por¢do em formato de cilindro apresentando uma por-
¢ao oca aonde o eixo central (25, 73) € inserido, e em que

um primeiro trajeto (70) é fornecido entre o eixo central (25, 73) e a porgéo

com formato de cilindro.
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19. Amortecedor rotacional (D), de acordo com a reivindicagédo 18,
CARACTERIZADO pelo fato do primeiro membro incluir um segundo trajeto (63c).
20. Amortecedor rotacional (D), de acordo com a reivindicagao 7,
CARACTERIZADO pelo fato de uma porgédo de constricdo (70a) ser fornecida no
5 primeiro trajeto.
21. Amortecedor rotacional (D), de acordo com a reivindicagdo 20,
CARACTERIZADO pelo fato de uma pluralidade de por¢des de constricdo (70a) se-
rem fornecidas no primeiro trajeto (70) numa dire¢do que o fluido viscoso (51, 101)
escoe
10 22. Amortecedor rotacional (D), de acordo com a reivindicagdo 20,
CARACTERIZADO pelo fato de uma superficie de parede superior formando o pri-

meiro trajeto (70) ser uma superficie inclinada para cima.
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